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HOLERA 


Această boală epidemică a venit pentru prima oară în Eu- 
тора pe la 1820. Patria ei de origină e India, mai ales ţinuturile 
mlăștinoase de la gurile Gangelui, unde eră cunoscută cu mult 
înainte de secolul al XIX-lea, de unde nici odată nu lipsește. De 
acolo, mai în fiecare an, odată cu anotimpurile călduroase, odată 
cu soarele şi zilele frumoase, în timpul primăverii mai cu seamă, 
porneşte în pelerinaj în restul Indiei; se oprește $1 vizitează în 
„deosebi orașele mari, centrele unde е aglomeraţie mare, multă sä- 
Tăcie, mulţi nevoiaşi, ţinuturile unde se {їп târgurile anuale, locu- 
rile sfinte unde la anume zile se adună să se închine sute de mii 
de credincioşi, veniţi din cele mai depărtate unghiuri ale ţărilor. 
budiste. Porniţi dela sute şi mii de chilometri, pe jos sau си 
<aravanele, după călătorii, care țin săptămâni uneori, ajung hă- 
теѕі{і de foame şi de sete, secătuiţi de orice forță de rezistenţă, 
istoviți de oboseala drumurilor nesfârşite, neumblate ; și acolo, ne- 
găsind nici un adăpost, sunt siliţi să poposească afară pe pământul 
gol, umed, mlăștinos, sub аг а dogoritoare a soarelui sau sub 
loviturile biciuitoare ale ploilor tropicale; mai puţini sunt aceia 
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care au norocul sau mai bine nenorocul să'și adăpostească trupul 
chinuit în vreo colibă strâmtă, murdară, umedă, întunecoasă. Drept 
credincioşii, veniţi cu inima curată, cu nădejdea că 'şi vor ispăși 
păcatele vieţii lor chinuite, că 'şi prepară astfel sufletul pentru viaţa 
viitoare, nu știu nenorociţii, că pregătesc mai curând aci pe pă- 
mânt, raiul vieţii celei mai ucigătoare dintre boli, raiul holerii; şi 
cu drept cuvânt poate fi numit astfel, căci acolo găseşte hidoasa 
secerătoare de vieţi, mai mult decât îi trebue pentru a atinge cea 
mai puternică virulență, cea mai mare întindere. Acolo, în băiţile 
și mocirlele împrăştiate pretutindeni, încărcate de vegetale în des- 
coinpunere, își găsește vibrionul lui /ocz, cea mai potrivită hrană 
și temperatură și deci cel mai bun mediu de cultură, de conser- 
vare şi de propagare; găseşte lume îngrămădită, incultă, murdară, 
nepăsătoare de viaţă, organisme otrăvite de apa mlaștinilor îm- 
puţite, secătuite de orice forță de rezistenţă, de orice arme de apă- 
rare contra microbilor. Adăugând la toate acestea lipsa de hrană 
suficientă, potrivită, se înţelege, de ce în câtevă zile epidemia atinge 
culmea puterii sale distrugătoare; de ce, întrun timp tot așă de 
scurt, a făcut uneori sute de mii de victime, victime indirecte ale 
Budismului, a celei mai drepte, mai umanitare şi mai sincere re- 
ligiuni. 

Cu convingerea nestrămutată, că Buda, în nemărginita-i bu- 
nătate şi milă de oameni, întinde mâna-i binefăcătoare şi libe- 
rează sufletul odată curăţit de păcate, de trupul în care eră încă- 
tuşat, de mizeriile vieţii chinuite de muncă, de foame, și de ne- 
dreptate, nici odată vrun drept credincios nu s'a indignat de felul 
cum e răsplătită atâta jertfă, atât ideal, atâta credinţă. De altfel 
contrar religiunilor mai raţionale ale popoarelor civilizate din restul 
lumii, budismul numai pe această cale, indirectă și ea, а contri- 
buit la distrugerea oamenilor. 

Fericiţii, care au avut norocul să se vindece (cam 509/,), acei 
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саге datorită cine ştie căror împrejurări, luând vibrionul îl cresc, 
îl înmulţesc şi-i măresc virulenţa, fără să aibă nici cel mai тіс 
semn de boală, la întoarcere duc cine știe până unde, fără să ştie, 
си ei sau mai bine în ei, germenii teribilei epidemii ; îi împrăștie 
cu prisosinţă dealungul drumurilor, în apele atât de conservatoare 
şi deci atât de molipsitoare; aduc rudelor, prietenilor, cunoscuţilor, 
concetăţenilor, prinos din ţinuturile sfinte, cel mai mare şi mai 
puternic duşman al sănătăţii lor ; alţii plătesc astfel cu viaţa lor 
ispășirea păcatelor coreligionarilor lor. 

Tot așă se întinde holera şi cu ocazia târgurilor şi a bâlciu- 
rilor mari anuale, la care vin negustori nu numai din Indii, ci şi 
din Persia, din Arabia, din Asia mică, unde aduc și desfac la în- 
toarcere pe lângă atâtea lucruri scumpe, şi ucigătoarea boală; de 
acolo аі negustori, din alte ţări, se însărcinează, fără să ştie, să 
o împrăștie uneori mai departe, uneori în toate părţile lumi. Odată 
cu drumurile de fer, stabilindu-se legături mai directe între India 
şi Europa, holera, aventuroasa și temuta călătoare, раге сй а prins 
mai multă dragoste de civilizaţia europeană; de atunci ne vizi- 
tează mai des, poate şi din cauză că cu trenul călătoreşte mai 
comod, mai repede; popasurile le face la distanţe mai mari ; sare 
{ёгі și oraşe care nu-i convin ; cu iuţeala fulgerului uneori ajunge 
şi se stabileşte acolo unde găsește terenul mai bine preparat de 
luptă, unde stau adunaţi laolaltă cei mai de seamă dintre prieti- 
nele și ajutoarele sale: aglomeraţia, murdăria, sărăcia, oboseala, 
foamea, bătrâneţea, alcoolismul şi mai ales lipsa de cultură cu toate 
consecinţele ei. 

Cevă mai rar, vine în continentul nostru direct cu vapoarele 
pe mare, probabil fiindcă e silită să trăească întrun spaţiu prea 
restrâns, unde nu-şi poate desfăşură toate forțele de care dispune, 
unde dacă e descoperită la timp foarte uşor poate fi înăbușită, 
distrusă mai înainte de a fi putut atinge uscatul. Aceasta din urmă 
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este cauza că numai două din cele șase epidemii europene, ан 
venit urmând calea maritimă. 


. 
ж 
L * 


Holera este deci o boală endemică (perpetuă) în unele locali- 
tăți din Asia (India, Indochina, etc.); de acolo pornește câteodată 
sub formă de epidemii către Europa și celelalte continente; ur- 
mează totdeauna căile mari de comunicaţie, fie cele de uscat: Af- 
ganistan, Persia, țărmurile mării Caspice, Rusia de unde se răs= 
pândește, mai ales prin intermediul căilor ferate în celelalte țări; 
uneori vine până în continentul nostru pe mare cu vapoarele de 
comerț și în acest caz se stabilește de obiceiu întâi în provincia 
arabă a orașelor Meca și Medina, apoi în Egipt pe la gurile 
Nilului și în sfârșit în porturile de pe țărmul nordic al Medi- 
teranei. 

Nouă ne-a venit mai totdeauna, ca şi cea mai mare parte din 
relele care au căzut pe сарш bietei noastre ţări în secolul trecut, 
din puternica și hrăpăreața Rusie, dela pretinsa noastră prietenă 
şi protectoare, din {ага nedreptăţii, a mizeriei, a inculturii şi a al- 
coolismului ; acești trei din urmă tovarăși nedespărțiţi ai holerii, 
caută par'că, în ultimul timp să'şi înpământenească sora mai mare 
şi mai puternică, să o stabilească definitiv în patria lor și a tuturor 
Ruşilor şi a multor naţiuni subjugate. Atunci va trebui ca și în 
ultimii trei ani să fim totdeauna cu ochii în patru către răsărit, 
unde nici odată n'a răsărit și nu va răsări probabil pentru noi 
luceafărul idealurilor noastre naţionale. 

Nu e de loc imposibil ca bacilul virgulă descoperit de Kock 
în bălțile țărilor endemice din Asia, să populeze perpetuu — сит 
de altfel populează de vreo trei ani încoace — 51 bălțile rusești, 
în care nimic nu-i lipseşte са să trăească, să crească şi să se în- 
mulțească mai mult chiar decât nisipul mării. Intrebuinţând această 
expresie n'am exagerat întru nimic puterea lui reproductivă extra- 
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ordinară, căci unul singur pus în bune condițiuni poate da naștere 
în 24 ore la mai multe zeci de mii. Norocul lui cel mare e că 
spre nenorocul oamenilor, se înmulțește foarte bine în apa de 
băut fie ea stătătoare, curgătoare, sau de izvor; și nu numai că 
se înmulțește dar își păstrează neștirbită și virulența, vreme înde- 
lungată. Răul și mai mare е că apa infectată nu-și schimbă câtuși 
de puţin proprietăţile-i fizice sau chimice; numai o analiză bacterio- 
logică amănunțită, totdeauna grea și migăloasă poate descoperi în 
ea pe dușmanul nevăzut, nebănuit și deci neocolit, dușman care 
parcă înadins și-a ales ca ascunzătoare cel mai comun dintre ali- 
mente (apa), acela de care nimeni nu s'a putut lipsi vreo dată, 
nici chiar cei mai mari beţivi. Astfel ара е cel mai puternic pro- 
pagator al holerii, ei i se datoresc toate epidemiile mari, acelea 
mai ales care isbucnesc deodată şi ating maximul în câtevă zile. 
S'au văzut de atâtea ori epidemii limitate numai la o parte a unui 
oraş (Altona din Hamburg-Altona), la aceea ai cărei locuitori între- 
buințează apă dela un singur izvor, dela o singură fântână, sin- 
gura infectată în acel caz. Mai mult decât atât, dacă mai multe 
orașe se alimentează cu apă din acelaş râu, şi dacă unul din ele 
e contaminat, toate cele așezate în jurul lui, în direcţia gurii râu- 
lui se infectează de obicei, pe când cele de către izvor rămân 
neatinse. 

Apa se infectează fie direct prin scaunele (excrementele) pur- 
tătorilor de bacili, fie indirect prin fisuri subterane care stabilesc 
uneori comunicaţii între privăţile holericilor și între râuri, fântâni, 
(puțuri) sau izvoare. Purtătorii de bacili se numesc toți acei саге 
iau vibrionul, îl cresc şi-l înmulţesc în maţe (intestine) de unde-l dau 
afară odată cu materiile fecale, și numai cu ele, căci numai în tu- 
bul digestiv poate trăi, așă că mai nici odată la om nu intră în 
sânge. Să nu se creadă că numai bolnavii sunt purtătorii şi să- 
mănătorii holerii; în aceleași condițiuni sunt şi mare parte dintre 
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vindecaţi (se vindecă de obicei cam 50°/ọ), și chiar unii dintre 
cei sănătoși în aparenţă, cei imuni, rezistenți, cei care deşi in- 
fectaţi nu se pot bolnăvi, din cauză că organismul lor intră în 
lupta de apărare, cu arme mai puternice, mai perfecţionate decât 
acele ale inimicului, ale cărui toxine (otrăvuri) le distruge mai 
înainte de a-i fi putut face vreun rău. 

Rufele, hainele și toate lucrurile venite în contact си holericii, 
mai ales dacă sunt umede, ţinute la adăpost de aer și lumină, 
sunt după apă cel mai puternic agent (factor) de transmitere, de 
multe ori chiar la distanţe foarte mari. Aceasta e cauza marei mor- 
talităţi а spălătoreselor în timpul epidemiilor. Tot а$а de pericu- 
loase sunt alimentele nefierte, infectate direct sau indirect, în de- 
osebi untul proaspăt, laptele, fructele, etc. Pentru aceasta se reco- 
тапад tutulor să nu mănânce decât alimente fierte, să nu bea 
decât apă feartă și răcită. Temperatura fierberei e mai mult decât 
suficientă ca să distrugă bacilul virgulă, care nu rezistă mai mult 
са 10 min. la 50 — 60° С.; în schimb temperaturile reci sub — 10° C., 
sunt fără influenţă asupra vitalităţei lui. Contagiunea prin aer e foarte 
limitată, pusă de unii la îndoială chiar, căci în aer agentul cau- 
zal al holerei nu poate trăi decât câtevă ore, omorit fiind de lu- 
mina soarelui și de uscăciune. | 

Omul este deci de cele mai multe ori adevăratul sămănător 
al epidemiei dintr'un oraș într'altul, dintr'o ţară în alta, dintr'un 
continent într'altul, iar ара е întreţinătorul, împrăștiitorul ei їп 
aceeași localitate. 


Odată stabilită într'un oraș, holera nu rămâne acolo la infinit, 
dispare uneori fără nici o cauză, uneori foarte repede după două 
săptămâni chiar, alte ori după 4—6 luni sau chiar după ani în- 
tregi ; dispare fără ca vibrionul să fi dispărut; el se poate găsi și 
se găsește de multe ori în apa de băut, în scaunele multor in- 
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divizi sănătoși, dar e atenuat, nu mai e capabil să îmbolnăvească, 
fiindcă și-a perdut virulenţa, facultatea de a fabrica otrăvuri, așă 
că a ajuns un adevărat saprofit. Nu poate îi vorba, cum s'a sus- 
ținut, de o imunitate înăscută, antiholerică la cei rămași în viaţă, 
imunitate care i-ar face nevătămătoare creșterea și înmulţirea mi- 
crobului virulent, căci atunci când acesta din urmă, din cauze ne- 
cunoscute își recapătă virulența-i (puterea) perdută, epidemia re- 
învie uneori cu mai multă violenţă ca la început, acolo chiar unde 
se stinsese cu totul. E foarte adevărat, că unii chiar de ar voi, 
nu se pot îmbolnăvi de holeră și această calitate aleasă e dato- 
rită în mare parte nu organismului ci florei microbiene intesti- 
nale, florei antagoniste vibrionilor, pe care îi omoară în lupta 
pentru existență. Dacă acea floră antagonistă e înlocuită de o alta fa- 
vorizantă atunci imunitatea face loc receptivităţei. Introdus în stomac 
fie din fecale fie din culturi, odată cu alimentele, bacilul virgulă 
nu produce totdeauna boala caracteristică nici chiar la om. Metch- 
nikoff şi elevii săi au înghiţit în mai multe rânduri culturi din di- 
ferite specii, și numai dacă alcalinizau inainte conţinutul stoma- 
cului reuşeau să provoace simptome coleriforme caracteristice, tot- 
deauna foarte ușoare, trecătoare. De altfel vibrionul e foarte plă- 
pând, foarte puţin rezistent la acţiunea agenţilor fizici sau chi- 
mici. Urme numai de sublimat, de chinină şi de alte antiseptice 
dacă se adaugă la mediile de cultură, îi opresc cu totul desvol- 
tarea. Uscăciunea, lumina soarelui îl omoară în câtevă ore dacă 
nu e apărat. Ca formă seamănă cu un bastonaș cilindric, lung de 
5 — 6 miimi de milimetru (5 — 6 microni), de cele mai multe ori în- 
doit, curb, ca o virgulă, de unde-i vine şi numele ; e foarte mobil, 
sprinten, datorită unuia sau mai multor cili vribratili, aşezaţi de 
obicei la extremităţi. Sămănat crește pe aproape toate mediile de 
cultură obișnuite prin laboratoare: suc de carne (bulion), ser de 
sânge cuagulat, gelatină, cartofi, lapte, etc. Nu e tocmai virulent 
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pentru animale. Ajuns în stomacul omului, de cele mai multe or; 
odată cu apa sau alimentele neferte, întâlneşte un prim obstacol 
în sucul gastric a cărui aciditate îi micșorează virulența sau chiar 
îl omoară; când însă secreția gaslrică e alterată prin o boală de 
stomac anterioară (gastrite cronice) sau chiar în urma unei simple 
indigestii, sau când e făcută mai puţin acidă prin înghiţire de 
substanțe alcaline (bicarbonat de sodiu) .trece această barieră 
aproape fără nici o greutate. Ajuns sdravăn în intestin, dacă ne- 
norocul îl pândeşte, întâlneşte acolo microbi nefavorabili. O ade- 
vărată luptă pentru existenţă se încinge între cele două tabere, 
o luptă inteligentă, nu o luptă corp la corp, cu arme grosolane 
ca în răsboaele dintre oameni, ci cu arme mult mai perfecţio- 
nate, mai sigure, mai ucigătoare: foamea și otrăvirea ; fiecare din 
cele două tabere caută să acapareze toate substanţele nutritive care 
se găsesc pe câmpul de luptă (intestin), fiecare caută să le facă 
improprii pentru hrana celeilalte, să le facă vătămătoare chiar, 
amestecându-le cu substanţe otrăvitoare pentru duşman, folositoare 
pentru sine. Lupta totdeauna e foarte crâncenă căci ţine până când 
dispare şi ultimul soldat al armatei învinse; păci ruşinoase sau 
onorabile nici odată nu se închee, căci fiecare dintre adversari 
conduşi de principiul „ori tot ori nimic“, luptă până la moarte 
fără să se predea vreo dată. 

Dacă vibrionii holerici au câştigat sau dacă au avut norocul 
să întâlnească microbi prietini, în câtevă ceasuri, uneori în câtevă 
(4 — 5) zile cel mult, înmulţindu-se în chip uimitor, ajung singuri 
stăpâni pe situaţie, singuri ei mai populează intestinul. Nu sunt 
nici mai recunoscători, nici mai drepți, nici mai umanitari ca 
popoarele învingătoare, căci ca şi acestea din urmă își sacrifică 
de multe ori în folosul lor până şi pe prietinii şi aliaţii care i-au 
ajutat la nevoe (microbii favorizanţi), fără de care nici odată nu 


s'ar fi putut apropiă atâta de ţinta lor care nu e atinsă de cât 
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odată cu distrugerea ultimului inimic: organismul omului. Și con- 
tra acestuia luptă servindu-se de aceleaşi arme: otravă, foame şi 
sete. 11 otrăvește cu una din cele mai puternice otrăvi (toxina 
holerică) pe care o fabrică în intestine de unde e luată de sânge 
$1 răspândită în tot corpul, în toate organele. Ei i se datoresc 
crampele chinuitoare, diareea nesfârşită $1 vărsăturile istovitoare, 
cele trei simptome de seamă ale holerii. Prin vărsături şi scaune 
se elimină tot conţinutul tubului digestiv, cea mai mare parte 
din apa de constituţie din corp, mai alesaceea a serului sanguin. 
Cu alta nu poate fi înlocuită căci intestinul își perde cu totul 
puterea de absorbţie şi chiar de şi-ar păstra-o n'ar aveă ce absorbi, 
căci nimic nu-i mai vine din stomac, care prin contracțiunile-i 
puternice şi vărsăturile consecutive, dă afară orice aliment orice 
lichid ajunge până în cavitatea lui. Consecința neapărată a aces- 
tor fenomene, este setea nebună, arzătoare, nesăţioasă ре care 
o simte bolnavul, sete care cu nici un medicament, cu nici un 
chip nu poate fi potolită. Sângele perzându-şi apa serului se re- 
duce cantitativ la mai puţin de o treime, e gros, cleios, negru, 
“spumos, incapabil de oxigenare; circulă anevoe, cu foarte mare 
greutate în capilare. Inima intoxicată, se contractă nebunește ne- 
regulat, de 2—3 ori mai des ca în stare normală, dar și cu o 
forță de 10—15 ori mai mică, așă că uneori abia mai аге forţa 
să trimeată sângele până la periferie, până în plămâni. Mişcările 
respiratorii sunt de 2—3 ori mai numeroase, uneori adânci, dar 
sunt fără nici un folos, căci prin vasele plămânilor nu mai trec 
decât cantităţi тісі de sânge şi încă și acela şi-a perdut proprie- 
tatea de a absorbi oxigenul aerului. Rinichii nu mai secretă urină, 
aşă că otrăvurile care se eliminau prin ea, rămân tot în orga- 
nism să-și adaoge toxicitatea la aceea a acidului carbonic şi а 
microbilor holerici. 


Singur creerul mai funcționează la început, numai judecata și 
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conștiința mai sunt păstrate. Crampele și setea parcă nu erau destul 
de chinuitoare, trebuia ca holericul singur să asiste la distrugerea 
propriului său corp, să-și vadă moartea cu ochii, să-şi vadă toate 
idealurile distruse, să se vadă părăsit de toți, negreșit până și de 
acei pentru care a muncit o viaţă întreagă. Să ajungi să fugă toți 
de tine ca de moarte, să nu-ţi poţi îndulci cele din urmă mo- 
mente ale vieții, desmierdându-ţi privirile în privirile dureroase, 
duioase, pline de desnădejde ale rudelor și prietenilor. Pe pragul 
morţii fiind să știi că nu-i poţi îmbrăţișă măcar odată, că de la 
nimeni nu-ți poţi luă rămas bun. Să nu ai dreptul să te indig- 
nezi contra lor, să le dai dreptate, să ai tăria de caracter și 
puterea de voință supraomenească, ca gonindu-i de lângă tine, 
de la moarte, să le faci cel din urmă bine care-ţi mai stă în 
puteri? Nu știu ce ar putea fi mai dureros, mai chinuitor. 

In ultima fază а boalei, când încetează şi funcțiunile pielei, 
când numai inima mai bate, când raţiunea, crampele, vărsăturile 
și diareea au dispărut, când totul a intrat în liniște, linişte vre- 
melnică, înșelătoare, prevestitoare a repaozului de veci, bolnavul 
are o înfățișare cu totul caracteristică, aspectul unui cadavru. Is- 
tovit de suferinţe, şeade întins pe spate nemișcat, galben ca ceara 
sau vânăt ca plumbul, cu faţa trasă, fără nici o expresie, ochii 
duşi în fundul capului, fără luciu, şterşi, vestejiţi; conjunctivele 
(albul ochiului) roșii, congestionate, corneea uscată, încreţită ; ple- 
oapele întredeschise, vinete, imobile, lipite de orbite, care apar 
astfel proeminente, mari, adânci, întunecate ca pe о tivgă osoasă; 
nasul ascuţit, rece, negru aproape, prin pielea ce-l acoperă se vede 
foarte bine conturul oaselor şi cartilagelor ce îl formează; buzele 
subțiri, uscate, palide, sbârcite; gura pe jumătate deschisă. Pielea 
de pe corp e subţiată, străvezie, lipită de oase și muschi, încreţită 
ca coaja merelor uscate, flexibilă dar neelastică parcă ar fi tăbă- 
cită ; în perioada preagonică е acoperită de sudori reci, vâscoase, 
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cleioase şi atuncea pipăită dă sensaţia neplăcută și desgustătoare 
a pielei de broască. 

Temperatura exterioară ca şi cea interioară scăzută în cele 
mai multe cazuri sub 300 C., extremităţile (mâinile, picioarele, etc.), 
sunt reci, reci са ghiaţa, acoperite de pete vinete, negre aproape. 
Dacă nu s'ar vedeă mișcările respiratoare ale toracelui, cum de 
multe ori bătăile inimii nu se mai Simt, ai aveă convingerea că 
ai în față un cadavru, un cadavru care-ţi inspiră nu milă sau 
tristeţă, ci groază, spaimă, desgust, mai ales când ştii că mai 
păstrează în el moartea înspăimântătoare, viguroasă, oţelită în 
luptă, moarte саге pândește cel mai mic prilej să se prindă 
de alții, decât mai mulți, să-și poată sătura astfel pofta nesăţioasă, 
distrugătoare а vieţelor omeneşti. 


Dr. V. DĂNULESCU 
ни» 


INSEMNATATEA МІЕТОІТОАКЕГОК MICI 
ÎN NATURĂ ȘI CULTURĂ 


Cum toate 'ntr'una se adună, 
Trăesc, țesându-se 'mpreună ! 
Puteri cereşti se 'nalță şi se pleacă, 
Grăbite, vase d'aur vin să-și treacă ! 
Din ceruri pe pământ s'avântă 
51 lumea 'n armonii încântă! 
O ce spectacol. 
(Faust. I. Gorun). 


O privelişte ca aceasta își închipue Faust că vede în noaptea 
de Paști în cea mai măreaţă poesie pe care Goethe a dăruit-o 
omenirei. 

O privelişte la fel se arată și ştiinţei. Ea vede cum în lume 
toate întruna se adună, trăesc, ţesându-se împreună şi сит ace- 
leași legi neschimbătoare stăpânesc și stelele neperitoare şi vietăţile 
atât de mici ре care ochiul omului nu le poate zări. În rândurile 
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care urmează пе încercăm să pătrundem o parte din tainele care 
se petrec pe pământ sub influenţa vietăţilor nespus de mici. 

Prefacerile prin care a trecut pământul de la începutul lui nu 
a fost pricinuite de uriașii care trăiau pe atunci. Balaurīi cum- 
pliți, lungi de 40 de metri, au murit lăsându-și drept urmă a 
traiului lor doar oasele pe care le găsim astăzi ici și colo. Şi tot 
așă s'au stins mai târziu și Матар ai căror dinţi au fost găsiți 
în Siberia așă de mulți încât s'a putut face cu ei adevărată ne- 
gustorie de fildeş preistoric. Nici Elefantul, nici Rinocerul, пісі 
Hipopotamul, пісі Balena, uriaşii de azi, nici ei nu aduc pămân- 
tului vreo schimbare însemnată. 

Munţi și lanţuri de munţi au fost făcuți nu de acești uriași 
ci de vietăţi nespus de mici. Fără aceste vieţuitoare pământul întreg 
ar fi un pustiu, viaţa fiinţelor mari fiind strâns legată de aceea а 
vieţuitoarelor ce nu se văd. 

Omul, stăpânitorul lumii, sufere mult de pe urma unor vie- 
tăţi de acestea care-l îmbolnăvesc şi trage mult folos de pe urma 
altora, care-i sunt de ajutor. Unele din aceste vietăţi sunt plante, 
altele sunt animale, iar despre altele nu se ştie sigur de sunt 
una sau alta. 

În multe locuri, ca în insula Râgen, ca pe coastele Dane- 
marcei şi aiurea, sunt stânci şi munți de cretă care strălucesc 
fermecător în bătaia razelor йе $оаге sau de lună. Creta dintr'înşii 
e făcută din scoici mititeluţe ale unor animale care trăesc și azi 
în ара де mare şi pe care le numim Foraminifere. Cremenea, 
pe care o întâlnim adesea la un loc cu Creta, e făcută în mare 
parte din scoici tot așă de mici ca ale Foraminiferelor dar care 
în loc de carbonat de calciu sunt compuse din acid silicic. 

Munţii impunători din 4/21, care sunt de calcar, sunt în mare 
parte opera muncei fără preget a vietăţilor mititeluţe саге trăesc 
în Mare. Mulţi nici nu bănuesc privind aceste minunății, că mi- 
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lioane şi bilioane de fiinţe așă de mici au cărat sute de mii de 
ani materialul trebuincios la ridicarea acestor munţi. Aceste vietăţi 
au luat carbonatul de calciu din apa de Mare și lau adunat în 
scoicile lor mititeluţe; după moartea lor au rămas numai scoicele, 
care s'au tot îngrămădit în pusderia de ani și au format ridică- 
turile care sunt munţii de azi. Munţii uriași care-şi îndreaptă 
crestele lor în spre cerul albastru au eşit așă dar din Marea 
adâncă, unde au crescut încetul cu încetul cu atâtea milioane de 
ani în urmă. Carbonatul de calciu luat din apa de Mare de atunci 
de vietăţile acele mici este dus astăzi din nou de apele de ploae 
care spală crestetele acestor munţi, din râu în râu până în Mă- 
rile de azi. Aicea aceleași fiinţe mititeluţe se 'mbracă cât trăesc cu 
acest calcar și clădesc alți munţi cu scoicile care cad în fundul 
mării după moartea lor. 

Și munţii mor la rândul lor și eise întorc în Marea din care 
au eşit, întocmai după cum și noi ne prefacem în țărâna din care 
am fost făcuţi. Calcarul de pe crestetele munţilor de azi ajunge 
temelia munţilor ce-și vor înălță mâne în spre сег creştetele lor 
făcute din temelia munţilor de azi. Acest calcar merge așă dar în 
natură după un drum ca un cerc care se închide și care se re- 
petă fără întreruperi. E principiul general al circulaţiei materiei. 

Un altfel de ființe mititeluțe //йж и! formează și ei piatra 
de var. Muntele Mokattam la răsăritde Karro e făcut din Calcar 
numulitic. Piramidele lui Cheops, Chefreu, şi Mykerin, cele trei 
piramide renumite din Gizeh sunt făcute cu acest calcar nu- 
mulitic. 

Aceste piramide sunt zidite din lespezi mari pe care le vede 
ori $1 cine se ridică pe piramida lui Cheops. Aceste lespezi au 
fost cărate de o pusderie de robi care munceau din greu sub 
biciul Faraonilor. 

Numărul mare de robi de care ne vorbește istoria și de care 
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ne îngrozim, e o nimica toată față de pusderia de Numuliți саге 
au lucrat la facerea calcarului numulitic. Aceste piramide ац 
cerut așă dar, pentru înălțarea lor, o jertfă de vieţi cu mult mai 
numeroase de cât am crede dacă ne gândim numai la robi. 
Încă un fel de animale mititeluţe саге clădesc їп Mare sunt 
și Coralii sau Mărgeanul ce trăesc în colonii. Din scheletul lor 


care se îngrămădește pe fundul mării după moartea lor, se înalță 
încetul cu încetul adevărate insule ca acele din Australia şi Mă- 


rile Calde. 

Așă dar vietăţi mititele au pricinuit schimbări mari pe supra- 
{аја pământului, cu atâtea milioane de ani în urmă și pricinuesc 
și azi schimbări. Puterile mici care lucrează neîntrerupt au în na- 
tură o însemnătate cu mult mai mare de cât puterile mari cu o 
durată mult mai scurtă. 

În numărul viitor vom vorbi şi despre alte vieţuitoare mici 
a căror însemnătate în natură şi cultură e de asemenea foarte 
mare. Vom prescurtă, după cum am făcut în cele spuse mai sus, 
articolul publicat de d. Dr. Ernst Schwalbe în Naturwissen- 
schaftliche Wochenschrift din 21 August 1910. 

Să. ne oprim însă puţin asupra principiului arătat mai sus. 
Din el putem trage o învăţătură de cel mai mare folos. Și în 
faptele noastre el joacă un rol de mare însemnătate. Progresele 
științei se datoresc muncei neîntrerupte a mii şi zeci de mii de 
învăţaţi care au gândit și lucrat cu modestie în timpul vieţei lor. 
Prefacerile mari datorite progresului sunt urmările puterilor mici 
саге au lucrat fără curmare și totdeauna în spre acelaş scop. E 
bine să пе încredințăm și noi de acest fapt și să nu mai luăm 
drept ispravă mare gălăgiile de tot felul. 

G. G. LONGINESCU 
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CONVORBIRE DESPRE TOAMNĂ 


————— 


E o frumoasă zi de toamnă. Profesorul Petrescu şi băeții 
lui — Radu, Şerban și lonel-—au ieșit la șosea să se plimbe. Aleele 
sunt pline de frunze căzute și, cu toate că soarele e cald, din 
când în când câte o suflare de vânt foșnește printre frunzele 
uscate ale copacilor. 

Şerban. N'o să mai putem face multe plimbări la câmp. 

Prof. Р. De ce? 

Şerban. Nu mai găsim flori, gângăniile au intrat în pământ 
şi natura e așă de tristă! Necontenit îmi sună în urechi versurile 


Târzie toamnă е acum, 
Se scutur' frunzele ре drum 
Și lanurile sunt pustii... 


Prof. P. Ce mai licean melancolic! .... Dar nu ştii tu că 
toată lumea asta vegetală nu moare, ci cade numai într'un somn 
binefăcător din care se deşteaptă primăvara la о vieaţă mai fru- 
moasă ? 

Şerban. Știu; dar, fără flori și frunze, toate mi se par po- 
somorite, 

Prof. P. Și cu toate astea priveliștea e încă măreaţă. Priveşte 
copacul acela cu frunzele lui îngălbenite, par'că-i de aur. Dar 
frunza de vie de pe balconul casei din față, e roșie ca focul. бї 
v'aduceţi aminte de anul trecut, când am fost într'o Duminecă 
de toamnă până la Predeal? Incepând dela Câmpina pădurile 
erau splendide. Nu mai erau verzi ca vara. Cu toate că și vara 
se puteau deosebi diferite nuanţe de verde: mai închis, mai des- 
chis, bătând în albastru sau în galben; toamna însă, pe marea 
verde a pădurei par'că se ridicaseră valuri clocotitoare, aci galbene, 
aci roşii, aci ruginii. 

Şerban. E adevărat, eră foarte frumos; dar toată gama aceia 

„Natura“ Anul VI No. 1 А 2 


www.dacoromanica.ro 


18 NATURA 


de culori nu ţine mult și rămâne numai bradul cu frunzele lui 
totdeauna verzi. 

Ionel. Dar de cele cade copacilor frunza, numai bradului пи? 

Prof P. Dragă Jonel, numai tu ştii să mă pui în încurcătură! 

Radu. Să fie oare întrebarea lui Jonel аза grea? Mie mi se 
pare lucru foarte simplu. Unele plante {їп mai mult la frig, altele 
mai puţin. Unora le cad frunzele cum dă bruma; altora, le ră- 
mân frunzele toată iarna. 

Prof. P. Cum adică, tu crezi că bruma face să cadă frunzele ? 

Radu. Da. Nu cad frunzele cu grămada după cea dintâi 
noapte de brumă ? 

Prof. P. E adevărat; însă nu bruma e cauza, ci ea numai gră- 
beşte căderea frunzelor. lată, până acum n'a dat nici odată bruma 
și cu toate acestea foarte mulţi copaci sunt goi. Priviţi copacul 
acela ! Nici o adiere de vânt, totuși din când în când câte o frunză 
se desprinde și cu o mișcare regulată cade binişor la pământ. 

Şerban (se apropie de copac). Ciudat! Abia am pus mâna 
pe o frunză și mi-a și căzut în mână. 

Prof. Р. Nu e пісі o minune, când ştii că copacul își pre- 
gătește singur căderea frunzelor, încât ele cad aproape numai 
prin greutatea lor. | 

Radu. Lucrul acesta nu mi-l pot închipui. 

Prof. Р. La urma urmei nu e lucru așă rar ca fiinţe vii 
să-și lapede unele părţi ale corpului. Fructele cad singure din 
pom, cerbii își pierd coarnele și multe animale năpârlesc perio- 
dic. Esenţial e ca animalul sau planta să nu rămână cu răni des- 
chise de pe urma desprinderii acelor părți de corp. Pentru asta 
e nevoie ca din vreme să se întrerupă schimbul de sucuri între 
ele și restul corpului. La fructe și frunze lucrul e foarte simplu: 
la capătul codiţei se formează o pătură subţire de celule de /фе> 
(plută), ai căror păreţi, precum știți de la dopurile de sticle, 
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nu pot fi străbătuţi nici de vreun lichid nici de aer. Dela о 
vreme pătura e destul de groasă încât să mai poată trece prin 
еа gaze sau sucuri între frunză și copac. Incetul cu încetul se 
prăgătește şi îndepărtarea frunzei de ramură. Inainte ca pătura 
de liber să se fi terminat, se formează deasupra ei o altă pătură, 
care, cu toată subţirimea ei, se desface în două Тое subţiri și 
slăbește legătura dintre frunză şi ramură, în așă chip, că chiar 
greutatea frunzei o face să cadă. In locul unde a fost frunza se 
poate vedea ип fel de cicatrice, са o rană vindecată. 

Radu. А$а dar copacii se pregătesc din vreme pentru căde- 
rea frunzelor. Dar cu ce scop, iată un lucru ре care nu pot să-l 
pricep. 

Şerban. Eu cred că pe un copac саге trăește câtevă sute de 
ani nu pot rămâne necontenit aceleași frunze, fiindcă sunt prea 
delicate și se strică ușor. Pentru binele plantei trebue să-și schimbe 
în fiecare an frunzele, cum își schimbă unele pasări penele. 

Prof. P. Foarte frumos ce spui, numai că nu se înţelege de 
ce nu se întâmplă cu toţi copacii ce se întâmplă cu bradul, care-și 
înlocuește frunzele pe rând numai când se strică. Și iarăși nu se 
înţelege de ce unii din pomii noștri ca piersicul aclimatizaţi mai 
la Sud, nu-și mai schimbă frunzele în fiecare an. 

Radu. Atunci și frigul trebue să-și aibă și el rostul lui în 
această chestie. 

Prof. P. Şi cu toate astea și în ţările tropicale, cel puţin în 
unele regiuni, cade frunza la copaci. 

Radu. De data asta nu mai pricep nimic. 

Prof. Р. Şi 'ntradevăr e foarte greu de priceput. Un singur 
lucru însă se știe și sa dovedit prin numeroase cercetări, anume 
că motivul principal al căderii frunzelor trebuește căutat în pă- 
mânt, în rolul însemnat pe care-l au firişoarele extrem de subțiri 
ale rădăcinii de a suge umezeala. Și sugerea aceasta, care e ho- 
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tărâtă de protoplasma ce se găseşte în celulele firişoarelor, poate 
fi potolită sau chiar oprită în loc din diferite împrejurări, la noi. 
din cauza frigului toamna când protoplasma nu mai poate lucra, 
în ţinuturile prea călduroase din cauza lipsei de umezeală în pă- 
mânt care să fie suptă. Şi într'un caz și în altul evaporarea sucu- 
rilor din plantă se face neîncetat prin miile și milioanele de pori 
ale frunzelor, de oarece apa se poate evapora şi la temperatură 
foarte scăzute. Inţelegeţi ușor că dând necontenit fără să primească. 
nimic în schimb planta merge ca bancherul la un faliment sigur 
şi ar muri. De aceia copacul îşi leapădă frunzele pentru са eva- 
porarea să nu se mai poată face şi se îmbracă din nou cu ele, 
la noi când vremea s'a încălzit, în ţinuturile tropicale când vine 
vremea ploilor. 

Şerban. Acum mi se pare chestia căderii frunzelor desluşită, 
nu văd să mai fie vre o greutate. 

Prof. P. Da, dar ce zici de brad? 

Şerban. Nu cum va frunza de brad nu lasă să se evaporeze 
apa așă uşor ca frunzele late ale celorlalţi copaci ? 

Prof. Р. Aşă e. Dar chiar înlăuntrul frunzei aceleia lungueţe 
şi tari sucul plantei curge mai greu. In cât într'adevăr evaporarea 
în acest caz e foarte mică. Poate că mai e încă un motiv. Аё 
văzut ce se întâmplă primăvara când dă câte o zăpadă târzie. 
Cum se rup frunzele! Ce nenorocire ре Біејіі copaci! Poate că 
şi înlăturarea acestei nenorociri e un motiv pentru care copacii 
îşi leapădă frunzele pentru iarnă. La brad, din cauza formei şi a 
tăriei frunzelor, nu e nici un pericol. 

Ionel. Tată, ne spuneai la început că chestia asta e foarte- 
grea şi noi vedem acum că e foarte simplă. Ori ai vrut să 
glumești ? 

Prof. Р. Nam vrut de loc să glumesc. Vi s'a părut până 
acum ușor, pentru că aţi avut în vedere câtevă cazitri izolate unde- 
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“explicarea mea se potrivea de minune. Trebuesc însă cercetate și 
«excepţiile. Greutatea ştiinţei e să studieze toate cazurile cu putinţă şi 
să le dea o explicare care să fie în armonie. Așă de pildă, bra- 
“шш nu-i cade frunzele toamna, dar de ce-i cad moliftului (larix, 
mèlèze, Lărchentanne)? lată o chestie Іа care nu ştiu să vă răspund. 
Tot așă printre copacii cu frunza lată, de ce pzerzșorului (buxus, 
buis, Buchsbaum) îi rămâne frunza verde toată vremea? 

Radu. Aici cred că intervine deosebirea de rezistenţă a co- 
pacilor la frig. 

Prof. Р. De sigur. In fiecare caz particular se pot găsi ar- 
gumente plauzibile, dar care se lovesc de alte cazuri unde nu se 
mai aplică. Mie mi se pare că în studiarea fenomenelor din natură 
<u ajutorul împrejurărilor înconjurătoare se lasă la o parte un 
element esenţial, anume că în organismele vii intră în joc şi acele 
însușiri ale corpului moştenite dela strămoșii animalului sau plan- 
iei, care au trăit cu mii de ani înaintea celui de acum. Pe calea 
aceasta istorică s'ar explică multe anomalii care altfel rămân ne- 
înţelese, cum sunt de pildă plantele cu frunze late care ar trebui 
să-și lapede frunzele toamna și care cu toate astea le păstrează verzi. 

Şerban. Totuși eu cred că mai e încă cevă. Copacii cu frunze 
totdeauna verzi mi se pare că au în acest fapt un mare câștig. 

Prof. Р. Și de ce crezi tu așă? 

Şerban. Mi se pare că copacii care pierd frunzele trebue să 
cheltuească о mare energie primăvara pentru са să-și facă altele 
noi. In al doilea rând, odată cu frunzele se pierde și o bună 
parte din materia strânsă de copac cu multă trudă. 

Prof. Р. Оі mai întâi că și copacii totdeauna verzi îşi schimbă 
îrunzele, e drept cevă mai rar și nu toate de odată. Și apoi că 
copacii nu fac risipa de care vrei să-i acuzi. Inainte de a-și des- 
părți frunza de ramură se scurge în ea tot се е bun în frunză, 
zahărul, albumina, etc. Nu rămân de cât păreţii celulelor, din care 
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cauză se și decolorează frunza, precum și principiile colorante ca 
la frunza de viţă sălbatică. 

Şerban. Totuşi frumos trebue să fie într'o ţară unde plantele 
sunt totdeauna verzi, unde copacii nu rămân goi și natura nu 
moare ca la noi. 

Prof. Р. Te înșeli. Și eu credeam tot aşă într'o vreme. Nu 
zic că e urât. Dar același și același verde devine de la o vreme 
monoton. N'ai acolo impresia puternică de гейеѕіеріаге a naturei 
pe care o avem noi primăvara. Acolo în realitate nu eo primă- 
vară vecinică ci o vară fără sfârșit. Dar, atât pentru astăzi. Să 
luăm tramwaiul și să ne întoarcem acasă. 

După Kraepelin: Naturstudien în Wald und Feld. 

G. ТІТЕІСА 


RN 


ROLUL PLANTELOR 
IN CIRCULAȚIA MATERIEI ŞI A ENERGIEI") 


Vom înţelege importanţa unuia al treilea element, Azotul, 
la a cărui circulaţie iau parte plantele, dacă ne vom reaminti că 
protoplasma, «substratul material al vieței» este o substanţă al- 
buminoidă, care deci conţine azot în mare cantitate. lar despre 
formarea acestor substanţe organice, albuminoide sau proteice, ca 
și pentru acelea de care ne-am mai ocupat, vom spune de la în- 
ceput, că şi ele пи pot luă naștere în natură decât tot numai prin 
activitatea plantelor. 

lată dar că și aci tot plantele stabilesc legătura în lumea ne- 
organică şi cea vie. 


1) A se vedea anul V. Articolul de faţă se poate citi și despărţit. 
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Urmând şi în acest caz acelaș plan ca pentru celelalte ele- 
mente, vom căută să stabilim în primul rând de unde își ia planta 
azotul necesar vieţei, precum și mecanismul prin care se face 
această fixare a lui. 


- 
. hd 


In primul rând e fapt cert că planta nu ia azotul din com- 
binaļiuni organice ale acestuia, afară, bine înțeles, de câteva cazuri 
excepționale. In adevăr, prin alimentația animală, prin putrefacție 
și alte fenomene de asemenea natură, sunt descompuse și distruse 
cantități enorme de compuşi organici de ai azotului, care e pus 
în libertate fie izolat, fie sub formă de diverși corpi neorga- 
nici ca amoniacul, azotați, azotiți şi alţii. Cu chipul acesta 
cantitatea de azot fixată pe corpi organici devine din ce în ce mai 
mică, Și dacă plantele ar rămâne numai la acest isvor de alimen- 
tație ar trebui să constatăm o continuă micşorare a уіејеі vegetale, 

Cum însă o astfel de schimbare nu se constată, ba dinpo- 
trivă, asistăm la о tot mai mare întindere а vieţei vegetale, fie pe 
cale artificială prin extensiunea tot mai mare pe care o ia agri- 
cultura, fie pe cale naturală prin cucerirea de către plante a tot 
mai multe terenuri, sterpe mai 'nainte, suntem îndreptăţiţi a con- 
chide că planta îşi ia azotul necesar din lumea neorganică. Acest 
azot este apoi fixat de corpii organici neazotaţi, prealabil formaţi 
spre а da apoi proteidele, aceste substanţe саге au o aşă de таге 
însemnătate în existenţa vieţei. 

Odată stabilit acest lucru, mai trebue să precizăm de la început 
un fapt, şi anume acela că pe când la asimilaţia Carbonului eră 
vorba numai de plante clorofiliene, aci ne vom ocupă de orice fel 
de plante, de oarece toate, indiferent de împrejurarea dacă au sau 
nu clorofilă, sunt în stare de a fixă azotul. In adevăr s'a constatat 
că şi ciupercile sau alte plante lipsite de clorofilă, sunt în stare 
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de a formà compuşi azotaţi, în afară de aceia pe care-i primesc, 
d'a gata din lumea organică. 

Putem deci afirmă cu siguranţă că asimilația Azotului nu e 
legată de funcțiunea clorofiliană, și deci пи e legată nici de acelaş 
organ, adică frunza. Cum singurele condiții necesare formărei cor- 
pilor organici este ca planta să conțină substanţe organice prealabil 
formate şi să fie în contact cu vreo formă asimilabilă de azot, 
această funcțiune se poate localiză în orice parte a plantei care 
ar îndeplini condiţiile de mai sus. E drept însă că tocmai frunzele 
îndeplinesc în bună parte aceste condițiuni, astfel că și ele servesc 
într'o destul de însemnată măsură la producerea acestui fenomen. 

Dacă dăm albuminei formula empirică а lui Playfair 
С,,Н,,№О, în саге neglijăm cantitatea, de altfel destul de neîn- 
semnată de sulf, vedem că am puteă constitui din două mole- 
cule de monozakarid (С,Н,,О,) şi trei molecule de amoniac 
(NHa) un corp С, Нз: Оза саге scăzându-i-se 7 molecule de 
apă H:O, nu s'ar mai deusebi de prozeige de cât prin acea că 
ar avea un O în plus (CiaHi9N30s). 

Pentru a obţine deci o albuinină adevărată trebue să se pro- 
"ducă o reducere care să рие în libertate acest oxigen. Ne aducem 
însă aminte din cele spuse la asimilaţia plantelor, că o astfel de 
reducere nu poate aveă loc fără concursul unei energii din afară. 
Cum însă fixarea azotului se face și în organe ale plantei în care 
nu putem presupune nici un fel de atare energie, suntem nevoiţi 
să admitem că această reducere nu se poate face. 

Există însă alte forme de reducere, ca aceia prin care iau 
naștere grăsimile, anume prin perdere de СО? şi care nu cer nici 
o energie pentru a se produce; s'ar puteă dar, şi e chiar foarte 
probabil, ca şi în cazul nostru să avem d'aface cu această formă 
de reducere. 

Presupunând dar că substanţa azotată de care se serveşte 
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planta este Amoniacul (МН), am puteă exprimă prin următoarea 
formulă formarea substanţei proteice : 

СььНь,Оь -Е6МН„==,С НКО, -Е15Н»О+СО, 
sau luând în loc de Amoniac acid azotic: 

Caz Hr4Oaz te NHOa==aCa2H9N,Os-taaHaO - СО» 


ж 
ж ж 


Cunoscând acuma în trăsături generale fenomenul chimic 
să căutăm a află care este izvorul de la care își ia planta azoiul 
necesar. 

Știind că aerul atmosferic, e compus în */; ale sale din 
azot ar fi foarte natural să ne gândim în primul rând că 
de aci se alimentează planta. Totuşi lucrurile nu stau astfel şi 
iată ce ne face să spunem aceasta. 

Mai întâiu azotul e unul din elementele cele mai inerte, 
care adică intră foarte greu în combinaţii cu alți corpi. In al 
doilea rând se ştie că plantele se arală foarte recunoscătoare față 
de orice îngrășare cu substanţe azotoase, deci duc lipsa acestui 
aliment, ceeace nu s'ar puteă întâmplă dacă s'ar puteă alimentà 
din cantitatea enormă pe care i-ar oferi-o aerul atmosferic. 

Aceste presupuneri au fost confirmate prin experienţele 
ilustrului chimist francez Boussingault, făcute pe la 1860, care 
au demonstrat până la evidență că majoritatea plantelor sunt in- 
capabile de a asimilă azotul din aer. In adevăr, cantitatea de azot 
ce conţine o plantă, nu e de loc mărită, atunci când prin diferite 
procedee se evită ca să vie în contact cu orice altă formă de 
azot în afară de acela liber din atmosferă. 

Dintre compușii anorganici ai azotului mai pot intra în ches- 
tiune numai amoniacul şi sărurile acizilor azotic şi azotos. 

Azotaţii au fost încă de foarte multă vreme întrebuinţaţi ca 
îngrășăminte agricole. Dar contrar acestor date empirice știința 
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multă vreme nu a admis acest lucru ca raţional, deoarece Liebig, 
grație marei sale autorităţi, reuşise să impună tuturor părerea că 
singur amoniacul ar fi în stare să servească de aliment plantei. 

Rezultate nediscutabile în această chestiune au dat numai așă 
numitele culturi lichide. Acestea constau în cultivarea diferitelor 
plante în soluțiuni minerale a căror compoziţiune calitativă se 
poate cunoaște cu preciziune, precum se pot urmări și toate schim- 
bările chimice care se petrec în ele. 

Lucrând cu astfel de culturi Kuop a stabilit cu preciziune că 
azotaţii pot da plantelor tot azotul de саге au nevoe. 

Această concluzie nu se poate generaliză însă la toate orga- 
nismele vegetale. Astfel nu se cunosc cu preciziune condiţiunile 
în care e fixat azotul de fanerogamele aclorofiliene. 

In ceeace priveşte criptogamele de acelaș fel, Pasteur a arătat 
că unele ciuperci au nevoe de un teren organic numai în ceeace 
privește substanțele neazotoase, cât pentru acest element, şi-l pot 
procură deadreptul din azotaţi sau amoniac. Altele însă са Sac/a- 
7omyces cerevisiae Şi-l pot procură numai cu oarecare greutăţi 
din amoniac şi nici odată din azotaţi. 

Cum aceste săruri 'ale acidului azotic se găsesc în pământ, 
e de la sine înţeles că ele sunt introduse în plantă prin rădăcini. 

In ceeace priveşte amoniacul sa putut stabili prin experienţe 
că și el poate servi la nutriția plantelor sub formă de diferite 
săruri, precum şi liber. De asemenea sa mai constatat şi faptul 
destul de important pentru agricultură că unele plante preferă 
azotaţii, altele sărurile amoniacale. 


(Va urma). 


M. NASTA 


STUDENT ÎN MEDICINĂ 
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ECLIPSA TOTALA DE LUNĂ 


DELA 3/16—4/17 NOEMBRIE 1910 


Această eclipsă se va puteă observa în totalitate în România 
şi în foarte bune condițiuni de vedere. 
Momentele diferitelor faze sunt următoarele : 


Primu contact ca penumbra, Noembrie 16, 23) 45 m, 6. 


й „n p ШШ, „ 17,0 44, 1la0h58m,5 după primul contact cu penumòra. 
Inceputul fazel totale, „17,1 55 , 0lalhl0m,9 după primul contact cu umbra. 
Mijlocul eclipsel, „ 17,2 20 , 9la0h25m,9după Începutul fazel totale, 
Sfårgitul fazel totale, „ 17,2 46 , 81801 950,9 după mijlocul eclipsel. 

Ultimul contact cu umbra,  „ 11,8 57 , 7181 10,9 după sfârşitul fazei totale. 
Ultimul contact cu penombra, „ 17. 4 56 , 2la0h58m,5 după ultimul contact ca amhra. 


Momentu) ороз оше! va î la 2136 m 105, 9 Noembrie 17, adică cu 15 m aprox. după mijloc, eclip. totale. 
Durata fazel totale va й de 51 m,8. 

In noaptea dela 16 — 17 Noembrie, luna va trece la meridianul 
Bucureştilor la 23h 54m, 16 Noembrie, cu 7 minute după primul 
contact cu penumbra ; răsăritul soarelui va aveă loc la 7h 15 т, 17 
Noembrie iar apusul lunei la 7h 36m, 17 Noembrie, cu 21 m mai 
târziu decât răsăritul soarelui. Aurora începe aprox. cu o jumătate 
de oră mai înainte, la 6h 28m (crepuscul civil) adică cu 1h 32m 
după ultimul contact cu penumbra. Se vede, prin urmare, că întreg 
fenomenul se va petrece în plină noapte. Din acest punct de vedere, 
actuala eclipsă se va prezinta în condițiuni mai bune decât cea 
dela 4 Iunie din anul trecut. 

Înălţimea lunei deasupra orizontului fiind de 62° la trecerea la 
meridian, și nedepășind sub 450 în timpul totalităței, toate parti- 
cularitățile fenomenului se vor observa în mod cu totul favorabil. 

Din analizarea сопаціцпіїог de posibilitate reiese, că în timpul 
eclipsei, pământul se gaseşte la distanţele 23353 7 și 56 7 (7 = 
raza ecuatorială pământească) respectiv de soare și lună. Se ob- 
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servă că aceste valori sunt foarte apropiate de minimele lor res- 
pective : 23074 7 și 55,5 7 (perigiu), primul având loc peste aproape 
2 luni, iar perigeul lunei chiar în timpul fenomenului la 4h, 8, 
17 Noembrie. Rezultă dar, că vom aveă maxima mărime aparentă 
a discului lunar și aproape maximul discului umbrei. Știind pe de 
altă parte, că la distanța 41 > (pe linia pământ— soare) luna e 
complect întunecată iar la 60 7 primește încă 3/, din lumina so- 
lară, rezultă față cu distanța ei și ținând seamă de mărimea eclipsei 
= 1,131 (diametrul lunei = 1), că luna în timnpul fenomenului 
va primi mai puţin de 2/, din lumina solară; deci, relativ va fi 
întunecată. 

In momentul mijlocului eclipsei, marginele superioare și in- 
ferioare ale lunei se găsesc la distanțele 4' 23”, 08 și 8' 29” 
67 respectiv pe marginea superioară și de centrul umbrei. Re- 
zultă că marginea superioară a discului lunar va fi aproape con- 
tinuu mai luminată decât сеа înferioară. Din felul mersului lunei 
prin umbra pământului în tot timpul fazei totale nu toate mar- 
ginele vor fi egal luminate ; întâi va fi mai luminată marginea vest 
а lunei apoi marginea ei superioară și în cele din urmă margi- 
nea est. 

Razele secţiunei de umbră şi de penumbră la depărtarea lunei 
vor fi respectiv de 45' 26”, 46 şi 1° 17° 47”, 96; şi corectate 
de refracție, 46' 20, 99 și 10 19° 21”, 31. 

Luna va trece prin partea superioară a discului umbrei dela vest 
la est, crescând în latitudine. 

Poziţiunea soarelui și a lunei sunt respectiv aproape diametral 
opuse de acelea din eclipsa dela 4 Iunie 1909. 

Fenomenul va fi observabil în cele mai bune condițiuni în 
Africa Nordică. 

Punctele geografice ce au luna la zenit în momentele fazelor 
descrise mai sus, sunt: 
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28 8'E 18%40'N 
14 5E 18 54 
257 W 19 9 
9 10 19 15 
15 23 19 20 
32 24 19 35 
46 28 W 19 48 N 


Primul contact cu umbra va aveă loc la 940 dela punctul 
Nord al discului lunar, socotind spre Est. 


Ultimul contact la 227° dela acelaș punct, socotind tot spre Est. 


Dăm şi poziţiunile lunei și soarelui în coordonate equatoriale 
şi cliptice. 


SOARE 


Coord equatoriale 
A. R D. 
16 Noembrie 15h 23m 10s,71 18°34750”,8 } Ainiazi mijlociu 
17 Noembrie 15 27 18 15 184953 7f Bucureşti 


Coord, cliplice 
Long. Lat. 
23301516”, 43 = 0%,50 \ Amiazi 
234 15 45 08 +0 65 } Paris 


LUNA 


AR D 
16 Noembrie 23һ: 3h 16 m 30,68 N 1823 22", 5 
0h:3 3 215 18 36 39 ,1 
21 34, 03 18 49 48 ,1 Timp oficial 
24 631 19 249,5 
26 39,00 191543,1] român 
29 12,09 19 28 28 ,8 
31 45,58 N19416 ,4 


16 Noembrie 45°54 39”, 6 S 018317,8 amiazi 
16 


п 533151,0 N 0 23 49 ,9 miez. той! Greenwich 
п 61924 ‚1 N 1 547 |7 amiazi | 


ль U N = 
VI VI LƏ U QW 


A. TEODOSIU 


ен» ——— 
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PREMIILE „NATUREI“ 


De oarece 1а concursul anunţat în No. 10 anul V nu s'au prezintat 
de cât un număr restrâns de lucrări, dintre care numai una poate fi ad- 
misă şi încă şi aceia cu oarecare bunăvoință, publicăm din nou condiţiunile 
de premiare. 


Premiile se dau numai studenţilor de universităţi sau școale speciale, 
abonaţi la revistă. Lucrările ce se trimet pentru premiare trebuesc să aibă o 
întindere cuprinsă între două pagini cel puţin şi şase pagini cel mult de 
tipar formatul „Naturei“. Cuprinsul lucrării trebue să fie o traducere din- 
tr'un autor cunoscut în ştiinţă, făcută într'o limbă curat românească, cu 
un fond care să poată fi înţeles ușor decât mai mulţi, fără a cădeă însă 
în banalităţi. Studenţii sau studentele саге ne vor trimite lucrările în con- 
dițiunile precedente trebuesc să деа împreună cu numele, facultatea, sec- 
ţiunea și anul în care urmează їп 1910—1911. 

Specialităţile din care se vor luă traducerile vor fi, pe cât va fi cu 
putință, din specialitatea pe саге o urmează studentul respectiv sau din 
una apropiată. Printre acestea înțelegem și geografia. Lucrarea va trebui 
să se recomande nu numai prin felul traducerii, ci şi prin felul cum s'au 
ales paginile traduse. 

Se vor acordă cinci premii de câte douăzeci de lei. 

Manuscrisele cu mențiunea „pentru premiu“ vor trebui să fie primite 
în str. Scaune 33, (Bucureşti), până în ziua de 15 Decembrie 1910. Re- 


zultatul se va publică în No. 4 din anul VI al Revistei. 
REDACŢIA. 


mina, 


-c ә — = 


МОТІТЕ 


—— == 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor notițe esle îngăduilă numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura! din сате ке vor luă. Acesta nolite nu sunt, cum s'ar crede, luata 


deadieplul din revistele arătate, сі sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Zaharisirea dulceţurilor.—Câte odată dulceţurile se zaharisesc cu 
vremea, adică în zama lor se formează zahar solid care scârție între dinţi. 
Iată cuin putem îndreptă acest neajuns. Când se face o dulceaţă, se fierbe, 
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după cum se știe, siropul de zahăr cu anumite fructe. Acreala, adică acizii 
din fructe, preface zaharul într'un amestec de glucoză şi levuloză, adică 
1 intervertesc. Dacă jumătate din cantitatea de zahăr din dulceaţă a fost 
intervertită, atunci zaharisirea nu mai are loc nici odată. Dacă, din contra, 
zahărul a fost intervertit mai puţin, atunci el cristalizează cu vremea, pro- 
ducând astfel zaharisirea dulceţurilor. 

De aici urmează, că o dulceaţă zaharisită poate fi făcută din nou așă 
cum trebue intervertind zaharul care n'a suferit de la început această 
schimbare. Pentru aceasta е de ajuns să se fiarbă încă odată dulceaţa za- 
harisită şi să se pue în ea o linguriţă două de oțet sau zama dintr'o lămâie. 
Aceşti acizi organici prefac, după cum am spus, zahărul obișnuit în glu- 
coză şi levuloză care nu mai cristalizează cu vremea, аѕа că nici dulceaţa 
nu se mai zahariseşte. 

Să spunem о vorbă și despre păstrarea dulcețurilor. Câte odată 
se formează pe suprafaţa lor puţin mucegaiu. Aceasta însamnă, că siropul 
de zahăr nu e destul de concentrat, ca să apere de fermentare fructele 
din dulceaţă. In acest caz e bine să se mai fiarbă odată dulceaţa pentru 
a se concentra siropul și e bine de asemenea să se pne în borcan, deasupra 
dulceţei o foae de hârtie, tăiată potrivit, muiată de mai înainte în alcool 
curat. E bine de asemenea ca borcanul să fie legat cu hârtie, prin care 
aburii de apă, formaţi din dulceaţă, să poată ieși afară și să lase aerul din 
înăuntru cât de uscat, de oarece mucegaiurile nu cresc în uscăciune. 

(La Nature 16 lulie 1910). 


Un mijloc nou de a spoi cu diferite metale ori ce obiect.— 
Galvanoplastia, inventată în 1836 де către Iacob; în St. Petersburg, face 
cu putință, după cum se știe, acoperirea obiectelor cu diferite metale, în 
deosebi, cu aur, argint, cupru şi nichel. Giuvaergii ştiu de asemeni sa 
sufle cu aur obiectele făcute dintr'un metal mai puţin scump. Un mijloc 
cu totul nou, nespus de simplu şi menit să aibă nenumărate întrebuinţări 
a fost găsit de curând de către Schoop. Metalul topit, oricare ar fi el, 
este apăsat în anumite vase și silit să ţişnească ca o ploae foarte fină 
ргіпіг'ип fel de duş. Părticelele de metal se lipesc astfel de obiectele pe 
care le atinge, care pot fi la rândul lor de metal, de ipsos, de carton, 
de lemn, de pânză, de orice. Acest mijloc se aseamănă, după cum se vede 
cu stropitul viilor, de pildă, sau си vopsitul pereţilor prin pompe anumite, * 
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în loc de bidinea. Stropii de metal astfel spulberat au temperatură între 
10 și 60 grade, cu toate că metalul topit poate să aibă până la 1054 grade, 
ca în casul aramei. 

Această răcire se explică prin destinderea mare care are loc. In 
acest mod se poate spoi şi cu aluminiu, ceia ce nu se poate face prin 
galvanoplastie. Stratul de metal aşezat astfel pe obiecte poate să fie de 
toate grosimele, de la cel mai subţire, o fracţie de milimetru, până la cel 
mai gros, de mai mulţi milimetri, care e o adevărată armătură ce întă- 
reşte obiectul. Spoitul poate ţine de la o clipă pentru pieliţile foarte subţiri, 
până la 10 secunde pentru un strat de 6 mm. 

Se poate căpătă astfel și reproduceri după un tipar cuvenit; în 10 
ore se pot face 300 de copii la fel cu cele mai bune copii galvanice. Se 
înțelege lesne ce importanţă mare are acest mijloc de spoire găsit de Schoop. 
Amintim în treacăt următoarele întrebuinţări. 1) Acoperirea cu metal a 
obiectelor de ipsos şi a tuturor copiilor de sculptură. 2) Metalisarea obiec- 
telor de lemn, stâlpi de telegraf, luntre, etc. Metalisarea cutiilor şi lucru- 
rilor de carton de orice formă. 4) Acoperirea cu cositor sau zinc 
şi ferirea de rugină a sârmelor de fier și a construcţiilor de fier de orice 
fel ca poduri, grinzi, etc. După cum se vede, descoperirea lui Schoop este 
foarte practică şi lasă cu mult în urmă galvanoplastia, cel puţin în casu- 
rile în care obiectele de spoit sunt mari de tot. 

(La Nature 16 Iulie 1910). 


Arderile de foc fac în Statele-Unite pagube cu mult mai mari de 
cât în Europa. Astfel în 1907 pagubele pricinuite prin arderea caselor și 
a cupriusului din ele s'a urcat la 1.075.000.000 lei, ceea ce face 12 lei 50 
de cap de locuitor ; în Europa aceste pagube sunt numai de 1 leu 65 de cap. 

Americanii, care ne uimesc prin progresul lor, au încă de învăţat 
ceva de la noi. 
(La Nature 23 lulie 1910). 
* i * 

Numărul renilor în Suedia.— In provincia Iemtland, a fost găsit 
de 27.233. Cel mai bogat dintre Laponi este Iucob Anderson care are 
2000 de reni; după el Elias Iacobson cu 1200 şi Ionas Person си 1000. 
In totul, în această provincie sunt 335 proprietari Laponi. 


чын» — 
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DE CE NU SE MISTUIE STOMACUL ? 
CONVORBIRI ŞTIINŢIFICE 


Pofta de mâncare vine mâncând. Nu am ce zice, este foarte 
adevărată această zicătoare, dar nu este desăvârșită, de oarece am 
constatat că mâncând se mai naște pe lângă apetit şi câte o idee. 

lată cum am făcut această descoperire ѕепѕајіопа14. Stam la 
masă, după o excursiune pe valea Temeșului şi mâncam cu о 
poftă de lup. Mâncam !........ 

Doamne, ce пи mâncam.....? Pastramă, ghiudem și câte alte 
„delicatese“ ce mi-a fost cu putință să găsesc la hanul unde po- 
posii. Tot mestecând din greu pastrama vârtoasă ca о pingeă, 
deodată 'mi năzări ideea genială de care vorbii: Cum se face că 
stomacul care este în stare să mistuie pastrama pe care о îngliţ 
cu atâta trudă, nu se mistuie și pe el, cu toaft, сі – дајі-ті voie 
să cred — este mult mai fraged ? Drept să vă spun, mi sa părut 
foarte ciudată această ciudățenie a naturii. De sigur că și р-у. 
iubiţi cititori şi prea gingașe cititoare ale... „Naturii“, v'aţi întrebat 
cum se face că stomacul care macină tot cei se dă — se zice 
chiar că struții mistuie și pietrile—nu se mistuie pe el însuși? 

Impins de aceeaș curiozitate care de sigur vă ispiteşte și ре 
D-v., înapoindu-mă la București, am căutat ре ісі și colo, prin 
cărți şi prin reviste, să aflu taina acestui profund mister gastric. 

Cercetările mele, îmi permit să vi le împărtășesc și Dv., fiind 
convins, că cu altă ocazie, mă veţi răsplăti în același chip, dân- 
du-mi prilej, ca la rându-mi, să-mi pot îmbogăţi cunoștințele. 

Pentru a înțelege însă explicaţiunile date în chestiunea care 
ne interesează de unii și de alţii învățați — căci nu este numai 
una e nevoie să ne reamintim mai întâiu cum funcţionează în 

„Natura“ Anul VI No. 2 3 
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general uzina mistuitoare şi în particular, cum macină râșniţa 


despre care e vorba. 


* 
E * 


Am tot vorbit de mistuire, dar nu am precizat ce “trebuie să 
înţelegem prin acest fenomen. De sigur, 'mi veţi răspunde că e 
de prisos a mai insistă asupra acestui act fisiologic prea cunoscut. 
Nici că mă îndoiesc, vă cred pe cuvânt, nu mai e nevoie de 
nici un jurământ. Un cititor al „Naturii“ nu poate ignoră că prin 
mistuire se pregătesc alimentele pentru a puteă fi absorbite de 
organism, cu alte cuvinte pentru a puteă fi asimilate. 

Această pregătire a alimentelor se desăvârşeşte printr'un şir 
de peripeții care încep în gură și se termină în maţul cel gros. 

Observatorii iscusiţi din vechime susțineau că digestiunea cea 
mai de căpetenie a alimentelor se făptueşte în gură. 

Mai târziu s'a crezut că această importanţă trebuie să se deă 
stomacului. Astăzi se tinde a localiză toate fenomenele mistuirii 
în maţul sau intestinul subţire. In realitate, fiecare din aceste păreri 
conține câte o părticică din adevăr. 

Pe scurt fenomenele succesive ale digestiunii sunt următoarele: 2) 
Mistuirea tuturor alimentelor se pregătește în gură; stomacul 
desăvârșește această muncă preliminară şi chiar suplinește — dar 
bine înțeles în dauna sa — când fălcile s'au pripit să-şi facă pe 
deplin datoria. Tot stomacul mai digerează în parte substanţele 
albuminoide, cum е de pildă carnea, și absoarbe pe cele care nu 
au nevoie de a fi digerate, cum sunt alcoolul, mierea, supa. Pre- 
gătirea desăvârșită însă a tuturor alimentelor se face în intestinul 
subțire și numai pentru unele se îndeplineşte sau se isprăvește 


în intestinul gros. 


* 
ж ж 


1) Dr. Pascault. Precis d'Alimentation rationelle. 
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Dacă bucătarii dispun de atâtea și atâtea procedeuri pentru 
gătirea bucatelor, preparaţiunea alimentelor în interiorul aparatului 
digestiv nu se face decât prin două mijloace : Printr'unul mecanic, 
toacă alimentele, iar printr'altul chimic, le atacă. 

Nici nu mai încape îndoială că topirea alimentelor introduse 
în stomac se făptuește mulțămită sucului gastric саге isvorăște, 
când е de trebuinţă, din ţeăsturile care-l căptușesc. Această afir- 
maţiune să nu vi se pară, numai așă, gratuită, scoasă la iveală 
де ocazie pentru susținerea unei cauze, după cum se întâmplă 
în politică. Nu, ea rezultă dintr'un mănunchiu de observaţiuni şi 
experienţe cât se poate de bine stabilite. 

Puterea sucului gastric își are obârşia într'un ferment solubil 1), 
numit pepsină, care atacă substanţele albuminoide transformându-le 
în деріоне, ce se deosibesc de adevăratele albuminoide printr'aceea 
că nu se mai încheagă sub influenţa căldurii sau acizilor şi devin 
asimilabile. 

Cum se produce această transformare, numai singur D-zeu 
poate ști, căci din toate „intervievurile“ făcute prin cărţi, nu am 
putut află de cât că pepsina n'are putere de cât întrun mediu 
acid, după cum și se întâmplă de altfel în stomac a cărui mem- 
brană secretează pe lângă acest ferment şi acid clorhidric. 


* 
ж ж 


In bucătăria chimică а aparatului digestiv fermenţii solubili sau 
“diastazele sunt adevăraţi maeştri culinari, căci nu e numai unul, 


1) Prin ferment solubil sau diaslază se înţelege o substanţă organică 
-secretată de o fiinţă vieţuitoare, dar de care poate fi separată: în acest 
-caz fermentul este o materie azotoasă, solubilă în apă. 

Fermentaţiunea produsă de un ferment solubil se numeşte fermen- 
daţiune indirecta protivnică fermentaţiunii directe care nu poate avea lce 
decât în prezenţa fiinţei vieţuitoare însăși ; în acest cas, fermentul este chiar 
corpul ființei viețuitoare, care în timpul fermentaţiunii creşte şi pros- 
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ca la orice casă de rând, ci o mulțime, ca și la cele mai vestite 
curţi împărătești. 

Pe când însă bucătarii cu șapcă și ог, mai mult sau mai 
puţin alb, se întrec care mai de care să facă sosuri mai compli- 
cate, bucătarii uzinei gastrice, din potrivă, în condițiuni normale, 
fărâmă molecula corpurilor asupra cărora îşi exercită, talentul, des- 
compunându-le în altele mai simple şi mai solubile. 

Astfel peptonele, care resultă, după cum am mai spus, din 
acţiunea pepsinei asupra materiilor azotoase, au moleculele lor mai 
simple de cât aceste alimente. 

Această simplificare a moleculei are de scop să îngădue ab- 
sorbirea alimentelor, adică trecerea lor din interiorul tubului di- 
gestiv іп organism, căci păreţii stomacului 91 intestinelor sunt 
astfel ticluiţi în cât se opun cu desăvârşire trecerii alimentelor ne- 
mistuite, cu alte cuvinte zesimpiificate. 

In lipsa diastazelor pe care le secretă tubul digestiv, sau ace- 
lora mai active încă, pe care le secretă microbii răspândiţi peste 
toi locul în masa alimentară, aceasta n'ar puteă fi absorbită şi 
n utriţiunea deci nu Sar puteă. 

Reducerea moleculelor se face în stomac şi în intestine: sub- 
stanțele astfel elaborate străbat păreţii tubului digestiv, impermeabil 
alimentelor brute, ajung în canalele circulaţiunei unde apoi sunt 
reluate în primire de alte diastaze (sau se crede cel puţin astfel) 
care contrar celor d'întâi, refac, sintetizează după cum necesită 


nevoile specifice ale organizării individului, ceeace acestea au 


distrus 1). 


регй. In acest chip, fermentațiunea nu este decât un fel special de hrănire.. 
fiinșa viețuitoare care o produce se nutrește din materie propice cu care 
se află în contact transformând о cantitate considerabilă şi ne absorbând 


decât o foarte mică porţiune. 
1) J. Duclaux. La chimie de la matière vivante. 
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Numai acestei îndoite operațiuni, putem mulţumi creatorului 
<а fiecare din noi îşi păstrează individualitatea nedevenind bou 
după се a mâncat o fleică și nici berbec după ce s'a ospătat cu 
„jigou“. 

ж 

Acum putem reveni la chestiunea pusă în capul acestei con- 
vorbiri. 

Am zis că pepsina este capabilă să digereze substanţele albu- 
minoide. Atunci, de ce nu mistuie și păreţii stomacului care sunt 
«esențialmente alcătuiți din albuminoide? 

Dacă se sacrifică un biet miel și dăm unui câine să mănânce 
o bucăţică din stomacul lui proaspăt, ea va fi topită. Pentru a ne 
încredința însă de acest lucru trebuie să facem altă neomenie : să 
perforăm pântecele câinelui, deschizând o gaură sau după cum 
se mai numeşte în termeni tecnici о »fistulă artificială”, prin care 
să observăm ce se petrece în adâncul măruntaielor animalului. 
In acest chip avem putinţa a ne convinge că bucăţica de stomac 
a mielului este mistuită ca și o bucată de rasol. 

De sigur mulţi din Dv. vor obiectă: foarte bine, stomacul. 
câinelui a digerat rânza mielului, dar ce are aface, câinele este 
viu 91 mielul mort. Intâmpinarea se poate însă foarte uşor înlă- 
tură, nu cu vorbe şi iar vorbe, ci cu fapte, introducând prin fistulă 
urechea unui iepure viu sau laba unei broaște vii. Şi una şi alta 
vor fi mistuite, cu toate că ambele aparţin unor făpturi în viaţă. 
Dacă nu se pune dop la fistulă, se observă ceva și mai ciudat, 
sucul gastric scurgându-se afară, atacă buzele exterioare ale rănii, 
pe când păretele interior rămâne neatins. 

De unde provine această contrazicere a faptelor ? 

Trei argumente mai de seamă au fost propuse pentru a tălmăci 

această resistenţă a stomacului de a se distruge. 
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Schiff 1) a susţinut rolul protector al tencuelii mucoase се a- 
copere păreţii stomacului. După dânsul, sucul gastric n'ar puteă 
pătrunde prin aceste bale. Pe de altă parte însă s'a constatat că 
melci vii, introduşi în stomac, cu toate că sunt înfășuraţi cu ase- 
menea bale, totuș sunt foarte uşor mistuiţi. 

Această explicaţiune ne fiind satisfăcătoare, a fost nevoie să 
se caute alta. 

S'a afirmat că pavăza care apără stomacul este chiar natura 
însăş a mucoasei lui ce ar feri straturile de dedesubt. Şi aceasta 
este o explicaţie, adevărat, dar o explicaţie ce în definitiv nu ex- 
plică nimic, care-mi reamintește pe aceea dată de un ţăran tovară- 
șului său cu care vorbea despre telefon. Unul mărturisea că nu 
poate pricepe cum spunând ceva la capătul unei sârme, ajunge 
vorba tocmai dincolo, la depărtare aşă de mare. Cu toate acestea 
nimic mai firesc, îi răspunse celălalt, ia priveşte la cânele tău, 
pișcă-i coada și să vezi că o să latre tocmai prin partea cealaltă. 

Astfel dar perspicacitatea savanților nu а brodit-o bine nici 
de astădată căci s'a găsit un învăţat mai iscusit care printr'o fis- 
tulă a înlăturat cu ип cuţitaş о parte din mucoasa stomacului și 
s'a dumerit că locul jupuit nu este atacat, ba chiar se și cicatri- 
zează dacă circulaţiunea sângelui nu este contrariată. 

Atunci ?..... Care să fie pricina? Nici această dovadă neputând 
împăcă exigenţa savanților, sa susținut că adevărata cauză pentru 
care stomacul nu se mistuie trebuie să fie chiar irigaţia sângelui. 

Fără îndoială, și О-у. aţi acceptă această explicaţie. Dar.... 
dar, în fiecare om se ascunde un Toma necredinciosul. Foarte 
bine, aţi spune, cred, să văd însă. Pentru а vă convinge pe de- 
plin să nu vă închipuiţi că savantul ar sta mult la îndoială; daţi-i 


1) Fisiologist german, născut în 1823 la Francfurt pe Mein şi mort la 
Geneva în 1896, s'a distins cu deosebire prin lecţiile sale asupra fisiologii 
digestiunii şi fisiologii experimentale a sistemului nervos. 
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voie numai să facă o mică operaţie spre a introduce în punga 
stomacului unui animal viu, oarecari organe ale acestuia, cum ar 
fi de pildă splina sau un vârf de ficat, având însă grije a пи 
le sugrumă câtuşi de puţin, pentru a nu modifică debitul sân- 
gelui. Ei bine, aceste organe nu vor suferi nici o alteraţie. De 
sigur această experiență va alungă orice urmă de îndoială. Așă 
trebuie să fie, circulaţiunea sângelui este pricina саге împedică 
stomacul să se mănânce. De ce însă circulaţiunea sângelui nu a 
împedicat și urechea iepurelui sau laba broaştei, de саге vorbi- 
răm să fie mistuite ? Această întrebare este cât se poate de dreaptă 
și la locul ei ....... de n'ar fi prea pripită. Trebuie observat 
însă, că activitatea circulațiunei sângelui în aceste organe este си 
mult mai slabă decât aceea care are loc în splină, ficat sau sto- 
macul însuș. Deci afirmaţiunea, că circulațiunea sângelui consti- 
tue taina invulnerabilității rânzei, nu mai poate fi negată. 

Mai trebue însă un lucru lămurit pentru a ne dumeri pe de- 
plin: cum îndeplinește sângele această ispravă ? 

S'a admis o acţiune chimică. Sângele circulând, transportă {е- 
săturilor materialele trebuincioase pentru a le păstră o reacțiune 
alcalină, capabilă de a neutraliză acidul clorhidic al sucului gas- 
tric. Știm însă că pepsina nu atacă substanţele albuminoide decât 
într'un mediu acid. Acidul fiind deci distrus de reacţiunea alcalină 
a sângelui, chiar în sânul ţesăturilor, pepsina îşi pierde toată pu- 
terea sa de topire, se găsește cu totul desarmată față de celulele 
acestor ţesături care rămân victorioase. 

Această teorie atât de simplă şi de ingenioasă a căpătat foarte 
mulți partizani şi chiar astăzi mulţi fisiologişti se încred ei. Cu 
toate acestea o gravă întâmpinare tinde a o răsturnă în parte. 

In intestinul subțire, nu mai are trecere sucul gastric, aci este 
suveran sucul pancreatic ce complectează mistuirea materiilor al- 
buminoide printr'unul din fermenţii săi, 7psîza, care contrar 
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pepsinei gastrice nu-și poate exercită acțiunea sa decât întrun 
mediu alcalin. Sau precum nici stomacul, nici maţele nu sunt mis- 
tuite de sucul pancreatic, cu toate că suntirigate de acelaș sânge 
și primesc prin urmare aceleași principii alcaline, care, aci, ar 
trebui să ușureze acţiunea corosivă a fermentului. Deci şi această 
explicație nu este decât o simplă ipoteză neadmisibilă afară de ca- 
zul particular al stomacului 1). 


» 
* * 


Dintre cele trei dovezi propuse nici una nemai putând dăinui,- 
suntem iarăși nevoiți a merge cu colinda în altă parte, a căută o 
a patra explicațiune care decurge din cercetările recente, încă ne- 
isprăvite, asupra acțiunei oare căror substanțe ce au de scop să 
neutralizeze, nu acizi, după cum am spus mai sus, dar chiar fer- 
menţii însuși : acestea sunt ал! елет 2). | 

Antifermenţii sunt niște dușmani neîmpăcați ai diastazelor. In 
tocmai ca și o gardă vigilentă, ei stau la pândă spre a împedică 
să pătrundă vrășmașul în ţinutul lor. Circulațiunea sângelui îi 
plimbă de colo până colo, în toate părțile aparatului digestiv și 
îndată ce sprijinul lor este trebuincios, încep lupta, întrebuințând 
o tactică sau alta, după organul ce necesită ajutorul lor, pentru 
a neutraliza efectele distrugătoare fie ale pepsinei în stomac, fie 
ale tripsinei în intestin. 

Aceşti antifermenţi mai lămuresc pentruce oarecare oaspeţi nepof- 
Щі, cum sunt viermii intestinali, își pot petrece cea mai mare parte 
din existența lor în tubul digestiv al omului sau animalelor, fără 
a fi câtuși de puţin іпсотодајі de diastase care аг trebui să-i 
disolve dacă antifermenţii lor nu s'ar opune acestei distrugeri. 


Un alt argument care sprijine această a patra explicaţiune 


1) Revista „Je m'instruisă, 
2) Le Dantec. La lutte universelle. 
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este că circulaţiunea sângelui fiind oprită, fermenţii digestivi 
nu mai sunt neutralizaţi şi deci stomacul trebuie să se mistuie. 
Această afirmare este foarte justă de oarece s'a dovedit că stoma- 
cul se mistuie după moartea individului sau chiar când ігісајіа 
acestui organ este întreruptă prin legarea arterelor ce-l alimentează. 

Când studiul antifermenţilor va fi mai desăvârşit, fără îndoială 
că această ultimă tălmăcire а chestiunei care ne-a interesat va 
fi împărtășită de cea mai mare parte din fisiologișşti şi de noi. 

Odată cu confirmarea ei, se va mai ridica puţin şi colţul vă- 
lului care acopere cu atâtă gelozie fiinţa tainică a omului, care 
a ajuns să cunoască ce se petrece în lună și stele, dar încă n'a 
isbutit să se cunoască cu totul pe sine însuș. 


Căpitan GH. GRIGORATU 


Absolvent al școalei Politechnice dm Paris 
Profesor la şcoala de Artilerie, 
Geniu și Marină 


ZI 
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Observarea şi experimentarea. Să privim o piatră care se 
rostogolește ре o coastă. La început se învârteşte încet, pe urmă 
începe să se coboare din ce în ce mai repede; dacă se isbește 
de o rădăcină, sare, cade, se rostogolește puţin şi iar sare, până 
ce ajungând jos în vale, mai sare odată şi apoi rostogolindu-se, 
binişor se oprește. 

Dacă vom privi pe rând zece, o sută de pietre rostogolindu-se 
vom găsi, în felul lor de сорогіге la vale, un punct de asemă- 
nare: cu cât se coboară mai mult, cu atât își iuțesc mersul la 
vale. Dar asemănarea se opreşte aci; fiecare piatră îşi va urmă 
drumul său deosebit, pentrucă fiecare e supusă la înrâuriri deo- 
sebite. 
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Dacă am fi înzestrați cu o pătrundere de minte de o sută de 
ori mai mare ca a lui Skerlock Holmes, poate că cu multă stă- 
ruință am puteă descurcă iţele încurcate ale feluritelor acţiuni la 
care e supusă fiecare piatră în căderea ei pe coastă la vale. Dar, 
fiindcă suntem fiinţe cu simţirea îngustă și cu înţelegerea greoaie, 
trebue să găsim mijlocul de a sili natura să ne deă ea singură 
secretele pe faţă. 

Pentru aceasta ne vom alege noi un colţ unde fenomenele să 
se petreacă într'un mod cât se poate de simplu: vom înlocui ob- 
servarea deadreptul a fenomenelor printr'o operaţie apropiată 
experimentarea. 

Experienţa e o întrebare pusă naturii, care e totdeauna gata 
să răspundă limpede dacă întrebarea e pusă bine. In faţa naturii 
nu sunt martori falși care să ne ducă pe căi greșite, nici avocaţi 
care să zădărnicească cercetarea. Natura ni se înfățișează în toată 
sinceritatea și tot meșteșugul nostru va fi să-i punem o chestiune 
simplă la care ea să nu poată dă decât un răspuns tot simplu. 

De aceia vom înlocui coasta printr'o scândură dată bine la 
rindea, piatra printr'o bilă făcută de un strungar meșter și vom 
dă drumul bilei să se rostogolească pe scândura înclinată. După 
mai multe experienţe уот fi în stare să spunem dinainte nu numai 
drumul ce va urmă o bilă bine făcută pe o scândură dată la rin- 
dea și cu o anumită înclinare, dar chiar și alte particularităţi : 
vom ști timpul de coborire și chiar momentele în care bila va 
trece în dreptul fiecărui punct al scândurii. 


* 
ж ж 


Aproximația şi simplificarea. Dar vom puteă oare descrie 
toate împrejurările ce se petrec în rostogolirea bilei ? Nu, pentrucă 
scândura noastră nu e niciodată perfect netedă și bila niciodată 
perfect rotundă ; dela o experienţă la alta, scândurile ce întrebuin- 
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{йт au altă netezime și bilele altă rotunzime. Oricum ar fi, e fără 
indoială că scândura e mai netedă și bila mai rotundă decât 
coasta și piatra pe care o rostogoleam pe ea. Cu toate că n'am 
realizat simplificarea desăvârşită, ne-am apropiat însă mult de ea; 
complicaţia care a mai rămas e nimica toată față cu aceia de care 
ne-am scăpat. 

Să intrăm în amănunte. Un mijloc bun ca să cercetăm dru- 
mul pe care-l urmează bila e să înegrim scândura cu funingine. 
Să studiem urma lăsată de bilă pe scândură. La prima vedere vom 
zice: e o linie dreaptă; $1 nu vom fi departe de adevăr. Dar, dacă 
întindem un fir subțire între capetele liniei, vom vedeă că urma 
are mici cotituri sau ondulaţii. 

Ne vom pune atunci întrebarea: de unde vin acele cotituri ? 
Dacă am făcut experienţa într'un oraș mare, pe stradele căruia 
trec nenumărate tramwaie, camioane, trăsuri, automobile, ne vom 
închipui că acestea scutură casa şi prin urmare scândura ре саге 
facem experienţa. Dacă vrem să împingem cercetarea mai departe, 
vom aşteptă ca mișcarea de pe stradă să se liniștească 51 vom face 
din nou experiența. Vom constată că cotiturile liniei s'au micșo- 
rat mult, deci presupunerea noastră eră exactă; dar, cu toate că 
foarte mici, tot au mai rămas cotituri, deci presupunerea noastră 
nu e deajuns. Ne vom gândi atunci că poate scândura nu e destul 
de netedă și bila destul de rotundă și poate că de aceia drumul 
urmat nu e o linie dreaptă perfectă, adică n'a atins cea mai mare 
simplificare. 

Studiind această experiență cu deamănuntul am căpătat câteva 
noţiuni folositoare : mai întâi, că o cercetare minuțioasă ne desco- 
pere particularități care scapă de obicei în primul moment; după 
aceia, că chiar atunci când căutăm să simplificăm, nu reuşim cu 
desăvârşire. 


Dar, să nu ne încurcăm prea multă vreme în aceste mici 
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«complicaţii. Vom zice: am voit să realizăm condițiuni simple, și 
aproape ат reușit, rezultatul nostru este aproximativ simplu ; ar 
fi fost cu totul simplu, dacă experiența noastră ar fi fost făcută 
în condițiuni perfecte, 

Așa fac toţi oamenii de știință experimentală : lucrează cât pot 
de bine și în urmă interpretează rezultatul, lăsând la o parte com- 
plicaţiile mărunte care le mai stau їп cale. 

O experiență bună nu caută să atingă perfecţia, fiindcă e cu 
neputinţă; caută însă să se apropie cât mai mult de ea. 

Particularităţile lăsate la o parte într'o primă cercetare pot fi 
reluate și studiate mai târziu cu folos; așa bunioară în coborârea 
bilei din experienţa noastră, studiul cotiturilor drumului ei pot fi 
de mare interes. Ele ne arată mișcările casei scuturată de mișcarea 
de pe stradă. Dacă mişcările pământului n'au o cauză artificială 
<um se întâmplă în oraşe, ci o cauză naturală — vulcani, cutremure 
de pământ-— ele se numesc 52757ме şi studiul lor are o foarte таге 
însemnătate. Pentru studiul acestor mișcări se întrebuinţează însă 
alte mijloace mai potrivite de cât cercetarea cotiturilor de саге 
am vorbit până acum. 

Aşa s'au petrecut lucrurile în toate părţile științei ; cei dintâi 
naturalişti au descris partea de pe dinafară a animalelor mari, 
alţii s'au ocupat de anatomia lor; în urmă au venit histologiștii 
şi au studiat cu microscopul țesăturile lor; în fine studiul micrc- 
bilor care se găsesc în aceste ţesături a concentrat аїепііцпеа şi 
interesul oamenilor de știință. Toate astea sunt probleme deose- 
bite, a căror însemnătate a ieșit la iveală pe rând. La început, 
deabia se descurcă lucrurile, simplificând și păstrând numai lu- 
<rurile mari, după aceia se reiau pe rând amănuntele lăsate la 
о parte. 
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Nevoia de simplificare. Fie din lene naturală sau din nevoia 
de mai multă lămurire, minţii noastre îi place numai ce înţelege 
limpede, fără multă osteneală, și din cauza aceasta caută necon- 
tenit să simplifice lucrurile. Când zicem că numărul locuitorilor 
din Franţa este de treizeci și nouă de milioane, spunem cu voia 
noastră un fapt neadevărat. Fapt e că n'am păstrat în memorie 
numărul exact al locuitorilor din Franţa. Poate că spunând 
38.893.654 în loc de 39.000.000, am fi mai aproape de adevăr, 
de şi nu e lucru așa de sigur; însă, între un număr complicat 
de care nu suntem siguri și a cărui exactitate n'are multă însemnă- 
tate, şi un număr Simplu care nu e exact dar care e destul de 
apropiat faţă cu folosul ce vrem să scoatem noi din cunoașterea 
lui, alegem pe cel din urmă. Nevoia de simplificare ne stăpâneşte 


în cele mai multe din lucrările noastre. 


* 
* * 


Marginile experimentärii. Cu cât mijloacele de cercetare sunt 
mai primitive, cu atât rezultatele ni se par mai perfecte; urma 
lăsată de bilă pe scândură ni se părea la început dreaptă, până 
ce am comparat-o cu un fir întins și numai atunci i-am putut 
descoperi sinuozităţile. 

Hamalul cu degetele lui groase când pipăe o oglindă şi apoi 
o scândură dată la rindea, le găsește de o potrivă de netede. 
Orbul, cu simţul pipăitului aşa de desvoltat, ar putea să clasifice 
între scândură şi oglindă, zece suprafeţe си netezimi deosebite. 

Lucrătoarea de dantelă deosibeşte cu degetele-i delicate subţiri- 
mea а o mulțime de fire, pe care un fierar le-ar socoti la fel 
de groase. 

Dar noi judecăm lucrurile nu numai după fineţea simţurilor 
noastre, ci şi după mijloacele pe care ni le dă natura ca să le 
cercetăm. 


Ecoul este icoana unui sunet, întocmai după cum chipul nostru 
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întro oglindă ne este ecoul feței. Dar, ca să căpătăm un chip lim- 
pede, trebue ca suprafața pe care se reflectează figura noastră nu 
numai să n'aibă asprimi ce se pot simţi cu mâna, dar să n'aibă chiar 
altele mai mici. Ecoul din contră se poate forma, ceva mai puţin 
în fața unei păduri, mai bine în faţa unei stânci sau a unui zid. 
Acestea din urmă sunt pentru sunet oglinzi destul de puternice 
ca să ne dea îndărăt icoana unui strigăt, fără să-l strice prea mult. 

De ce această deosebire? Alcătuirea luminii e mai fină de 
cât a sunetului. Sunetul ca și hamalul pentru scândură, a găsit 
zidul perfect neted, pe când lumina cercetează și descopere toate 
asperităţile, cum face lucrătoarea de dantelă си firișoarele ei. 

Și această deosebire în felul de a lucra al luminii și al sunetului 
se observă în toate manifestările lor; din această cauză putem auzi 
vorba cuiva dincolo de un zid, pe când n'avem putinţa să vedem 
<eadreptul cine e acolo. 

In studiul naturii trebue să ne dăm seama de delicateţa mij- 
loacelor noastre de cercetare. Câte o dată aceste mijloace trebuesc 
să fie cât se poate de fine, în alte cazuri le dorim să fie mai 
puţin pătrunzătoare. Să privim o gravură frumoasă cu lupa; îi vom 
deosebi în parte toate punctele, mai mari ori mai mici, mai mult 
ori mai puţin despărțite unul de altul; dar înfăţişarea gravurei va 
rămâne încă lămurită. S'o cercetăm acum la microscop; de data 
asta vom vedea numai fiecare punct în parte, fără vre-o legătură 
între ele. Cum arborii ne împiedică să vedem pădurea în întregul 
ei, aşa punctele cu totul despărțite ne împiedică să vedem gravura. 
Prea multa pătrundere a lucrurilor mărește peste măsură amănun= 
tele și ne oprește vederea totalităţii. 

Ітрегѓесіа unui mijloc de cercetare dă însăşi simplificarea, 
pe care altfel ar trebui s'o facă mintea noastră. Când am privit 
urma de pe scândură ni sa părut că e o linie dreaptă, pe care 
am găsit-o cu cotituri când am cercetat-o mai de aproape ; aceste 
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cotituri am văzut că sunt interesante dintrun punct de vedere 
special; dar, pentru o primă cercetare a chestiunii, ele sunt un 
amănunt prea subtil. 


ж 
ж ж 


Greşala simţurilor. Simţurile noastre nu sunt numai prea 
grosolane sau prea pătrunzătoare; ele pot uneori să nu prindă 
adevărata natură a lucrurilor cu care vin în atingere şi atunci ne 
dau despre acestea ştire greşită. Desigur, simţurile nu sunt min- 
cinoase, și cu toate astea ne mint, pentru că şi ele se înşală. Sunt 
ca acei judecători de instrucţie care nu sunt în stare să descurce 
din spusele acuzatului ce e adevărat și ce e adăugat numai aşa 
ca să ușureze situaţia. 

Iluziuni se întâlnesc în toate părţile științei. In secolul al XVI-lea, 
când termometrul dădu mijlocul de a găsi temperatura unui corp 
fără să-l atingem cu mâna, lumea fu foarte uimită constatând 
că isvoarele sunt mai reci iarna decât vara, căci simţurile dove- 
diseră totdeauna contrarul. Asta cră o iluzie a cărei cauză o vom 
înțelege ușor cufundându-ne mâna dreaptă în apă rece și pe cea 
stângă în apă caldă și în urmă pe amândouă în apă încropită, 
pe care desigur mâna stângă o va declara rece iar cea dreaptă 
caldă. 

In greutate egală, un corp ni se pare cu atât mai greu cu cât 
e mai mic ca volum. Experienţa reușește cu siguranță. Să dăm 
în mâna unui prieten o cutie de carton și o greutate de plumb 
pe care le ştim din 'nainte cu aceiași greutate și să-i punem 
chestiunea următoare: de câte ori e mai grea greutatea de plumb 
de cât cutia de carton? Răspunsul obicinuit va fi: De trei sau 
patru ori. Să nu пе încredem în mână când va fi vorba să preţuim 
o greutate. 

Când petrecem bine nu ne dăm seama de curgerea vremii; 
dar când ziua a fost plină de fapte însemnate, cu toate că ni s'a 
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părut scurtă, totuși când ne gândim seara la ce-am făcut dimi- 
пеаја, ni se раге că a trecut mult. In călătorie nu mai deosebim 
ziua de ieri de cea de-alaltăeri. Așteptarea face timpul lung. 

Pierderea iluziilor ne cauzează părere de rău și de aceea, în 
viața noastră, suntem fericiţi să păstrăm câteva. Pictorii, gravorii, 
și toţi aceia care copiază natura pentru plăcerea ochilor noștri, 
se servesc de iluzia noastră; şi cu cât ne dau mai mult iluzia 
realităţii, cu atât le suntem mai recunoscători. 

Dar, când în loc de simţire e vorba de cunoștiinţă, atunci 
lucrurile se schimbă, trebue să ne scuturăm de iluzii și să cău- 
{йт să vedem lucrurile așă cum Sunt, în marginile puterii și pă- 
trunderii simţurilor noastre. 

Talleyrand, celebrul şi abilul diplomat, spunea că trebue să 
ne ferim de prima pornire, „fiindcă e cea bună“; în știință nu 
trebue să ne încredem în prima impresie, pentru motivul contrar : 
„pentru că de cele mai multe ori e rea“. 

Așa dar, cine vrea să studieze natura trebue înainte de toate 
să-i placă să privească înfăţișările-i necontenit nouă, să le lase să-i 
pătrundă mintea pe care s'o ţină astfel în farmec; după aceia, va 
trebui să se gândească des la acele felurite înfățișări, să le com- 
pare între ele, să se obișnuiască să observe ce rămâne neschimbat 
dela una la alta, pentru ca să scoată din observarea acelorași 
efecte existența acelorași cauze. Clasificarea efectelor, căutarea 
cauzelor, va fi primul pas către descoperirea legăturilor dintre 
ele, adică а Zegilor naturale. 


După Initiution а la Mécanique de Ch. Ed. биШаите. 
G. ТІТЕІСА. 


эни» 
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CINEMATOGRAFUL 


Intre ultimile invenţiuni ştiinţifice, cea mai populară este fără în- 
doială cinematograful. Popularitatea acestei învenţiuni se datorește 
faptului că prima sa utilizare a fost în scop distractiv. Din acest punct 
de vedere, pedagogia datorește mult cinematografului, care a reușit 
să rezolve problema învăţământului distractiv, atât de mult discutată. 

In afară însă de instrucţia intuitivă a maselor, cinematograful 
adică fotografiarea mișcărei, a început să servească şi în alte cer- 
cetări ştiinţifice serioase, contribuind prin aceasta, în mod netă- 
găduit, la rezolvarea celor mai interesante şi mai de actualitate 
probleme ştiinţifice. In adevăr, fotografiarea mişcărei a condus la 
un studiu prin analiză, al sborului pasărilor, care studiu este 
baza în problema aviațiunei. 

Origina cinematografului o găsim în întrebuinţarea de fotografii 
succesive, care să reprezinte anumite faze ale unui fenomen. Astfel, 
încă din 1874, d. Yanssen, s'a servit de o succesiune de fotografii, 
luate la intervale mai mult sau mai puţin apropiate, pentru a studia o 
problemă de Astronomie de o mare importanţă, şi anume, fenomenul 
de trecere al planetei Venus, peste discul solar, cu toate fazele Iui. 

Perfecţionându-se arta fotografică şi anume obținându-se foto- 
grafii instantanee, sa căutat să se fotografieze dintr'o scenă 
animată un număr cât mai mare de momente și la intervale cât 
mai apropiate. Adevărata problemă a cinematografului, așă cum о 
rezolvă în anul 1895 D-nii Auguste și Lumière, constă în 
„proiectarea probelor pozitive ale fotografiilor succesive ale unei 
scene animate, aşa ca imaginile să se succeadă în acelaș fel și 
la intervale egale, cu acelea în care sau imprimat“ 1) Nu mai 


1) A. Gay. Actualites Scientifiques. 
„Natura“ Anul VI No. 2 4 
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cu această condiţiune imaginile reproducându-se vor puteă da im- 
presiunea mișcărei continue. ' 

Reconstituirea mișcării fotografiate este caracteristica problemei 
cinematografului. Ædzson, a fost cel dintâiu care a încercat să 
reconstitue mișcarea cu aparatele numite Kizetoscoape, în care 
observatorul învârtind de o manivelă aduce imaginile una după 
alta așa ca să apară scena în mişcare. Reconstituirea mișcărei 
cu aceste aparate este cu totul imperfectă, căci trebue să se perin- 
deze prin faţa ochilor într'o secundă, cel puţin 30 de imagini 
succesive са să avem impresiunea mișcărei continue. 

D-nii Auguste şi Lumière reuşesc ргіпіг'ип aparat ре care îl 
voi descrie imediat, să proiecteze scene fotografiate la intervale 
suficient de mici, așa са impresiunea mişcărei continue să fie 
deplină, și proiectând pot să arate unei adunări de spectatori 
mișcarea fotografiată și reprodusă, lucru care de asemenea lipsea 
Kinetoscopului, care nu putea arătă decât unui singur spectator 
mișcarea imperfect reprodusă. 

Numai în 15 ani, progresul cinematografului a devenit uimitor. 
In adevăr, unnl din ultimele numere din „L'Illustration“ comunică că 
prof. D-r Cranz, dela şcoala de technică militară din Charlottenburg 
a reușit să fotografieze 6000 de clișee pe secundă, urmărind cu 
„Cinematograful balisticu,— о perfecționare a Cinematografului, 
datorită D-sale, — mersul unui glonţ și fazele sfărâmărei unui 
object lovit de glonț, urmărire ре care ochiul omenesc este în 
imposibilitate de a o putea face. 

Se concepe ușor, ce interes mare ofere științei chirurgiei des- 
coperirea D-rului Cranz. O aplicaţie a cinematografului în știința 
medicală, s'a putut vedea anul trecut și în București, când са 
spectacol distractiv s'a arătat publicului, dezvoltarea bacteriilor 
boalei somnului (produsă de muşiele „{е{е“) în sângele unui 
şoarece inoculat. 
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lată în scurt, сат cum este alcătuit aparatul de reproducere 
a mişcărei, presupusă fotografiată în imagini succesive destul de 
apropiate, са să poată da impresia mișcărei continue. 
PT RD E] conţine fixat de un ax orizon- 
tal, un excentric w (fig. 1) care serve- 
şte la aranjarea reproducerei imagi- 
nilor, care nu trebue să vină imediat 


1С una după alta, сі trebuesc separate 
7434144704544 477DY0D94410044 РРР . А , 
(Fig. 1) cu un interval de timp foarte mic 
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{o zecime dintr'o sec.) în care impresia precedentă făcută pe retina 
“ochiului, să se poată şterge, ca să vină cea următoare. 

In acest scop excentri- 
cul este un disc format 
din 2 sectoare circulare 
AwBşi Сор şi alte 
2 sectoare mărginite de 
curbe ale căror puncte de 
о райе se apropie de Froector .......) 
«centrul о, iar de alta se 
„depărtează. 

Pe acest disc œ se rea- 
zimă un cadru dreptun- 


34339 PAu эр шәә]$зо- 


ghiular a cărui margine 
M N poate deveni tan- 
gentă la fiecare punct al 
marginei discului, când 
acesta se rotește în sen- 
sul săgeţei. Când M N e 
tangentă în punctele arce- 
tor de cerc А B sau СР, 
«el 151 păstrează aceiași de- 
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părtare de о, deci stă pe loc. Dacă însă latura MN а cadrului vine 
tangentă punctelor de pe arcele A D sau В С, cadrul se apropie 
de punctul о, adică cade în jos sau se de părtează de о, ridicându-se 
în sus. In definitiv cadrul are o mişcare în sus și în jos, însă cu 
întreruperi, cam cât trebue imaginei să se șteargă de pe retină.. 
Când cadrul cade în jos, un sistem de pârghii p, p, (fig. 2) 
imping 2 cue a, în 2 găurele ale peliculei fotografice, care de-- 
pănându-se de pe scripetele S, se scoboară vertical și trece prin 
fața lor, şi fixează astfel imobilă o imagine 22, în faţa proectorului. 

Când cadrul MN începe să se ridice, cuele es din găurele 
peliculei care este gata să schimbe imaginea. In adevăr, cadrul 
MN venind iar în jos, cuele pătrund în alte 2 găurele trăgând: 
pelicula în jos şi aducând o nouă imagine în dreptul lampei de 
proecţiune. Să ne aducem aminte însă că excentricul о, deși se învâr- 
tește fără întrerupere, imaginele nu vin imediat una după alta, ci 
din cauza sectoarelor circulare care ţin cadrul puţin pe loc, vor sta 
și imaginele puţin în Іосаѕа ca să aibă timpul a se șterge de pe re-- 
tină. In timpul când imaginea e ţinută staţionară, lumina proiecto-- 
rului este întreruptă, căci altfel ar face să se albească tabloul, 
și aceasta se face cu un disc D D, cu ferestre și cu sectoare pline 
care întrerup lumina proiectorului, tocmai atunci când imagina а 
rămas staționară, rămânând ca ştergerea ei de pe retină, să se facă 
dela sine. Ceia ce este admirabil în această succesiune cam complicată 
de mișcări ale peliculei, staţii și întreruperi de lumină, este fap- 
tul că efectuarea lor se face cu o repeziciune uimitoare, cam 900 
de imagini pe minut în cinematografele obişnuite, iar în cel ba- 
listic, 6000 de imagini pe secundă. 


Impresiunea mișcărei continue este perfectă !.... 


G. A. NICHIFOR 


Profesor 
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INSEMNĂTATEA VIEȚUITOARELOR MICI 
IN NATURA ŞI CULTURA 


(Urmare) 

Bacteriile sunt alte vieţuitoare foarte mici care iau parte în- 
semnată în gospodăria naturei. Fără bacterii nu putrezește nimic 
51 fără putrezire аг fi numai moarte. Viaţa e un lanț nesfârșit 
între moartea unor ființe şi nașterea altora саге trăesc și cresc 
<и materialul celor dintâi. Stârvul unui om sau animal саге e 
pus în pământ e prefăcut de câtre bacterii în corpuri neorganice 
<a apă, bioxid de carbon, amoniac, azot şi altele. Aceste materii 
“sunt prefăcute din nou în corpuri care pot hrăni уіеі е și astfel 
are loc în natură un ocol nesfârşit dela materia moartă la cea 
vie şi dela aceasta la cea dintâi. 

Bacteriile sunt făpturi şi mai mici decât Foraminzferele саге 
au clădit munţii de calcar. Mărimea bacteriilor se măsoară cu 
zaicronul ; un micron e de 1000 de ori mai mic decât un mili- 
metru, e adică milimetru milimetrului. Sunt басе mai mari 
care au 10 microni, adică 100 din ele pot face un milimetru 
fiind puse alăturea una lângă alta. Sunt însă şi bacterii care n'au 
nici măcar un micron care sunt adică de 1000 şi ceva de ori 
wnai mici decât milimetrul. 

Bacteriile se pot asemănă cu ciupercile fiindcă întocmai ca 
acestea se pot hrăni numai cu materie moartă dintr'un corp care 
a trăit şi nu deadreptul cu materia minerală. Privind la microscop 
©) picătură de apă care a stat câtva timp în atingere cu carne putredă 
“vedem o privelişte de necrezut cu făpturi care se mişcă necon- 
tenit. Puterea acestor vieţuitoare atât de mici stă în ușurința cu 


are se înmulțesc. 


1) Vezi „Natura“ Anul VI, No. 1. 
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Ne putem face o idee de repeziciunea cu care aceste bacterie 
se îmulţesc, crescându-le pe anumite substanţe hrănitoare, făcând 
adică culturi; aceasta capătă după un timp foarte scurt pete care 
se văd cu ochiul liber, colonii. Aceste colonii cuprind milioane şi 
milioane de bacterii. Pentru desfacerea unui stârv de animal se 
cere o muncă destul de mare; această muncă о pot face Басіе- 
riile atât de mici numai prin numărul lor care este nespus de 
mare. Formarea şi fiinţa pământului arabil şi a pământului de pă- 
dure stau în strânsă legătură cu viața bacteriilor. Acestea dau 
pământului substanţele minerale cu care se hrănesc plantele, plan-— 
tele la rândul lor formează materia organică cu care se hrănesc 
animalele erbivore. Unele bacterii sunt in stare să prefacă azotul 
din aer deadreptul în materii hrănitoare pentru plante. Aşă sunt 
bacteriile care trăesc pe rădăcinele de fasole, mazăre şi alte plante 
a căror cultură îzgrașă pământul. 

In pădure este o tovărăşie strânsă între pomi şi bacterii care 
se apără şi se ajută. Când printr'o tăere nepricepută a pădurilor 
se schimbă împrejurările de viață ale bacteriilor, acestea mor,. 
pomii nu mai cresc şi locul întreg ajunge un pustiu. Intindere 
mari din Germania au fost despădurite astfel. O mare parte din 
Alpi şi aproape toată /stria au fost despădurite şi au ajuns astfet 
pustiuri din ţinuturi păduroase şi rodnice ce erau mai înainte. 
Veneţianii au tăiat fără socoteală aceste păduri în Evul Me- 
diu şi au prefăcut astfel în ţinuturi ае piatră!), nişte ţinuturi 
înfloritoare. lată aşă dar că vieţuitoarele mici au о înrâurire ne~ 
spus de mare asupra climei unei ţări, gonirea lor dintrun pă- 
mânt poate să aducă sărăcia unde mai înainte eră bogăţie. 

Putrezirea materiilor organice, przzeralizarea lor, joacă um 
rol nespus de însemnat la curățirea apelor de râuri. Multe oraşe 


1) Vezi articolul D-lui Mekedinţ: „Din Таға Pietvelo»“ din Natura. 
Volumul II, pag. 3—8. 
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au, după cum se ştie, sistemul tot la canal, care aruncă în apele 
de râu murdăriile de tot felul. Apele acestui râu ar trebui să fie 
mereu murdărite. Cu toate acestea la câţiva kilometri numai de- 
parte de gurile canalelor, aceste ape sunt cu totul curate. Chiar 
$1 apele Senei în care se scurg murdăriile unui oraş uriaş са 
Parisul este cu totul curată la depărtare de 80 de kilometri. 

Putrezirea, adică activitatea bacteriană, este de cea mai mare 
însemnătate pentru prefacerea mâncării în intestinele animalelor 
superioare. Mistuirea este sprijinită în mare parte prin acţiunea 
bacteriilor care are loc în zz7eszize. Starea normală în sănătatea 
cuiva stă în cea mai strânsă legătură cu această acţiune a bacte- 
riilor din intestine. In această privinţă bacteriile apar ca prieteni 
şi binefăcători ai omului şi ai tuturor animalelor superioare. Să 
ne gândim numai la acele cumplite dureri de cap pricinuite de 
turburările de mistuire şi vom înţelege şi mai bine ce importanţă 
mare au bacteriile în sănătatea noastră. Câte opere de gândire nu 
au fost influențate în bine sau în rău de sănătatea sau boala o- ` 
mului în lăuntru căruia bacteriile şi-au putut sau nu împlini acti- 
vitatea lor firească. 

Algele, plante cu o constituţie foarte simplă joacă un rol de 
asemenea însemnat la formarea pământului de cultură. Ele au fost 
cei de întâiu locuitori ai stâncei goale de la începutul pământului 
şi tot ele prefac și azi unele locuri pietroase în pământ de cultură. 
Stânca pleșuvă, sub influenţa diferiților agenţi, se desface ісі și 
colo unde se așează sămânţa de algă adusă de vânt. După moar- 
tea acestei plante mititelele rămân resturi care ajută la creșterea 
alteia; cu timpul se prind pe acest loc și ciuperci şi muşchiu şi 
la urmă, o plantă superioară. О bacterie саге аге o importanță 
ciudată în istoria omenirei fără ca să fie de vre-un folos sau să 
facă vre un rău, este aceia care formează colonii colorate în roșu 


ca sângele. Ea se prăsește ре mâncări făinoase, са pânea $. a. for- 
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тапа pete саге par adevărate picături de sânge. Când bucăţica 
de pâne atinsă de această bacterie e nafura cea sfântă, credincioşii 
văd în petele de sânge o minune. Când însă petele sunt făcute 
pe pasca evreiască atunci ele sunt socotite ca pete de sânge ade- 
“vărat, sânge саге a curs din vre-un copil de creștin omorât de 
evrei. Іп Evul mediu Evreii au avut să sufere persecuţiuni mari 
de pe urma acestei bacterii cromogene şi de ре urma neștiinţei 
51 înșelătoriei. 

Fermenţii, care fabrică de când lumea a/coolul din vin, bere 
care fac să crească pânea, sunt iarăși vieţuitoare foarte mici саге 
au o importanță foarte mare în cultura omenească. Ce importanţă 
mare аге în lume a/coolu/ nu е nevoe să mai arătăm, importanţa 
lui e astăzi și de natură politică. Această importanţă se datorește 
ființelor mititeluţe care sunt fermenţii. 


(Sfârşitul în numărul viitor). 
G. G. LONGINESCU. 
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ROLUL PLANTELOR 


IN CIRCULAȚIA MATERIEI ŞI A ENERGIEI 1) 


(Urmare) 

Cunoscând acuma substanţele care pot servi plantei ca fur- 
nisori de azot, să luăm în cercetare o altă parte a chestiunei și 
anume aceia a răspândirei acestor diferite substanțe în mediul 
ambiant. 

Printr'o denumire generală vom înţelege toate aceste forme 
de azot sub numele de azot fixat, spre deosebire de azotul liber 
care cum am mai spus nu e de nici un folos plantei. 

Am mai spus că azotul grație marei sale indiferenţe formează 
foarte greu compuși cu alți corpi. Cum însă acești compuși sunt, 


1) Vezi „Natura“, Anul VI, No. 1 
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о văzurăm mai sus, extrem de importanţi pentru hrana plantelor 
şi deci în general pentru existenţa vieței trebue să ne întrebăm 
dacă această cantitate de azot fixat este pentru totdeauna limitată 
sau există posibilitatea de a înlocui cantităţile o dată pierdute prin 
altele nouă. 

Vom arătă aşă dar pe scurt diferitele fenomene naturale sau 
procedee chimice care au de rezultat fixarea azotului în compuși 
utilizabili de lumea vegetală. 

1). Astfel un prim fenomen de asemenea natură este scân- 
teia electrică, şi cum fulgerul nu e altcevă decât o imensă scân- 
teie electrică, el reprezintă un mijloc natural de transformare a 
azotului prin oxidare $1 hidratare în acid azotic. Lucrul acesta а 
fost adeverit în timpul din urmă prin analiza apelor meteorice. 

2). Pe când în acest prim caz combinarea azotului pare a se 
datori temperaturei foarte ridicate produsă de scânteie, prin pro- 
cedeul lui Berzheloz se poate obține acelaş lucru prin efluvii elec- 
trice difuse. 

3). Schânbein a arătat сй ара în contact cu azotul la anumite 
temperaturi foarte ridicate poate da azotit de amoniu : 

23-,Н,О=МН,МО, 

4). Arderea umedă а fosforului și a grăsimilor аге de asemenea 
ca rezultat producerea de azotit de amoniu. 

Afară de aceste fenomene naturale, suntem azi în posesia a 
câtorva procedee industriale care după oarecare perfecționare vor 
puteă furnisă cantități suficiente de azot fixat. 

1. Astfel, Carburul de Calciu sau Carbidul întrebuințat la pro- 
ducerea Acetilenei, fiind supus, în formă de pulbere la temperaturi 
foarte ridicate (în cuptorul electric), fixează azotul atmosferic prea. 
labil separat de oxigen, dând Cianamidul de Calciu care conţine 
359%, Azot : 

CaCa-t,N=CaCN3+C 
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Acest corp, introdus în pământul arabil se descompune, dând 
printre alți produşi de descompunere şi amoniac care e utilisat 
de plante. 

Deocamdată acestui procedeu nu-i lipseşte decât rentabilitatea, 
cheltuelile de producere fiind prea ridicate. Se speră însă că prin 
noui perfecţionări acest inconvenient va puteă fi înlăturat. 

2. Printr'o compresiune puternică a aerului atmosferic s'a putut 
iarăși obține combinarea Azotului cu Oxigenul şi Hidrogenul con- 
ținut de vaporii de apă, spre а da acid Azotic. 

In Statele Unite există chiar mari fabrici care folosindu-se de 
energia cascadei Niagara practică pe o scară întinsă această fa- 
bricațiune, deocamdată numai pentru nevoile industriei, dar cu 
timpul poate 51 în folosul agriculturei. 

Cam acestea ar fi diferitele reacţiuni prin care azotul atmos- 
feric e fixat în combinaţiuni utilizabile pentru plante. 

Vedem dar că schimburile normale de materie între lumea 
vegetală și mediul ambiant пи aduc în sine o mărire а cantităţei” 
de Azot fizat, ba din potrivă, chiar o micşorare ; astfel că din acest 
punct de vedere întinderea vieţei ar fi oarecum limitată de can- 
tiatea de Azot fixat. 

La acestea se mai adaugă faptul că omul în diferite chipuri 
contribue la punerea în libertate, a mari cantităţi de Azot, și mai 
cu seamă prin diferitele combustiuni. Astfel imensele păduri care 
pe fiece ап cad prada flăcărilor pentru nevoile oamenilor repre- 
zintă o enormă pierdere de Azot. Consumarea prafului de pușcă 
şi a celorlalte explosibile cu bază de Azot contribue la acelaş 
rezultat, şi de aceea cu drept cuvânt s'a spus că un foc de puşcă 
omoară chiar când este tras în vânt, căci prin perderea de Azot 
fixat ce provoacă, ia într'o oare care măsură, putinţa de a trăi 
la un mare număr de vieţuitoare. Din toate acestea vedem ce 
rol important au plantele în circulaţia Azotului din punctul de 
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vedere al desvoltărei vieţei, şi tot deodată și ce importantă e 
chestiunea Azotului pentru agricultură care din ce în ce tinde a 
deveni o ştiinţă $1 mai complexă și de mai mare însemnătate pentru 
neamul omenesc. 


ж 
ж ж 


Inainte de termină cu chestiunea azotului уот mai spune 
câtevă cuvinte despre o categorie de plante care fac excepţie dela 
regula generală, care e de a nu puteă fixă azotul liber din aerul 
atmosferic şi astfel au ajuns de o deosebită importanță pentru 
agricultură. 

E vorba de leguminoase. 

Se știa de multă vreme că aceste plante dau o producţie abun- 
dentă, chiar în “pământuri sărăcite, acolo unde gramineele de pildă 
nu mai produceau aproape nimica. 

Studiindu-se ani îndelungaţi această situaţiune oarecum privi- 
legiată a leguminoaselor s'au stabilit următoarele fapte, de ne- 
preţuită însemnătate pentru agricultură și anume. 

Pe când cerealele sunt reduse numai la provizia de Azot ce-t 
găsesc în pământ, sub formă de anumite combinaţiuni, pe care 
le cunoaștem, leguminoasele se pot servi și de Azotul atmosferic. 

Fixarea acestuia însă nu o pot face prin propriile lor mijloace 
ci numai cu ajutorul unor microorganisme ce se găsesc în pământ. 

Dar nu toate microorganismele au această proprietate, ci numai 
anumite dintre ele care pot intra într'o legătură simbiotică cuplanta. 

In fine, nodosităţile ce se văd ре rădăcinele leguminoaselor 
nu sunt destinate numai îngrămădirii de rezerve alimentare albu- 
minoide ci sunt şi locuința acestor diferite microorganisme. 

E ușor de înțeles се mare însemnătate au aceste cunoștinţi 
pentru agricultor, care astfel are în cultura leguminoaselor un 
mijloc sigur de a reîntrema pământurile sărăcite prin prealabila 
cultură a altor plante. 
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Pe pe altă parte, plecând de la aceste constatări, s'au început 
întinse cercetări asupra acţiunei bacteriilor din pământ. 

Astfel s'a găsit că leguminoasele trăesc în simbiosă cu un 
baccil, Bacillus radicicola; sau mai descoperit însă şi alte bac- 
terii care au facultatea de a fixa Azotul, sunt deci nitrificante. 

De aci s'a născut о nouă ramură de știință, bacteriologia 
agricolă, care de pe acuma chiar a dat unele mijloace de mărire 
a productivităţei solului, cam restrânse pentru moment, dar dela 
care se aşteaptă încă foarte interesante descoperiri, menite a aduce 
însemnate schimbări în agricultură. 

Cu acestea, am aruncat o privire asupra celor mai însemnate 
schimbări pe care le sufere materia și energia în trecerea lor prin 
organismul plantelor. 

Oricât de sumară a fost această expunere, totuși cred că ea 
a putut da o idee despre însemnătatea rolului de transformator 
pe care-l atribuiam plantelor, încă de la începutul acestui articol, 
dându-ne astfel unul din cele mai frumoase exemple a desăvâr- 


şitei corelaţii ce unește toate fenomenele naturei. 


MARIUS NASTA 
Student în Medicină 


iz 


PREMIILE „NATUREI“ 


De oarece la concursul anunţat în No. 10 anul V nu s'au prezintat 
de cât un număr restrâns de lucrări, dintre care numai una poate fi ad- 
misă şi încă şi aceia cu oarecare bunăvoință, publicăm din nou condiţiunile 
de premiare. 

* 

Premiile se dau numai studenţilor de universități sau şcoale speciale, 
abonați la revistă. Lucrările ce se trimet pentru premiare trebuesc să aibă о 
întindere cuprinsă între două pagini cel puţin şi şase pagini cel mult de 
tipar formatul „Natureir. Cuprinsul lucrării trebue să fie o traducere din- 
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tr'un autor cunoscut în ştiinţă, făcută într'o limbă curat românească, си 
un fond care să poată fi înţeles uşor decât mai mulţi, fără a cădeă însă 
în banalităţi. Studenţii sau studentele care ne vor trimite lucrările în con- 
diţiunile precedente trebuesc să deă împreună cu numele, facultatea, sec- 
ţiunea şi anul în care urmează în 1910—1911. 

Speciahtăţile din care se vor luă traducerile vor fi, pe cât va fi cu 
putință, din specialitatea pe care o urmează studentul respectiv sau din 
una apropiată. Printre acestea înţelegem şi geografia. Lucrarea уа trebui 
să se recomande nu numai prin felul traducerii, ci şi prin felul cum s'au 
ales paginile traduse. 

Se vor acordă cinci premii de câte douăzeci de lei. 

Manuscrisele cu menţiunea „pentru premiu“ vor trebui să fie primite 
în str. Scaune 33, (Bucureşti), până în ziua de 15 Decembrie 1910. Re- 
zultatul se va publica în No. 4 din anul VI al Revistei. 


REDACȚIA. 


<> 


МОТ1ТЕ 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor notifo ingăduită numai cu arătarea numă- 
rului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, сит s'ar crede, luate 
deadreptul din revis'e'e arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Praful de puşcă la noi în ţară. Cea dintâi pomenire despre între- 
buinţarea prafului de puşcă la noi în {ага se găsește în povestirea muf- 
ши Saad-Eddin care a trăit în sec. XVI-—, despre bătălia dela Valeu- 
Albă (26 Iulie 1476) dintre Ștefun cel Mare şi sultanul Muhomet. ,,... In- 
trarea codrului fiind închisă, nimeni nu culeză a merge înainte, şi 
chiar ienicerii, ul căror obicei este de a prim) în piept artileria şi 
muschetăria dușmană, chiar ei, neputânul ţine [ulgerile tunurilor, ca- 
zură cu faţa la pământ". Se mai pomeneşte apoi într'o scrisoare a epis- 
copului din Constantinopol către Carol IX şi Caterina de Medicis despre 
revolta lui Ionașcu Vodă (1574, lunie 4). „Toate noutuţile câte ne sosesc 
din Moldova sunt despre armatele ce se luptu în acea jaru, cuci se zice 
că Voivodul, pe сате Sultanul voia a-l da jos, sa înturit prea mult 
cu oameni, artilerie şi muniţiuni“. La început comerțul prafului de 
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puşcă eră liber. Orice negustor puteà aduce din streinătate şi vinde fără 
nicio piedică iarbă de puşcă. Dar, încetul cu încetul libertatea a fost res- 
trânsă, de pe la 1782. Pe la 1804 se face din vânzarea prafului de puşcă 
monopol, însă nu tocmai riguros. Tocmai la 1851 se pun în Muntenia sub 
Vodă Вити Dimitrie Știvbey bazele unui monopol deplin, adică un mo- 
nopol şi al fabricării şi al vânzării prafului de puşcă. Statul clădise la 
Tăvysov, jud. Prahova, o pulberărie care să îndestuleze nu numai trebu- 
ințele armatei dar şi pe ale particularilor şi se numeă fabrica de iarbă а 
oștirii române. La Тазї ега la 1859, prăfaria dela Copou. In 1860 s'a lăsat 
liberă intrarea plumbului şi alicelor pentru puştile de lux. La 7 lanuarie 1881 
Statul a concedat Societăţei G. Dallemagne şi Н. Miller dreptul de fa- 
bricarea şi vânzarea prafului de puşcă în România ре 15 апі. Atunci fa- 
brica dela Tårgşor a fost părasită şi noua fabrică s'a instalat la Luculeţe 
lângă com. Glodeni (jud. Dâmboviţa). Concesiunea care începuse de fapt 
în 1883 a încetat din cauza neînțelegerilor şi a numeroaselor explozii — 
9 în 3 ani — la 15 Noembrie 1886, și fabrica dela Lăculeţe a fost redes- 
chisă în 1888 sub administrarea Ministerului de Răsboi. La 1 Ianuarie 
1890 vânzarea prafului de pușcă a trecut în sarcina Regiei Monopoluri- 
lor Statului. Ministerul de Răsboi înființând 1а Dudeşii о pulberărie 
pentru trebuințele armatei, fabrica dela Lăculeţe a rămas numai си fa- 
bricarea pulberii de vânat și mină şi atunci, la 1898, fabricarea şi vân- 
zarea prafului de puşcă şi explosibilelor de tot felul pentru trebuințele 
comerțului au fost trecute Regiei. 
(Extras din Supliment la Buletinul culturii tutunului, 1910). 


Telegraful fără sârmă pe baloanele cu cârmă. — Eră de cea 
mai inare importanță să se încerce a se trimete rudio-telegrame de pe 
baloanele си cârmă. Dela putinţa unei comunicări de acest fel atârna în- 
trebuințarea cu folos a balonului си cârmă în armată, la manevre sau 
războiu. Fără această putință de a comunica repede observările făcute 
din balon asupra câmpului inamic, aceste observări rămân fără folos 
când sunt comunicate prea târziu. Și prea târziu înseamnă un timp foarte 
scurt când e vorba de mișcări şi desfăşiirări militare. In 1909, la marile 
manevre germane, un balon Parseval a fost înzestrat cu un sistem de te- 
legraf fără sârmă си care s'a putut comunică până pe la 50 kilometi 
instalația cântărea câteva sute de kilograme. 
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In Franţa, îndată după aceasta, s'au făcut încercări cu Balonul Clement 
Bayard pe care s'au așezat maşinăriile de trebuinţă care cântăreau numai 
60 de kilograme. S'a utut comunica astfel până la 100 de kilometri 
Aceste încercări sunt de cea mai mare importanţă şi fac din balonnl cu 
cârmă o mașină cu adevărat practică pentru scopuri militare. Trebue să 
spunem că o instalație de acest fel cere măsuri cu totul speciale, dat fiind 
pericolul cel mare din partea hidrogenului care sar aprinde lesne dela 
scânteile electrice. Aceste greutăți au fost înlăturate însă pe deplin după 


cât se pare. 
(La Nature, 15 Octombrie, 1910). 


b 
+ 4 


Aeroplan sau Balon си сагта ? lată о întrebare la саге cu greu 
se poate dă răspuns. Putem spune că Balonul are calități pe care nu le 
are aeroplanul și că în schimb acesta are altele pe care nu le are cele 
dintâiu. Un cusur mare par a aveă baloanele, acela de a costă foarte 
scump, între 600 şi 650 mii de lei. Cu această sumă se pot cumpără 25 
de aeroplane. S'ar păreă de aici că nu trebue să mai stăm pe gânduri 
când e vorba de ales între balon și aeroplan. Întreţinerea unui aeroplan 
e în schimb foarte costisitoare. Motorul cel mai bun poate funcţionă cel 
mult 150 de ceasuri, după саге timp nu mai poate sluji. Ținând seamă 
de repararea și înlocuirea părților care se strică, întreținerea unui aeroplan 
ar costă 80 de mii de lei pe an. Numai viitorul va hotărî dacă nu cumva 
se va face pace între amândouă, fiind fiecare și scump și eftin în felul lui. 

(La Nature, 15 Octombrie, 1910). 


O pânză nouă pentru proecţiuni luminoase. — Cinematograful 
a adus fel de fel de îmbunătăţiri în arta proecţiunilor. Numai pânza ре 
care se formează pozele rămăsese mereu aceiași. Cassa Zeiss, care s'a ocu- 
pat de curând cu această problemă, a pus în vânzare nişte pânze speciale, 
care fac ca pozele să fie de 14 ori mai luminate ca de obiceiu. Aceste 
pânze sunt pânze obișnuite unse ре o față cu praf de aluminiu. Se cere 
însă ca privitorul să se uite drept înainte şi nu pieziş, căci în acest caz 
lumina nu e tot aşa de tare. Aceste pânze vor fi de mare folos pentru 
proecțiunile colorate, precum și în cazurile în care isvorul de lumină nu 


е așa de puternic ca lumina electrică. 
(La Nature, 23 Iulie, 1910). 
% 
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Tăiatul copacilor din pădure fără topor şi fără ferăstrău. — 
lată un mijloc cu totul neașteptat pentru tăiatul copacilor. El se sprijină 
pe nişte încercări făcute în timpul din urmă de іпоёпегі Americani. Aceștia 
au încercat să tae trunchiurile copacilor cu ajutorul unor sârme încălzite 
până la incandescenţă cu un curent electric; e un fel de tăiere care aduce 
mult cu acela întrebuințat în toate casele, de a tăia mămăliga cu aţa. Această 
metodă n'a dat resultate mulţumitoare în practică. Ea a inspirat însă un 
mijloc mult mai simplu unui inventator din Berlin Hugo Gautke Acesta 
nu mai încălzește sârma cu ajutorul curentului electric. El a găsit cu drept 
cuvânt că încălzirea se poate face mult mai eftin și mai lesne şi de-a 
dreptul prin frecarea sârmei de trunchiul copacului. 

O sârmă de ое! groasă de 1 mm. se mişcă repede, ca un ferăstrău 
in lemnul copacului cu ajutorul unui motor electric special. Un trunchiu 
de copac gros de 50 cm .a fost tăiat astfelîn 6 minute. Sârma de oțel încălzită 
foarte tare prin frecare face o tăetură linsă și fără făină de lemn. Tăetura 
e acoperită cu о pojghiţă foarte subţire de cărbune și lasă să se observe 
toată structura lemnului și boalele lui. 

Copacul poate fi tăiat cât de jos, şi chiar ceva subt pământ unde 
încep rădăcinele, care pot rămânea pe loc fără nici un neajuns. Un singur 
muncitor e de ajuns ca să tae copacii cei mai groși, ca cei tropicali care 
au о grosime până la 3 metri. Toată greutatea e de a produce curentul 
eleciric саге mişcă repede sârma de oțel ; această greutate е în realitate o 


nemica toată. (La Nature 16 Iulie 1910). 


» 
> + 


Semnalele turnului Eiffel din Paris, în privința determinării timpu- 
lui se fac acum regulat cu ajutorul telegrafiei fără sârmă în chipul ur- 
mător. Cu un sfert de ceas înainte de miezul nopţii se încetează trimite- 
rea oricării depeşi $1 se stabileşte legătură între turn şi Observatorul as- 
tronomic, Câteva minute înainte de ora 12 se exepdiază câtevă semnale 
preliminare. La 12 fix Observatorul închide brusc curentul şi porneşte 
atunci din turn un val scurt dar puternic de unde electrice care е înre- 
gistrat de vapoare ca semnal precis al timpului. La 2 şi 4 minute după 
aceia se mai trimet încă două semnale. Vapoarele din oceanul Atlantic, 
din marea Mediterană pot să-și îndrepteze, chiar departe de uscat, la fie 
care 24 ore cronometrele. Prin determinarea exactă a longitudinelor cu 
ajutorul timpului se înlătură astfel ciocnirea cu stânci sau coaste învăluite 
în ceață. Semnalele turnului Eiffel ating de jur împrejur o depărtare de 
3020 km. şi se speră să se atingă cât de curând 5000 kim. 

(Flimanel und Erde, 15 Noembre, 1910). 
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POPULARIZAREA ȘTIINȚEI!) 


Mi-am luat o sarcină grea, pe care mărturisesc că nu o voi 
putea duce la capăt, decât cu ajutorul bunăvoinţei d-voastră. 

In adevăr, un altul mai meșter decât mine în ale vorbirii, v'ar 
spune, într'o limbă înflorită pe care specialitatea mea nu mi-a 
dat-o, tot rostul Instituţiunii în sânul căreia ne găsim acum. V'ar 
arătă, în imagini ce mie nu-mi stau la îndemână, tot ce a făcut 
și ce are să mai facă deacum înainte Casa Şcoalelor, pentru în- 
zestrarea materială a şcoalelor de tot fetul — începând dela școala 
de cătun și mergând până la măreţele săli de aici puse la dis- 
poziţia d-voastră şi a elevilor d-voastră. V'ar mai spune, cu un 
meșteșug pe care eu nu-l am, meritele acelora -care au înfiinţat, 
au organizat, au condus această instituţie, şi-au pus sufletul în ea 
şi au ridicat-o la înălţimea celor dintâi instituţiuni folositoare ale 
Statului. Şi ar puteă astfel, cu o artă care mie mi-e străină, să 
fixeze atenţiunea d-voastră, prinsă în ocupaţiunile grele şi migă- 
loase ale lecţiunilor de toate zilele, s'o fixeze, zic, asupra activi- 
tăţii acestei instituţiuni, unde faptele bune se strâng şi se îngră- 
mădesc ре neştiute, spre folosul școalelor şi al apostolilor ei. 

Sarcina mea e grea şi prin chestiunea delicată ce mi-am propus 
să tratez astă seară înaintea d-voastră: Popularizarea ştiinţei. 

E adevărat, că printre profesorii de învăţământul secundar ca 
şi ргїп{ге cei de învăţământul superior sunt mulţi care găsesc 
chestia popularizării ştiinţei, evidentă prin ea însăşi, cum zic ma- 
tematicianii, fără să mai aibă nevoie de vreo demonstraţie. Căci, 
vor zice ei, ce facem noi—dela umilul învăţător dela ţară, până 


1) Conferinţă ţinută la Casa Șeoalelor în seara de 20 Noembrie 1910, 
cu ocazia inaugurării Sălii de conferinţe şi proecţiuni pusă la dispoziţia 
Corpului didactic. 
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la profesorul de pe catedra universitară, — decât desprindem, răs- 
pândim, popularizăm părți restrânse din știința vastă viitorilor ce- 
{деп care au s'o utilizeze în viaţa lor de toate zilele. 

Dar, nu e mai puţin adevărat, că se pot găsi şi alţii, care să 
privească lucrurile cu totul altfel. Profesorul, zic ei, n'are menirea 
să coboare știința și s'o facă populară; din contra, dela lecţie la 
lecţie, dela un capitol la altul, dintr'o clasă la cea următoare, el 
ridică pe elev treptat, treptat, spre regiuni din ce în ce mai înalte 
ale ştiinţei. Profesorul trebue să deă din știință atât cât se .poate 
da, zic ei, dar va da ştiinţă şi nu altcevă. 

Vedeţi, doamnelor şi domnilor, că chestia popularizării științei 
nu e o chestie aşă de simplă, încât să nu fie nevoie de nicio de- 
monstraţie, şi că; prin urmare o desfășurare de argumente contra 


şi pentru popularizare merită să fie făcută înaintea d-voastră. 


Unul din argumentele care se pot aduce în contra popularizării 
poate fi scos dintr'o comparaţie cu ceace se petrece, de exemplu, 
în domeniul artelor. 

Ascultaţi, domnilor, vă va spune cinevă, cutare bucată dintr'o 
operă a lui Wagner, în care e prins în chip genial un sentiment 
puternic omenesc, care la operă te transportă într'o lume ideală, să 
fie cântată pe stradă de o flașnetă! E о profanare, е o crimă în 
contra artei ! 

Priviţi, domnilor, vă va spune un altul, Madona sixiină a lui 
Rafael, pentru care toată lumea cultă aleargă la Dresda s'o ad- 
mire, și în care genialul pictor a dat Maicii Domnului о atitu- 
dine și o privire fără pereche, să poată figura în gravură ieftină 
la о bărbierie ! 

Dar, vă va spune un al treilea, ce ziceţi de Venera de Milo 
în ipsos din coșul unui italian de pe stradă? Par'că e în același 
timp tristă şi indignată de soarta rea în care a căzut. 
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Argumente la fel se pot aduce și în contra popularizării şti- 
inței. Nu mai poate fi știință adevărată, aceia care se diluează 51 
se pregătește în mod special pentru publicul mare. Ştiinţa adevărată 
nu poate fi coborâtă din înălţimea ei maiestoasă și senină. Pentru 
atingerea acesteia se cere o muncă îndelungată, sacrificii continue, 
dar, mai presus de toate, calităţi speciale care fac din omul de 
ştiinţă un om ales, deosebit de mulţimea mare și ignorantă. 

Știința popularizată nu mai e știință, e altcevă, e o ştiinţă ieftină, 
o știință falşificată, care ar trebui proscrisă cum se urmăresc şi 
se pedepsesc toate falșificările. 

Dar, mai adaugă protivnicul popularizării, un om hrănit cu 
astfel de știință e oarecum intoxicat, e otrăvit cu un virus care e 
păgubitor nu numai lui dar și celorlalţi. Omul cu o jumătate de 
<ultură, omul cu o spoială de cultură e mai rău decât un ignorant, 
e un om periculos. In creerul lui se pot naşte și se pot prinde 
toate ideile anarhice, toate rătăcirile. El e de sigur elementul esen- 
фа! în grămada nemulțumiţilor şi a revoltaţilor. Hotărât, popula- 
rizarea științei nu e numai nefolositoare, dar e chiar vătămătoare. 

Şi dacă credeţi că această judecată, care are toate aparențele 
unei bune judecăţi, e curată închipuire, e destul să vă spun că 
marele Galileu a avut să sufere o judecată aspră şi umilitoare 
numai și numai de pe urma popularizării sistemului copernican 
în astronomie prin nemuritoarele lui Diafoguri, pentru ca să în- 
јеіере{і că discuţia ре care o desfășur înaintea d-voastră are nu 
numai o importanţă academică sau pedagogică, ci și una mai adâncă 
şi mai însemnată, o importanţă socială. 

De unde vine atunci că în toate timpurile, din antichitate şi 
până astăzi, gânditorii mari care au pătruns cu mintea lor legile 
cele mai delicate ale universului, au căutat să răspândească împrejur 
«descoperirile lor $i ale înaintaşilor lor, fără să socotească сӣ fac 
о faptă rea? Cum se întâmplă că s'au scris nenumărate cărţi şi 
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s'au publicat şi se publică necontenit reviste având ca scop po- 
pularizarea științei ? 

Aceste lucruri îmi propun să le explic acum. Dar, pentruca 
să se înţeleagă lucrurile mai ușor, să-mi daţi voie să încep cevă 
mai de departe. 


Să ne dăm mai întâi seama de felul cum s'a format știința. 
Gândiţi-vă la trecutul îndepărtat, la cele dintâi sforţări ale inte- 
ligenții omului ca să subjuge natura înconjurătoare și s'o între- 
buințeze în folosul lui, la scormonirea pământului, la străbaterea 
pădurilor și a apelor, la citirea pe cer a vremii bune sau rele de 
mâine, și veţi găsi acolo, în lupta sau mai bine în atingerea cu 
mama — natura, — mamă cam vitregă uneori, — germenul ştiinţei. Des- 
coperitorii de atunci : cel dintâi саге a făcut focul, cel dintâi care 
a semănat grâul, cel dintâi care a făcut o roată, cel dintâi care a 
făcut o luntre; ori s'au şters cu totul din amintirea oamenilor, ori 
au fost înscriși printre divinităţile popoarelor primitive. Cu cât a 
trecut vremea, nevoile oamenilor au crescut, inteligenţa lor s'a as- 
cuţit şi din nenumăratele lor observări şi păţanii au scos primele idei 
generale : acestea au format cele dintâi elemente ale ştiinţei. Va 
să zică, la început, ştiinţa izvoră deadreptul din observarea na- 
turii şi tindeă iarăşi deadreptul să utilizeze natura. 

Să trecem acum mai departe, la epoca în care a înflorit cultura 
popoarelor vechi. Veţi constată că atunci trăiau oameni, ca Euclide, 
ca Archimede şi alţii, care se ocupau în special numai de ştiinţă, 
după cum erau alţii care se ocupau numai cu sculptura, alţii numai 
cu poezia! Ştiinţa se depărtează de natură și devine o speculație, 
care se desvoltă stătătoare de sine, cu mijloace speciale, cu o tecnică 
anumită, cu o limbă deosebită. Cu toate acestea, toți cei care aveau 
pe atunci o pretenţie cât de mică la cultura generală a epocii, nu 
se puteau dispensa de a şti tot ce se puteă şti pe atunci, prin 
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urmare și știința atât cât eră ea de întinsă. Prin urmare, în anti- 
chitate, știința face încă parte din domeniul culturii generale. 

Să ne apropiem acum de timpurile noastre. Știința, cuprinzând 
toate adevărurile care se pot şti cu privire la natură, capătă o în- 
tindere pe care пісі măcar un om consacrat studiului științelor 
n'o mai poate îimnbrăţişă întreagă. Oamenii de ştiinţă se speciali- 
zează : unul e matematician, altul e fizician, altul e chimist sau 
naturalist. Mai mult decât atât, înăuntrul fiecărei specialităţi se fac 
alte specializări : unul e fiziologist, altul e botanist, altul geolog. 
Această specializare face са un от, care şi-a consacrat viaţa în- 
treagă unui singur colţ al cutării ramuri de ştiinţă, să găsească 
acolo legi de o subtilitate care nu sar fi putut bănui înainte. 
Kepler găseşte legile pe care le urmează planetele în mișcarea lor 
împrejurul soarelui. /Vezozoz găseşte legea atracției universale care 
se aplică întregii materii din univers. Le Verrier găsește prin 
calcul o planetă nouă. 

Știința devine astfel inaccesibilă publicului mare; еа nu mai 
face întreagă parte din cultura generală, cu toate astea toată lumea 
pronunţă cu respect numele oamenilor de ştiinţă și se închină си 
admiraţie în faţa rezultatelor ştiinţifice. E epoca de aur a științei, 
când se credea că ea va da deslegare la toate problemele care au 
frământat de secole mintea oamenilor. E epoca în care ргоѓапіі 
au -dorit să prefacă ştiinţa întru fel de religiune a adevărului, 
<и un cult special. E în același timp epoca de răzvrătire în contra 
еі. Mai înainte se luaseră câteodată măsuri în contra unora din 
oamenii de ştiinţă, mai guralivi decât trebuiau ; acum, începe să 
se arunce discredit asupra ştiinţei întregi, să se proclame falimentul 
ei. E o stare de spirit ре care, să-mi daţi voie, s'o caracterizez 
<и ajutorul câtorvă părţi tradusă dintr'un articol al d-lui Pazr/eve, 
distins profesor de Mecanică la Sorbona şi acum deputat al Pa- 


visului. 
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„Când adversarii științei nu-i pot opri în loc progresul, fac 
cel puţin sforțări să-l încetinească vorbindu-l de rău. Pentru се, 
zic ei oamenilor de știință, aruncaţi desperarea în sufletele simple 
care nu sunt în stare să înțeleagă adevărurile pe care doriţi să le 
puneţi în locul iluziilor lor ? Dacă savanții nu-și pot stăpâni ne- 
liniștea care-i face să întrebe neîncetat natura, să lucreze între ei, 
discret, fără să iasă din laboratoarele lor, dar, îi rugăm, să ne lase 
în pace cu descoperirile lor“. 

Cum vedeţi, e aici vorba de conflictul dintre Religie 91 бё} 
și d-l Painleve vrea să demonstreze în articolul său, pe care, dacă 
ași aveă timp, vi lași citi întreg, că nu poate fi conflict între ade- 
văratul spirit ştiinţific şi adevăratul spirit religios. 

„În adevăr, се e spiritul științific? se întreabă el. E, în esenţă, 
nevoia omului de a cunoaște adevărul asupra universului, oricum 
ar fi acel adevăr, plin de farmec sau îngrozitor. Ce e spiritul re- 
ligios ? E nevoia de a cunoaște adevărul asupra soartei noastre, 
asupra obârşiei şi asupra rostului nostru în natură. Acestea nu 
sunt sentimente contrazicătoare; ele au aceiași origine: fiorul de 
spaimă și de mister care apucă pe om în faţa îndoitului infinit 
al timpului și al spaţiului, înaintea universului nemărginit în care 
se simte înecat. Spiritul ştiinţific și spiritul religios sunt cele două 
feţe ale vecinicei noastre curiozităţi, una îndreptată către necunoscut 
pe care-l luminăm în parte cu licăririle minţii și judecății noastre ; 
alta, îndreptată spre regiunea întunecată pe care credem că n'o 
vom cunoaşte niciodată, dar pe care ne silim s'o pătrundem cut 
intuiţia şi cu visările noastre“. 

Şi D-l Painlevé găseşte conflict numai între știință și cleri- 
calism, între oamenii de ştiinţă şi oamenii care exploatează sen- 
timentul religios. 

Dar, să revenim la chestia noastră. Іп epoca din urmă, în 
timpurile noastre, văzurăţi, că deşi știința rămâne în afară de cul- 
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tura generală a publicului mare, ea împarte acest public în două 
tabere. 

Una, găsește în știință tot ce-i trebueşte omenirii: trai ușor 
prin descoperirile ei, educaţie prin adevărurile ce cuprinde, mo- 
rală prin soliditatea acestor adevăruri. Şi când morala va fi аѕе- 
zată pe temelii științifice, nimeni nu se va mai ridică în contra 
legii morale, cum nu se ridică nimeni în contra teoremei celor 
trei perpendiculare, cum zice în ironie D-l Poincaré într'un fru- 
mos articol despre Morală şi Ştiinfă. 

Cealaltă tabără găsește ştiinţa aproape imorală fiindcă n'are 
respect de nimic, și îi contestează orice putere educatoare. Ce 
educaţie poţi scoate, zic ei, din cunoașterea principiului lui 
Archimede, a proprietăţilor acidului sulfuric, a numărului sepalelor 
și petalelor unei flori, sau a teoremelor despre egalitatea triun- 
ghiurilor ? Citiţi însă un pasagiu din Zada : virtuțile cetăţeneşti sau 
de capi de familie, sentimentele de prietenie ale eroilor lui Homer 
sunt eterne, fiindcă elementele primordiale ale sufletului omenesc 
au fost totdeauna aceleași. Ştiinţa nu e omenească, principiile ei 
generale sau sunt abstracte sau ating materia ; ele nu ating însă 
fibrele sufletești care trebuesc puse în mișcare în tinerime, 


ж 
ж ж 


Doamnelor și Domnilor, aici е locul popularizărei științei. Şti- 
ința_ е defăimată, pentrucă nu e îndeajuns cunoscută; ea și-a pier- 
dut locul în cultura generală și puterea educatoare, fiindcă a încetat 
de a fi, cum fusese la început, omenească. Principiile și legile 
ei devenind din ce în ce mai generale, îmbrățișând din се în се 
mai multe cazuri, ea a devenit mai abstractă și n'a mai putut fi 
prinsă de oamenii care nu se îndeletniceau în deosebi cu ea. 

Rolul popularizării prin urmare e să facă știința mai omenească. 
Imprejurul fiecărei legi naturale, această știință mai omenească va 
trebui să arate încercările nenumărate ce s'au făcut pe rând și cu 
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încetul până să se ajungă la acea lege generală; va- pomeni си 
respect și cu admirație numele și va descrie viața oamenilor care 
s'au trudit ca să găsească acea lege; în fine, va arătă că după 
cum acea lege a izvorât dintr'o mulțime de cazuri particulare, ea 
se aplică, sub diferite fețe și forme, la altă mulțime nenumărată 
de cazuri particulare, pe care le întâlnim, fără să ne dăm seama, 
în viața de toate zilele, 

Popularizarea științei, astfel înţeleasă, acopere abisul care des. 
parte publicul mare de savanţi, mai mult încă, leagă între ei pe 
oamenii de știință, închişi fiecare în specialitatea lui. 

$1 atunci înţelegeţi de ce oameni de știință ca Тул4ай, ca lordul 
Kelvin, şi-au lăsat din când în când lecţiunile lor universitare 
şi-au întrerupt cercetările lor personale, și s'au dus să facă con- 
ferințe populare, cu experienţe interesante, unde expuneau rezul- 
tatele teoriilor înalte cu comparații potrivite. Inţelegeţi iarăşi, de ce 
oameni de știință ca Poincaré şi câţi alţii scriu cărţi, publică ar- 
ticole în reviste generale, chiar literare, într'o limbă obicinuită și 
pe înțelesul tuturor. Inţelegeţi de ce se tipăresc colecţiuni speciale 
cu cărți de popularizare asupra tuturor domeniilor ştiinţei, făcute 
de oameni competenţi. Inţelegeţi în fine de ce există în Angla, 
Germania şi Austria societăţi care au săli speciale unde se pot 
vedea proiecţii cu subiecte științifice $1 mici laboratoare unde elevii 
$1 oamenii din popor pot pune în lucrare mici aparate interesante. 

Și care sunt rezultatele acestei popularizări ? Sunt ele așă de 
rele precum spunea un vrăjmaș al popularizărei ? 

De sigur că nu. Mai întâi lumea începe să admire ştiinţa fiindcă 
o cunoaște și о prețuește mai bine, și respectă pe oamenii de 
știință fiindcă le cunoaște munca și sacrificiile, 

Dar, mai e încă cevă, Publicul mare constată că ştiinţa nu e 
misterioasă și că e mai accesibilă decât se crede. 

„E o таге greşală să credem că adevărurile științifice se deo- 
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sibesc cu totul de adevărurile vulgare, zice Anatole Prauce în 
Fardin d'Epicure. Ele, adevărurile ştiinţifice, continuă el, nu se 
deosibesc decât prin întinderea și preciziunea lor. Din punct de 
vedere practic asta e o deosebire considerabilă. Dar nu trebue să 
uităm că observarea savantului se oprește la aparență și la fenomen, 
fără să poată pătrunde vreodată substanţa, nici să știe cevă despre 
adevărata natură a lucrurilor. Ochiul înarmat cu un microscop tot 
ochiu omenesc e. Vede mai mult decât ceilalți ochi, dar nu vede 
altfel. Savantul mărește numărul legăturilor dintre om şi natură, 
dar îi e cu neputinţă să schimbe cu nimic caracterul esenţial al 
acelor legături. El vede cum se desfășură unele fenomene pe care 
noi nu le vedem, dar îi e interzis, și lui ca și nouă, să caute 
motivele pentru care acele fenomene se desfășură“. 

$1 atunci, dacă mintea omului de știință e o prelungirea in- 
teligenții obișnuite, însă înarmată cu ordine și metoadă de cerce- 
tare, vă daţi ușor seama că oricine, care are dragoste de ştiinţă, 
poate, fără să fi făcut studii în şcoale secundare sau superioare, 
să se consacre științei și să devină om de știință. 

Nouă, în ţara românească, ni se pare că pentru ca cinevă să 
poată face lucrări științifice, e necesar — de și constatăm adesea că 
nu e şi suficient— să-și aibă toate diplomele în regulă. In alte 
țări poate fi și altfel. lată un caz. 

Се ісе d-voastră de un tânăr care pânăla vârsta de 21 ani 
a lucrat întrun atelier de legătorie, la legatul cărților? De sigur, 
că viața lui petrecută până aci să mânuească și să îngrijească căr- 
{Пе pe din afară, trebuia să continue, în virtutea inerţiei — cum аг 
zice un profesor de fizică sau mecanică —să fie consacrată acestei 
practice operaţiuni. Ei bine nu, s'a întâmplat cel puţin un caz în 
care lucrurile s'au petrecut altfel. Cu toate că tânărul în chestiune 
se născuse dintr'o familie sărmană — tatăl său eră fierar—, cu toate 
că a învăţat acasă şi la școală numai să citească, să scrie $1 să 
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socotească, cu toate că în fine a fost dat ca ucenic la o legătorie, 
unde şi-a învățat meşteşugul şi a lucrat cu hărnicie; el a prins 
dragoste, din câtevà cărți şi conferințe de popularizare, de chimie 
și de fizică. Toate economiile lui, tot timpul lui liber şi-l con- 
sacră experiențelor ре care le făceă cu multă îndemânare. Şi lu- 
crătorul acesta de rând a ajuns unul din cei mai mari fiziciani 
ai sec. XIX, căci numele lui, Faraday, este astăzi cunoscut şi 
pronunţat de toţi elevii şcoalelor noastre care ajung de învaţă cât 
de puţin despre electricitate. 

Popularizarea poate forma prin urmare oameni de ştiinţă. Teme- 
rea că ea ar produce oameni cu о spoială de cultură e deşartă. 
Ascultaţi ce spune în această privinţă celebrul istoric englez Mac- 
kaulay întrun discurs pe care-l iau din traducerea regretatului 
Anghel Demetrescu. 

„Unii oameni, despre care doresc să vorbesc cu mare respect, 
sunt cuprinși, ре cât mi se pare, de o frică neraţională, de ceace 
dânşii numesc ştiinţa snperficială. Ştiinţa, zic dânşii, care merită 
în realitate acest nume, este o mare binecuvântare pentru ome- 
nire, este aliata virtuţei, înainte mergătoarea libertăţii. Dar о ase- 
menea știință trebue să fie profundă. O ceată de oameni care au 
о spoială de matematici, o spoială de astronomie, о spoială de 
chimie, care au citit puţină poezie şi puţină istorie, este primej- 
dioasă pentru comunitate. Trebue să mărturisesc că primejdia ce 
alarmează pe aceşti gentlemeni, nu mi s'a părut nici odată serioasă; 
şi cuvântul meu este că n'am putut nici odată să fac pe o ase- 
menea persoană, care declară ştiinţa superficială un blestem şi 
ştiinţa profundă o binecuvântare, să-mi spună care este măsura 
profundităței. Argumentul purcede dela supoziţiunea că există о 
linie de demarcaţiune între ştiinţa profundă şi ştiinţa superficială 
ca aceia care desparte adevărul de falsitate. Eu unul nu cunosc o 
asemenea linie. 
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Când vorbim de oameni de ştiinţă profundă, înţelegem noi 
că ei au mers până în fundul sau aproape de fundul ştiinţei ? 
Inţelegem oare că ei știu tot ce se poate ști? Іпіеіерет măcar 
că știu, chiar în specialitatea lor, tot ce semidocţii din generaţia 
viitoare vor ști ? Apoi, de vom compară puţinul adevăr ce cunoaș- 
tem cu infinita masă de adevăr ce nu cunoaștem, atunci suntem 
cu toții superficiali; și cei mai mari filosofi ce au trăit vreodată 
ar ЇЇ cei dintâi care ar mărturisi superficialitatea lor. 

Dacă am:puteă evocă pe cea dintâi dintre fiinţele omenești, 
dacă am puteă evocă ре Newton, şi Гат întrebă dacă, chiar în 
acele științe în care el nu aveă nici un rival, se consideră ca adânc 
știutor ; el ne-ar declară că eră un simplu superficial са noi înșine, 
și că deosebirea dintre ştiinţa lui și a noastră piere, de o vom 
compară cu cantitatea de adevăr încă nedescoperit, întocmai pre- 
cum distanța dintre o persoană dela poalele muntelui Бел Lo- 
mond şi vârful muntelui Бем Lomond dispare de о уот com- 
pară cu distanţa pânăla stelele fixe. 

Este dar învederat că aceia care se sperie de ştiinţa super- 
ficială, nu înţeleg prin știință superficială știința care este super- 
ficială când o comparăm cu cantitatea de adevăr ce se poate şti. 
Pentrucă în acest sens, toată Știința omenească este, și a fost în 
totdeauna și va fi în totdeauna superficială. 

Atunci care este norma ? Este ea oare aceeași în doi ani în 
aceeași țară? Este oare aceeaşi în același moment și în două ţări ? 
Nu este oare notoriu, că profunditatea unei epoce este superfi- 
cialitate pentru сеа viitoare, că profunditatea unei naţiuni este 
superficialitate pentru o naţiune vecină ? 

Adevărul este că, în toate ştiinţele experimentale, omenirea а îna- 
intat necontenit їпіг'ип mod necesar. Fiecare generaţie, fireşte, îşi are 
avant-garda şi arriere-garda sa; dar arrigre-garda generaţiei urmă- 


toare ocupă locul pe care-l ocupase avant-garda generaţiei anterioare“. 
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Dar dacă, după cum vedeți, superficialitatea, în acest înţeles, 
nu e primejdioasă, duce popularizarea la vre-un folos ? 

De sigur că da. Mai întâi, nu e oare folositor să cunoască lu- 
mea cuceririle făcute de mintea omenească prin sforțări îndelungate ? 

Al doilea, credeţi oare că acela care urmărește felul cum se 
nasc și se desvoltă adevărurile științifice, nu rămâne, în afară de 
câștigul cunoștințelor și cu un câștig moral? 

Daţi-mi voie, pentru cea din urmă oară, să vă citesc în tra- 
ducere o bucată din articolul d-lui Poincaré despre Morală şi 
Știință pe care l-am pomenit mai înainte şi în саге după ce do- 
vedește că știința singură nu poate construi o morală, după се 
arată că e nevoie și de sentimente pentru ca să se poată clădi o 
morală, d-l Poincaré se întreabă : | 

„Сееасе știința nu poate face, пи cumvă dragostea de știință 
ar putea-o face? Ştiinţa ne pune în legătură statornică cu cevă 
mai mare decât noi; ea ne înfăţişează o privelişte necontenit nouă 
$1 necontenit mai vastă; dincolo de măreţia pe care ne-o arată, пе 
lasă să bănuiim o splendoare și mai măreaţă; această privelişte ne 
bucură și plăcerea ce simțim ne face să ne uităm pe noi înşine 
$1 de aceea e morală. Acela care va fi gustat, care va fi văzut 
măcar de departe, armonia splendidă a legilor naturale, va fi mai 
înclinat decât oricare altul să-și uite micile interese egoiste; va 
aveă un ideal la care va ţine mai mult ca la sine însuși, și acesta 
va fi singurul teren pe care se va puteă clădi o morală. Pentru 
atingerea acestui ideal, el va lucră fără să-și cruțe munca și fără 
să aștepte vre-o răsplată, după care aleargă de obicei lumea; și 
când va fi căpătat astfel obiceiul desinteresării, îl va păstră în 
toate faptele și în toată viaţa“. 

In fine, Doamnelor și Domnilor, mai este un argument în 
favoarea popularizării. Ştiinţa urmează mersul natural al tutulor 
lucrurilor. Еа trebuește prin urmare să se democratizeze cum s'au 
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democratizat toate bunurile. Viața noastră de astăzi a tutulor este 
mai plină de artă și de mijloace de bun trai date de știința apli- 
cată decât a nobililor din secolele trecute. 

După cum muzeele publice de artă, copiile bune de pe tablouri, 
concertele ieftine de muzică înaltă, pun la îndemâna publicului 
mare, ceeace mai înainte erà rezervat numai pentru un public de 
elită, tot așă știința popularizată făcută cu îngrijire deschide tutulor 
porțile unui sanctuar care fusese închis atâta vreme. Toată lumea 
e astfel chemată să admire rezultatele științei, să se inițieze în me- 
toadele ei precise și sigure. 

Și atunci, ceeace s'a făcut cu atât folos în alte ţări си o cul- 
tură mai bogată și mai răspândită, socotiți oare că nu e nevoie 
să se facă 51 la noi? 

Eu socotesc că dela o popularizare serioasă a ştiinţei în {ага 
noastră putem să ne așteptăm la un îndoit rezultat cultural și 
moral. Inteligență e destulă în Тага Românească, îmi spunea cinevă, 
dar sunt mai mult scăpărări şi licăriri răzlețe. Spiritul de conti- 
nuitate şi de sinceritate, de metoadă şi de organizare, Care se des- 
prind din felul cum s'au căpătat toate rezultatele admirabile ale 
științei, va strânge acele scăpărări 51 licăriri risipite întrun mă- 
nuchi de lumină vie şi puternică. 

Și sunt convins că pentru atingerea acestui scop, pe lângă 
încercările, mult puţine făcute până acum, Casa școalelor, си mij- 
loacele bogate pe care le pune chiar de acum la îndemâna iubi- 
torilor de ştiinţă, va contribui în cea mai mare măsură. De sigur, 
acesta nu va fi cel mai mic titlu de glorie, pe lângă multe altele, 
al fundatorilor și conducătorilor acestei instituţiuni. 

Vă mulţumesc, Domnilor şi Doamnelor, de atenţiunea cu care aţi 
urmărit desfășurarea mea de argumente, cam lungă și cam abstractă. 


G. ТІТЕІСА 
чай 
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Sunt foarte multe lucruri pe care le face omul fără nici o 
socoteală, dar ceeace este mai curios e că printre acestea se gă- 
seşte şi calculul. 

Oricine pricepe ca un elev sau un student să facă calculele 
pe care i le dă profesorii săi, ca funcţionarii să facă calculele pe 
care le cer șefii lor sau cineva să facă calcule pentru nevoile sau 
afacerile lui. Sunt unii apoi, care se mai împacă și cu ideia ca 
cinevă să facă calcule cât de lungi și de grele dacă ele au de 
scop progresul științei sau mărirea exactităţii unor rezultate utile, 
care nu sunt cunoscute de cât cu aproximaţiuni neîndestulătoare. 
Ceeace însă nu se pricepe mai de loc este ca cinevă să se apuce 
să calculeze numai pentru a face calcule, numai pentru dorinţa 
sau dragostea de a calculă. Ce plăcere, ce farmec ar puteă să gă- 
sească cinevă făcând înmulţiri şi împărțiri, extrăgând rădăcina pa- 
trată sau &ubică a unor numere mari, rezolvând ecuaţii sau tri- 
unghiuri, calculând numere incomensurabile cu zeci și sute de 
zecimale, ori efectuând transformări algebrice lungi şi obositoare ! 

Şi cu toate acestea faptul există: sunt în adevăr oameni саге 
“calculează numai pentru că simt nevoia de а calculà, pentru că le 
place să calculeze, pentru că găsesc în calcul un mijloc de a-și pe- 
trece timpul mai bine decât prin alte ocupaţiuni, şi pentrucă au astfel 
în ei înși-le un isvor de distracțiune care nu cere deplasare, nu 
cere cheltuială și pe саге nu li-l poate oferi lumea care îi în- 
conjoară. După cum există oameni саге au mania de a cumpără 
și strânge cărți şi manuscrise, fără să le citească și fără să se 
folosească de ele, ci numai în scopul de a-și mări biblioteca, tot 


1) Conferinţă ţinută la Societatea Româna de Științe în seara de 15 
Noembre 1910. 
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așă sunt oameni care au mania de a face calcule numai pentru a 
calculà de și ele nu le sunt nici lor, nici айога de пісі un folos. 
După cum există břbliomanie tot aşă există şi calculomanie (care 
nu trebue confundată cu aritmonomania, adică a numără fără 
nici un rost sau a atribui numerelor proprietăţi misterioase pe 
care ele nu le au). 

Aşă de exemplu Arago povestește că a găsit odată în plină 
ședință pe un academician făcând niște înmulţiri de numere mari 
și că l-a întrebat ce scop au acele calcule. Academicianul îi răs- 
punde: «Л№и- 2 poți închipui се mare plăcere o să am numai 
decât, când voi face proba prin împărțire şi voiu vedea că iese |» 

S'ar puteă zice că aceasta este numai o poveste a lui Arago, 
şi de aceia cred că e bine să reproduc aci ceace spune de dânsul 
unul care are mania calculului. Matematicianul 27. Schubert din 
Hamburg, după ce arată în o carte a sa cum se poate descom- 
pune un număr în o sumă de 2, 3 sau 4 patrate, spune ca în- 
сһееге următoarele: 

«Din cauză că în viața modernă, plină de mişcare, suntem 
nevoiți să vedem vrând nevrând în mersul nostru o mulțime 
de numere scrise, fără ca ele să dea ocaziune spiritului să se 
distreze sau så se folosească си cevă, putem profită de des- 
compunerea unui număr în două, trei sau patru patrate pentru 
ca să ne găsim o ocupație plăcută, cu care пе obişnuim re- 
fede şi în care dobândim prin exercițiu o îndemânare foarte 
mare. Astfel, eu nu stau nici odată în un compartiment al unui 
vagon de cale ferată fără să-i descompun numărul în 2, 3 
Sau 4 patrate, după metoda pe care am indicat-o. Tot aşă ori 
de câte'ori mere în tramvai fac pe tăcute cercetări de teoria 
numerelor asupra numărului pe care îl poartă conductorul 
căutând să-l descompun mai întâi în două patrate, tar când 


nu se poate în trei sau patru patrate», 
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Tot acest matematician a anunţat odată prin jurnale că la 29 
Aprilie st. n. 1902, la orele 10 şi 40 minute a. m. se va realizà 
un fapt de o mare importanţă aritmetico-astronomico-religioasă : 
se va împlini un miliard de minute de la începutul erei creștine! 
Un jurnal care a anunţat acest lucru, îl însoțește de următoarea 
apreciere: «câte mii de minute nu o fi perdut de geaba acest 
savant !» 

Un fapt 51 mai curios este că chiar calculul mintal distrează 
pe cei ce-l efectuează. Astfel Ее, care eră orb în ultimii апі 
ai vieţii sale, neputând dormi în o noapte, s'a apucat şi a calculat 
primele 6 puteri ale primelor 20 numere şi le-a dictat а doua zi 
dimineaţa dela stânga la dreapta şi invers! 

Uneori însă puterea intelectuală este incapabilă să dea singură 
rezultatul ce se urmăreşte, și e nevoie să se ia vederea în ajutor, 
adică să se facă calcule pe hârtie, pe tablă, etc. Dar, cum alteori 
asemenea mijloace nu sunt la îndemână, se pot vedeă lucruri 
foarte curioase. Uitaţi-vă la omul care îl știți că are mania calcu- 
lului şi dacă îl veţi vedeă pe stradă mergând mai repede ca de 
obicei, să ştiţi că calculează ; duceţi-vă după dânsul şi îl veţi vedeă 
intrând în prima berărie, cerând о bere mică şi umplând masa 
de marmură timp de două ore cu calcule, unele după altele! 
Ampere mergea odată pe stradă calculând în gând, la ип mo- 
ment dat mintea lui devenise incapabilă să continue calculele mai 
departe şi atunci se duce repede la prima birjă ce staţionă la o 
poartă, scoate creta şi începe să calculeze pe spatele trăsurei. Pe 
când el își făcea calculele, persoana pe care o aşteptă birjarul se 
urcă în trăsură, acesta dă bice cailor, iar Ampère care nu găsise 
rezultatul o ia la goană după trăsură, continuă calculul alergând, 
şi când obţine rezultatul se opreşte gâfâind, vesel că a scăpat de 
frământarea intelectuală de mai înainte. 

lată dar exemple din care se vede că se fac de multe ori 
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calcule care nu au alt scop decât mulțumirea sufletească a celui 
ce le face, sau găsirea unui mijloc de a-și trece timpul; iată 
exemple care arată cum mania calculului poate să pună stăpânire 
pe unii oameni. Dacă opriţi pe asemenea oameni de a-și face cal- . 
culele lor îi nenorociţi, ca și pe un biblioman pe саге l'aţi în- 
depărtă dela biblioteca lui. Astfel eruditul Zosif Scaliger, care eră 
un vestit biblioman, spune chiar: «Amici! Ио să cunoaşteţi 
сате e сей mai mare nenorocire din viața omului? Ei bine, 
vindeți-vă cărțile |» Ce deosebire enormă între părerile acestuia 
şi ale multor tineri din ziua de azi, care simt cea mai mare plă- 
cere când își vând cărţile la antiquari! Ce diferenţă între calcu- 
latorii maniaci şi între cei care nu-și fac nici calculele necesare 
culturii lor profesionale, luând calculele efectuate de alţii și zi- 
când «calculând, găsim l» 

Sunt unele cazuri când se fac calcule inutile numai pentru 
că autorul lor voește să-și arate abilitatea de a calculà. Astfel 
Wallis a calculat pe întuneric УЗ cu 20 zecimale, însă spunân- 
du-i-se că aceasta nu este lucru mare a luat un număr de 53 
cifre şi i-a calculat 27 de zecimale exacte. Jacob Bernoulli a cal- 
culat în 71/, minute suma puterilor a zecea a primelor o mie de 
numere și a dat resultatul: 

91.409.924.241.424.243.424.241.924.142.500 
саге аге 32 cifre. 

Buzton а calculat din gând patratul numărului de 39 cifre: 

725.958.238.096.074.007.868.531.656.993.638.851.106, 
și după 5 zile de muncă intelectuală a dat rezultatul саге are 
78 cifre. 

La multe calcule nefolositoare a dus și dorinţa de a se găsi 
rezultate cu numere mari, rezultate pe care mintea omului nu și 
le poate imaginà. E foarte ușor de pronunțat numele 777/7207, dar 
nimeni nu-și poate închipui cât este el de mare. S'a calculat că 
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dacă Adam ar fi trăit până azi, şi ar fi numărat ziua și noaptea 
câte 200 numere pe fiecare minut, nu ar fi putut ajunge să nu- 
mere până la un 2727705 ! Cu toate acestea, nimic nu i-a împie- 
dicat pe Indieni să spună că au 24 cuadrilioane de zei şi că Buda 
avea 600 bilioane de copii! Nimic nu a împedicat pe Archimede 
să calculeze câte firicele de nisip ar umple lumea întreagă, după 
mărimea pe care 1-б atribuia el. 

Pietro Antonio Cataldi pe la 1600 învăţă ре băeţi cum să 
citească numere de 46 cifre, şi dacă nu a pus mai mult, e că 
nu mai încăpeau pe un rând în cartea lui de aritmetică. 

Câte calcule inutile nu s'au făcut, ale căror rezultate sunt nu- 
mere extraordinar de mari! S'a calculat de exemplu că cele 52 
“cărți ale unui joc de cărţi, s'ar puteă distribui la 4 persoane în 

53.644.737.745.488.792.839.23 7.440.000, 
feluri. Numărul are 29 cifre. 

S'a mai calculat că 40 soldaţi s'ar puteă așeză pe o linie în 
815.915.283.247.897.734.344.051.369.596.115.894.272.000.000.000 
rânduri diferite, dacă nu am ţine seamă de înălțimea lor. Nu- 
mărul acesta are 48 cifre ! 

Un maniac al calculului luând un beţişor de chibrit în mână 
și măsurându-i lungimea şi grosimea, cântărindu-l și făcând ex- 
perienţe ca să vază în cât timp аг arde complect, a făcut cu aceste 
date următoarele calcule : 

1. A găsit că îi trebue 5 cuadrilioane de chibrituri ca să facă 
1 km? de lemn. 

2. Dacă o fabrică ar face câte un milion de chibrituri pe zi, 
i-ar trebui vre-o 13.689.253 ani, 341 zile şi 18 ore. 

3. Transportul acelor chibrituri ar cere vre-o zece milioane 
de vagoane. 

4. Dacă am pune chibriturile unul după altul ne-ar trebui 
trei trilioane pentru ca să avem lungimea dela pământ la soare. 
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5. Aceste din urmă chibrituri ar costa vre-o 425 milioane lei. 

6. Dacă am pune un trilion de chibrituri unul după altul şi 
am da foc la un cap, tot șirul de chibrituri ar arde în 950.642 
ani, 7 luni şi 6 zile. 

7. Această distanţă ar fi parcursă de lumină în 2 minute, 46 
secunde şi 40 terţe. 

8. Ca să acoperim suprafaţa tutulor mărilor și a oceanelor 
<и chibrituri puse unul lângă altul am avea nevoe de 5 trilioane, 
230 bilioane de bucăţi. 

Calcule de această natură se găsesc foarte multe: s'a calculat 
de exemplu câţi descendenţi ar fi avut Adam, dacă n'ar ЇЇ fost 
bolile, crimele, naufragiile, răsboaele, sinuciderile, etc.; ce ar îi 
devenit un ban pus cu dobândă compusă la începutul erei creş- 
tine până azi; câte ace cu gămălie ar umple un transatlantic, etc- 

In afară de asemenea probleme practice (!) sau rezolvat și 
altele teoretice. Аза .5с0// a dat toate puterile lui 2 până la 225%, 
care are 78 cifre. Dar pe acesta 1-а întrecut un fost elev al Li- 
ceului internat din laşi, care a dat în „Gazeta Matematică“ pe 
9599 саге are 95 cifre, o adevărată lucrare de curaj și de răbdare! 

Alteori se fac calcule inutile din cauza unui spirit de exacti- 
tate rău înţeleasă. 

Așă de exemplu Gauss nu se împăcă cu obiceiul се au oa- 
-menii de a-şi exprimă etatea în ani; o aproximaţiune de un ап 
este prea mare pentru cunoașterea adevăratei etăți a unui от. 
De aceia dânsul şi-a făcut un registru în care a transformat în 
zile etatea tuturor oamenilor mari ai omenirii şi 'etatea tuturor 
-cunoscuţilor lui. Acest lucru explică următoarele rânduri din о 
scrisoare a lui către Humboldt; «Poimâine este ziua în care 
Г-ѓа, stimatul meu prieten, vei intrà în un domeniu în care 
nici unul din principii științelor exacte de azi nu a putul intrà ; 
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vei întră în ziua în care o să ai etatea pe сате а străbătul-o 
Newton ре pământ, măsurată prin cele 30766 zile ale lui». 

Ce erori mari ar fi nevoite să facă cu acest sistem persoa- 
nele cărora nu le convine să-şi spună adevărata lor etate ! 

Exemplele de calcule cu exactitate inutilă, provocată numai 
de mania de a calculă exact sunt foarte numeroase. Am avut oca- 
ziunea să văd calculat volumul unor gropi până la 1 ст?; greu- 
tatea fierării unui pod până la 1 gram, etc., etc. Am întâlnit prin 
cărți şi reviste rădăcini cubice cu 24 zecimale, rădăcina a 11-а 
a unui număr cu 9 zecimale, rădăcini ale unei ecuaţii de gra- 
dul П cu 16 zecimale, etc. 

Cele mai fine calcule nu necesită table trigonometrice cu 
mai mult de zece zecimale exacte; totuşi Rketicus le-a calculat 
cu 15 zecimale, din secundă în secundă până la 29 şi din 10” 
în 10” mai departe; şi aceasta în secolul XVI când nu existau 
nici mașini de calcul, nici procedeele moderne de calcul. Se spune 
că aceasta este cea mai laborioasă lucrare de calcul întreprinsă 
până azi de creerul omului! 


Hamilton a dat pe cos Е: си 22 zecimale; Caleta dat loga- 


ritmul neperian al lui æ cu 48 zecimale. Dar acestea nu e nimic 
pe lângă ceeace a făcut Adams: el a calculat suma inverselor 
primelor 500 numere şi apoi a inverselor primelor 1000 numere 
cu 260 zecimale! 


Calcule foarte dificile şi obositoare sunt apoi datorite unui fel 
de spori matematic sau aritmetic, dorinţei de a ţine recordul 
mondial în anume calcule sau rezultate. Ceeace se petrece azi cu 
aviaţiunea când care de care caută să parcurgă distanţe mai lungi, 
să atingă înălţimi mai mari, să meargă cât mai iute sau cât mai 
mult, ori să ducă greutăţi cât mai mari, chiar cu riscul vieţii lor, 
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tot așă se fac întreceri și în calcul, care fac ca mania de а cal- 
culà să se transforme cum zice Lupton în un fel de furie arit- 
metică, căreia nu-i mai poate rezistă nimic, şi care consumă multe 
energii intelectuale. 

Problemele care au dat loc la recorduri de calcul sunt nu- 
meroase. Menţionez însă numai următoarele mai caracteristice. 

1. Calculul logaritmilor. Briggs a calculat pentru prima oară 
logaritmii 21$1 vulgari, cu 14 zecimale. La 1717 Skarp dă loga- 
ritmii numerelor 1— 100 şi ai numerelor prime până la 1100 cu 
61 zecimale. Mai târziu, Sans calculează logaritmii naturali ai 
lui 2, 3, 5 şi 10 cu 205 zecimale, însă Адали îl întrece dând 
logaritmii acestor numere şi pe al lui 7 cu 270 zecimale! 

2. Numerele lui Bernoulli. Primele 5 numere au fost cal- 
culate de Bernoulli chiar, Euler a mers până la al 62-lea, Rothe 
până la al 31-lea iar Adams până la al 62-lea. Al treizecilea din 
ele are 43 de cifre la numărător și 8 la numitor. 

3. Numărul е. Acest număr celebru a fost calculat de Côtes 
cu 12 zecimale, de Æuler cu 23, de Vega cu 42, de Shanks 
cu 188 și de Adams cu 282. Dar асі Adams а fost bătut, căci 
Boormam în 1884 îl calculează cu 346 zecimale. 

4. Constanta lui Euler. In 1735 Euler i-a dat 6 zecimale; 
după 9 ani încă 4, iar după 25 ani încă 5, adică în total 15 
zecimale. Masckeroni îl calculează си 19 zecimale, Gauss cu 23, 
Necolai cu 45, Glaisher cu 100, iar Adams în 1878 îi dă 263 
zecimale. 

5. Transformarea fracțiunilor ordinare în zecimale. Асі s'a 
căutat să se găsească fracțiuni cu perioade cât mai lungi până ce 
Lunn în 1863 a dat perioada lui 1/7699 care are 7698 cifre. A 
fost însă întrecut de Skanks care a calculat perioada lui 1/17389 
compusă din 17388 cifre. 

б. Inscrierea poligoanelor regulate. Se cunoşteă din antici- 
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tate cum se înscrie triunghiul şi pentagonul regulat în un cerc, 
numai cu rigla și cu compasul. Gauss а arătat că numai dacă 
numărul laturilor e de forma 2?a+1 şi număr prim, numai 
atunci se mai pot găsi serii noui de poligoane inscriptibile cu 
rigla şi compasul. Când n=2 numărul devine 17, şi Gauss а 
calculat latura poligonului de 17 laturi; /0с/е/0? calculează apoi 
latura poligonului de 257 laturi (n=3) şi în fine Hermes pe a 
poligonului de 65.537 laturi (п=4). Pentru acest calcul a trebuit 
vreo zece ani, iar hârtiile pe care sunt făcute se găsesc depuse 
la Gâttingen. 

7. Raportul cercului către diametru. Problema însă care a 
dat loc la cea mai mare consumaţie de energie intelectuală este: 
a cuadraturii cercului, adică a găsirei valorii lui л cât mai exact. 

Babilonienii, şi după ei alte popoare, se mulțumeau luând 
л==3, adică egalau cercul cu exagonul regulat înscris. Archimede 
egalează cercul cu poligonul de 96 laturi şi dă lui л o valoare 
care corespunde cu 2 zecimale exacte. Această aproximaţie nu e 
deajuns lui Ptolomeu şi dă altă valoare care corespunde си 4 


zecimale exacte. In 1585 Metius dă n= care dă 8 zeci- 


355 
113' 
male exacte, ceeace аг fi fost destul pentru orice calcul de ре 
atunci. 

Cu toate acestea Adrian Romanus merge până la poligonul 
de 1.073.741.824 laturi şi scoate pe л cu 15 zecimale. Acest 
rezultat nu e găsit suficient de Ludolph von Ceulen care merge 
până la poligonul de 4.611.686.018.427.387.904 laturi; ceeace 
i-a permis să aibă pe л cu 36 zecimale. Acest calcul i-a con- 
sumat o bună parte din viața lui încât a cerut ca la moarte să 
i se sape pe piatra de pe mormânt valoarea lui m găsită de 
dânsul, iar lumea a zis mult timp, și unii zic și azi lui я: 


numărul lui Ludolph. Timpul și intemperiile, în cei 300 ani 
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dela moartea lui Zudolph (31 Decembre 1410) au şters aproape 
cu totul inscripția de pe mormântul său; numele lui va rămâne 
însă printre a celor dintâi calculatori ai omenirei. 

Cu descoperirea analizei matematice s'a deschis un nou ori- 
zont pentru calculul lui л. De unde toată lumea credeă că 
Ludolph are să rămâie în veci neîntrecut, vine Skarp la înce- 
putul secolului XVIII și dă ре л cu 71 zecimale, iar după el 
Machin cu 100 zecimale. Ceeace nu a putut să mai facă omul 
prin puterea lui de muncă și răbdare, a făcut știința prin me- 
toadele ei пош. Omenirea sar fi putut opri la valoarea lui 
Machin, căci aproximaţiunea pe саге о dă a suta zecimală este 
neimaginabilă. Matematicianul Sckubert a calculat că dacă pă- 
mântul ar fi centrul unei sfere ce trece prin steaua Sirius, dela 
care lumina ne vine în 17 апі, dacă în fiecare mm? al acelei sfere 
am băgă câte un milion de milioane de bacterii, dacă pe toate 
acestea le-ar așeză una după alta pe o dreaptă la depărtare între 
ele cu Sirius de pământ, și dacă pe distanţa bacteriilor celor mai 
depărtate ca diametru am descrie un cerc, lungimea acestui cerc 
calculată cu л си 100 zecimale, ar diferi de cea adevărată cu mai 
puţin de a milioana parte din un milimetru. Dacă aceasta se mai 
poate numi aproximaţiune, cum ar trebui să numim aproxima- 
țiunea cea mai mare de a cincia mia parte din un milimetru, ре 
care ne-o poate da metodele fizice cele mai fine pentru măsu- 
rarea lungimilor? Am putea-o numi cu drept cuvânt supra- 
exactitate. 

Cu toate acestea mania calculului nu sa oprit la prima sută 
de zecimale, pentru х; Rutkeford calculează în 1841 pe х си 
208 zecimale, dintre care s'a văzut în urmă că ultimele 56 erau gre- 
şite ! Peste 6 ani Da/se dă 200 zecimale exacte, iar peste alţi 3 
ani Clausen mai găsește încă 48 zecimale. Ruzkeford văzând că 
este bătut, sa apucat din nou de calcul și dă pe х си 440 
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zecimale; dar din nefericire pentru el omenirea poseda atunci 
pe unul din cei înspăimântători ai ei, anume pe Skanks, care dă 
în acelaș an pe л cu 530 zecimale, iar pentru ca altul să nu-l 
mai ajungă calculează din nou pe л cu 607 zecimale, iar în 
1873 ajunge de îi dă 707 zecimale. E de sperat cu că aceasta și a 
asigurat pentru multă vreme recordul. De câtă voință și de câtă 
răbare nu e capabil omul! 

Mă opresc aci cu citarea de exemple la care au condus ma- 
nia calculului. Voi mai adăoga încă că această întrecere pentru 
calcule lungi şi obositoare au speriat chiar pe cei ce au mania 
calculului. Astfel Morgan, unul din cei pe care această manie ia 
dus până la furie aritmetică, se miră de acele întreceri, dar caută 
să le justifice, căci spune: „Aceste înfricoșătoare întreceri de 
calcul, — cel puțin după сит le zicem noi azi, — sunt utile din 
mai multe puncte de vedere ; ele probează mai mult decât capa- 
citatea cutărui sau cutărui calculator pentru exactitatea cal- 
culului ; ele probează că în această lume îndemânarea şi cu- 
тарти! omenesc creşte în mod continuu“. 

Mania calculului este o boală molipsitoare; ea se propagă 
foarte des dela profesori la elevii săi. Astfel Morgan dând ele- 
vilor săi să calculeze pe У? unul din ei i'a adus rezultatul cu 110 
zecimale exacte! Dându-le să găsească rădăcina ecuaţiei x%--2x--5 = 0 
un elev i'a adus-o cu 152 de zecimale; 

Autorii de cărți şi revistele contribue mult la răspândirea 
maniei calculului. Un autor ca să arate că o metodă a lui e 
mai bună ca a altora dă ecuaţia: 

1379, 664 х%%--2686034 10452 х 163 — 17, 200224 х10518х% 42524156X10574=0 
şi rădăcina х = 8, 367975431. 

Cum să nu se influenţeze un elev de calcule lungi și inutile 
când văd că oameni maturi propun asemenea ecuaţii şi le dă ră- 
dăcina cu 9 zecimale ! 
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Şi când mania calculului a prins pe un tânăr, care mai are 
și altceva de făcut decât să calculeze într'una, atunci acela ajunge 
să nu-şi mai dea seamă de се trebue și ce nu mai trebue să 
calculeze; perde în zadar un timp preţios, rămâne în urmă cu 
cursurile şi lucrările, şi ceeace e mai grav că pierde uneori un 
an sau doi din această pricină. Cunosc două cazuri, când elevi 
dela Şcoala de Poduri din Bucureşti au pierdut numai din cauza 
mâniei calculului, câte un an de studiu. 


ж 
ж ж 


Remedii pentru asemenea cazuri sunt foarte greu de găsit și de 
dat, căci dacă pe asemenea maniaci îi opreşti sau îi deturnezi dela 
plăcerea dea calculà le iei propria lor mișcare ; ei devin ca niște 
prizonieri duşi pe o cale şi către о deslinaţiune necunoscută și nedo- 
rită de dânşii; din oameni си iniţiativă, си dor de muncă și de lucruri 
grandioase devin ca niște sclavi, fără voinţă, fără ideal! Din această cauză 
profesorii și cei care conduc pe calculatori trebue să vegheze ca 
să oprească din vreme desvoltarea maniei de calcul la elevii sau 
subalternii lor; să nu încurazeje nici odată pe cei ce calculează 
cu zecimale multe inutile, şi să caute să-i facă să vază neutili- 
tatea lor. Să nu li se deă probleme nefolositoare cu calcule lungi 
și complicate, iar exactitatea rezultatelor să fie cerută, dacă e nevoe, 
chiar prin enunţul chestiunilor, căci de multe ori spiritul de dis- 
ciplină înăbușește mania calculului. Să se arate că tabelele nu- 
merice, procedeele grafice, sau numerice pot permite să se facă foarte 
ușor calcule, şi că astăzi meritul nu stă în а calculà rezultate în- 
spăimântătoare ci de a calculà bine, repede, cu exactitatea necesară 
şi economic, căci nu trebue să uităm că cei ce calculează prin 
biurouri trebuesc plătiţi. 

Prin asemenea mijloace vom puteă opri pe cei predispuși ca 
să contracteze mania calculului și se vor puteă îndreptă către studii 
și lucrări mai folositoare lor şi mai proprii pentru desvoltarea 
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ştiinţei. Curajul și răbdarea de care au dat dovadă Ludolph, Shanks, 
Adams şi alţii, ar fi putut să fie de un folos real pentru ştiinţă, 
care pentru desvoltarea ei are nevoe de calcule lungi și obosi- 
toare, și care de multe ori înspăimântează pe cei ce sunt nevoiţi să 
se ocupe de ele. „Câză descurajare“ spune Menabrea „nu aruncă 
perspectiva unui calcul lung și arid în sufletul omului de geniu, 
сате nu doreşte decât să aibă timp pentru ca să mediteze, dar 
care îşi vede acel timp răpit pentru operațiunile de calcul“. 
Din toate cele spuse până aci putem scoate următoarea con- 
cluziune. Să nu facem calcule inutile decât dacă eventual nu gă- 
sim altcevă mai bun de făcut; să nu dăm ocaziune și mai ales 
să nu forțăm pe nimeni ca să facă calcule nefolositoare; să în- 
trebuințăm și să punem la îndemână toate mijloacele pentru sim- 
plificarea calculelor numerice, şi să evităm calculele când ştiinţa 
nu a ajuns să ne dea metode sigure şi relativ simple pentru gă- 
sirea rezultatelor ce ne preocupă, căci în cazul contrariu e mai 
bine să lăsăm, cum fac agricultorii, ca natura să-şi facă calculele, 
după legile ei necunoscute nouă, dar certe şi invariabile, și ca 
dânsa să răspunză la datele noastre, cu rezultatele ei definitive 51 


indiscutabile. 
1. IONESCU 


INGINER ŞEF. PROFESOR LA ȘCOALA DE 
PODURI ȘI ȘOSELE 


XE 


DE LA NOI 


1. Sala de proiecții a Case: Școalelor. Casa Şcoalelor а 
început să contribue la popularizarea științei mai practic de cât 
o putem face noi cu această revistă, cu mijloacele puţine pe care 
le avem noi şi cu restrânsul ajutor ce ne vine din afară. In sala 
de conferinţe şi de proiecţii din palatul acestei Instituţiuni se 
găsește și un aparat de proiecţii fixe, care poate servi și ca cine- 
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matograf. O colecţie bogată de filme și de diapozitive, cu su- 
biectele cele mai variate, începând си cele patriotice, ştiinţifice, 
geografice, istorice, instructive, educative, toate interesante, servesc 
la proiecțiuni care se fac regulat în fiecare Sâmbătă. Pe calea 
aceasta, cu o organizare sistematică, analoagă instituțiunilor similare 
din străinătate, cum е Urania din Berlin de exemplu, se vor 
obține de sigur rezultate uimitoare. Felicităm ре D-l Admi- 
nistrator al Casei Școalelor pentru această idee minunată, ре care 
noi cei de la Natura doream, întrun viitor foarte îndepărtat, s'o 
realizăm singuri. 

2. Revista ştiinjifică «V. Adamachi». Din Februar apare re- 
gulat la fiecare trei luni câte un număr din această revistă, al 
cărei scop îl anunță d-l Z. Simionescu în Precuvântarea primului 
număr. „Revista ce o scoatem nu va fi o revistă de popularizare, 
în înțelesul de a răspândì în mulțime cele mai elementare pre- 
cepte științifice, de seama acelora care se capătă în școlile pri- 
mare sau cele secundare. Cercul de activitate îl restrângem de o 
cam dată, paşii timizi ai începutului, în jurul acelora, care s'au 
bucurat cândva de o pregătire ştiinţifică, dar care, din împrejurări 
legate de evoluţia noastră socială, nu au mai putut să rămâie în 
curent cu progresele științei. Acestor elemente, resleţite în toată 
țara, izolate prin nevoi de centrele de cultură, ne adresăm de o 
dată, căci avem marea încredere că numai prin ele se poate 
ajunge la răspândirea mai depărtată, mai adâncă, a culturei știin- 
се în mulţimea neștiutoare. Pe de altă parte năzuinţa noastră 
este de a deșteptă încrederea în centrele noastre ştiinţifice, cen- 
trele universitare în primul plan, de a arătă că și în ele se chel- 
tuește o muncă însemnată, productivă, ce nu contribue la dizol- 
varea ordinei în ţară, cum s'a agitat în vremile din urmă, ci din 
contra contribue la desvoltarea simțului de îndeplinire a datoriei 
și de muncă cinstită pe calea adevărului şi a binelui“. 
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Numele Adamachki, al generosului donator al fondurilor din 
care se trimet de Academia noastră tineri să-și complecteze stu- 
diile în streinătate, este îndreptăţit să figureze în numele revistei 
tocmai de faptul că cei mai mulți dintre colaboratorii ei au fost 
bursieri din acest fond. 

In cele patru numere, câte au apărut până acum, s'au publicat 
următoarele articole de fond: 1) D. Pompeiu, Mecanica în învă- 
țământul secundar; 2) N. Costăchescu, Teoria coordinaţiei ; 3) 
1. Borcea, Rolul insectelor parasite şi predătoare în agricultură ; 
4) 1. Borcea, Despre naturalistul filosof Lamarck; 5) 7. Lalescu, 
Asupra teoriei matematice a aeroplanelor; 6) G. Spacu, Diso- 
ciația ; 7) P. Bujor, Partenogenesa experimentală; 8) D. Pompeiu, 
D'Alembert, viața și opera lui; 9) G. Bratu, Studiul cometelor 
și cometa lui Halley; 10) Dr. Hurmuzescu, Influenţa electrici- 
{и asupra vegetaţiunei; 11) A. Surada, Isomerie; 12) Z. Simio- 
nescu, Omul preistoric; 13) 7. Borcea, O scurtă privire asupra 
progresului realizat în ştiinţele biologice şi în zoologie în parti- 
cular, în raport cu metoadele de investigaţie întrebuințate în de- 
cursul timpurilor; 14) Dr. Hurmuzescu, Raport asupra congre- 
sului de Radiologie şi Electricitate, ţinut la Bruxelles în zilele de 
13, 14 şi 15 Sept. 1910; 15) C. Budeanu, Asupra tracţiunei 
electrice prin curent monofazat; 16) ÆZena Theodorescu, Feno- 
menele catalitice; 17) $z. D. Popescu, Numărul în geografie; 
18) Dr. Р. Zosin, Constituirea Psihiatriei ca știință pozitivă. 

Aceste articole scrise cu competenţă, precum și numeroasele 
dări de seamă, note și informaţii, dovedesc că şi în {ага noastră 
se poate scoate o revistă științifică serioasă. 

3. Srudii ştiințiftee (fasc. I şi II) de Gavr. Todică. Sub acest 
titlu un iubitor de ştiinţă din Geoagiu (Transilvania) publică pa- 
gini răsleţe cu subiecte ştiinţifice. In afară de câteva provincia- 
lisme, fiecare articol — căci aceste studii par a fi o reunire de ar- 
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ticole publicate în diferite reviste — e scris curgător, си citațiuni 
literare potrivite subiectului. Din aceste articole se desprinde, pe 
de oparte dorinţa de a contribui la răspândirea științei în Tran- 
silvania, ре de altă parte îndemnul către toți cei chemaţi, să facă 
acelaşi lucru. Din acest punct de vedere unele articole vibrează 
de entuziasm. 

4. Ad astra. Astronomie poporală în icoane de Z. Corbu. D-l 
Corbu e cunoscut cititorilor noştri prin câteva articole ce ne-a 
trimes şi care se găsesc reproduse în volumul de față. Dânsul 
e mai mult decât un iubitor de știință. Are o înclinare deosebită 
pentru astronomie pe care o cultivă cu multă ardoare. A şi pu- 
blicat acum câtăva vreme o broșură despre o nouă teorie cosmo- 
gonică. In volumul de faţă — elegant tipărit—d-l Corbu are pre- 
tenții mai modeste: să răspândească în cercuri mai întinse сипоѕ- 
tintele de astronomie. Nu putem decât să salutăm cu bucurie 
toate aceste încercări, care costă muncă şi sacrificii, și care, mai 
curând sau mai târziu, trebue să ducă la rezultatul pe care-l do- 
rim cu toții: o răspândire mai temeinică a ştiinţei. 

G. ТІТЕІСА. 


ÎTI 


МОТІТЕ 


SPRE STIINŢA.—Reproducerea acestor поба este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din ,, Natura“ din саге ве var luà. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadraptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai tntinse,. 

Nichelul. — Faţă cu foloasele reale pe care le are Nichelul şi care au 
răspândit întrebuinţarea aparatelor şi obiectelor nichelate, e de mirare că 
industria acestui metal nu s'a desvoltat prea mult. In adevăr de pe la 
1900, producţia nichelului rămâne în fiecare an aproape aceiaşi, fără сге$- 
tere şi fără scădere. Se atribue acest fapt sforțărilor uneia din societăţi 
care controlează preţurile şi le ţine sus. 
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Toată lumea cunoaște luciul nichelului şi faptul că acest metal nu se 
lasă să fie atacat de acizi. Pentru multe obiecte are aceiași valoare prac- 
tică ca şi argintul, costând însă mai ieftin. Se pot face din el aliagii cu 
mai toate metalele cu întrebuințare curentă. Așă de pildă se fac servicii 
de masa'admirabile cu un aliagiu de nichel, cupru şi zinc. De curând а 
ieşit la modă metalul Monel, făcut din trei părţi nichel şi una cupru şi 
rezistă perfect acizilor. Printre aceste aliagii unul însemnat е din oţel şi 
nichel. Se întrebuinţează la căptuşitul vapoarelor, {еуі de puşcă, şine, ni- 
turi. Acest aliagiu e aproape necorozibil şi are mari calităţi cu privire la 
limita elasticităţii şi a ruperii. Dar nichelul costă în general 4000 lei tona 
şi deci nu se poate întrebuință mult. 

Cu toate astea nichelul nu e prea rar. Până acum tot nichelul con- 
sumat pe glob veneă sau din districtul Sudbury din provincia Ontario 
(Canada), sau din Noua Caledonie. Exploatarea nichelului din Sudbury 
a început prin 1886. Producţiunea anuală de minereu este de 360.000 
tone metrice şi pe lângă nichel minereul coprinde cantităţi însemnate de 
argint, aur, paladiu şi platină. 

De curând s'a început producerea minereului de nichel şi în alte ţări. 
În Norvegia se exploatează în valea Sotersdulen, aproape de Christian- 
sund, însă destul de modest. In 1908 au început mici exploatări în Sta- 
tele- Unite, în Nevada şi în Carolina de Nord. 


(Revue du Mois, 10 Octobre 1910). 


ж й * 

Magazii în America. — Pentru înmagazinarea cantităților mari de 
cereale s'au făcut în America construcțiuni admirabile. Aşa s'a construit 
în Argentina o magazie colosală compusă din două rânduri de celule, 
în total 19 celule, fiecare fiind un cilindru de fier de 7 m. diametru şi 
120 m. înălţime. Cilindri stau sus şi unul lângă altul, aşa în cât şi spa- 
{Ше dintre ei pot fi întrebuințate pentru înmagazinarea cerealelor. Făcând 
aşa, se ține echilibru apăsării cerealelor din năuntru cilindrilor asupra pe- 
геог. Cu totul, silozurile pot lua 11.000 tone de grâu, care se aduc 
sau se scot din celule pe benzi. (A se vedea art. D-lui Vardala din Na- 
tura, anul V, pag. 68 relativ la silozurile din Constanţa). 

Grânele la înalțimi mari exercită asupra celulelor nişte presiuni, саге 
n'au fost studiate decât în timpul din urmă. Cercetările lui Jamieson 


www.dacoromanica.ro 


NOTIŢE 95 


(1904) asupra acestei chestiuni au permis să se construiască silozuri de 
fier mai ieftine ca cele de beton. 

Іп Canton lângă Baltimore sau construit de curând magazii în pro- 
porţii şi mai mari, ca o prelungire a silozurilor colosale care existau acolo 
mai de mult. Aceste magazii noi, cari seamănă cu cele din Argentina, 
sunt însă construite în beton armat şi pot luă 25.000 tone de grâu. Ele 
au 32 celule cilindfice aşezate pe patru rânduri de 24,4m. înălţime şi 
7, 36 m. diametru. Pereţii celulelor au 20, 3 cm. grosime. 

(Himmel und Erde, August 1910) 


* 
* * 


Prepararea radiului metalic. Doamna Curie şi domnul Debierne 
au isbutit, însfârşit, să pue radiul în libertate şi să prepare astfel radiul 
metalic. Iată, după nota autorilor, calea urmată. Radiul face parte din 
familia corpurilor simple ca bariu. Pentru prepararea radiului s'a urmat 
metoda întrebuințată la prepararea bariului. Cu ajutorul unui curentelec- 
tric s'a descompus o combinaţiune а radiului. Drept catod a fost între- 
buințat mercurul, care se combină си radiul pus în libertate, formând 
un amalgam de radiu. Prin distilarea acestui amalgam într'un curent de 
hidrogen bine сиг s'a căpătat radiul metalic. Radiul curat este stră- 
lucitor şi se înegreşte repede la aer pentrn a forma, după cum se pare, 
о azotură. El descompune uşor apa, disolvându-se bine, ceeace înseamnă 


că formează un hidrat solubil în apă. 
(La Nature, 10 Sept. 1910). 


Spital pentru peşti.— Nu e vorba de sigur de ţara noastră, în саге 
n'avem încă spitale destule nici pentru oameni. – Dar, nu e vorba nici de 
alte țări din Europa, unde sunt spitale pentru animale mari şi mici şi 
chiar pentru pasări. E vorba de America, unde s'a deschis cel dintâiu 
spital pentru peşti. Unchiul Sam totdeauna în fruntea noutăţilor neaş- 
teptate, a alipit pe lângă Aquarium din New- York un serviciu special de 
chirurgie şi medicină pescărească. Eră vorba să se vie astfel în ajutorul 
speciilor rari, care au o însemnătate din punctu de vedere ştiinţific sau 
din acel al înmulţirei lor. In sălile acestor clinice de apă se văd băi de 
operaţie şi basinuri de izolare şi basinuri pentru convalescenţi. S'a 
dovedit că boli de multe feluri pot fi vindecate prin schimbarea apei şi 
prin operaţie. Bisturiul a avut chiar câteva victorii scăpând dela moarte 


o mulţime de peşti. 
3 (La Nature, 3 Sept. 1910). 
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Producţia aurului. — Revista economică din Londra — Weekly Com- 
mercial Times — publică în una din cele din urmă fascicole tabela de 
producţia aurului ре anul 1909. Valoarea totală trece de 92.000.000 1. st., 
adică 2.357.500.000 lei. lată această producţie împărţită pe statele pro- 
ducătoare: de aur: 


Transvaalul . . . . . . . . . 30.925.800 1. st. 
Statele Unite , . . . . . . . 19.300.000 » 
Australia . . . , . . . 14.396.000 » 
Rusia . . . .. . . . . e 6.832.000 » 
Mexicul ....... e . . 5200000 » 
Canada . . . . . . . e . 2.150.000 » 
Rhodesia . . . . . , . . . . 2521000 „ 
India engleză . . . „a 2.113.300 » 
China, Japonia și Coreea „au e 2.200.000 » 
Africa apuseană . . . . . . 955.600 „ 
Celelalte ţări . . . . . . . . 5406000 » 


Total 92.089.900 1. st. 


Comparând această tabelă cu acea a anilor precedenţi se constată că 
valoarea totală crește, după cum se poate vedea din tabela următoare, unde 
sunt toate valorile producțiunilor anuale totale, începând cu anul 1900: 


1900. . . . 62.300.000 1. st. 1905. . . . 75.700.000 1. st. 
1901. . . . 51.800.000 „ 1906. . . . 81.000.000 „ 
1902. . . . 52.200.000 „ 1907. . . . 82.700.000 „ 
1903. . . . 59.800.000 „ 1908. . . . 87.200.000 „ 
1904. . . . 65.900.000 » 1909. . . . 92.100.000 »„ 
292.000.000 1. st. 418.700.000 І. st. 


Totalul pe 10 ani 710.700.000 1. st. Cea ce e considerabil. Cea mai 
mare contribuție în această sumă fabuloasă o aduc statele din Africa de 
sud. Numai în anul 1909 Transvaalul a produs o treime din valoarea 
mondială a aurului. De la 1904 această valoare dată de Transvaal a mers 
crescând cum arată cifrele următoare : 


1904. . . . 16.000.000 1.5. 
1905. . . . 20.800.000 „ 
1906. . . . 24.600.000 „ 
1907. . . . 27.400.000 „ 
1908. . . . 29.900.000 „ 
1909. . . . 30.900.000 „ 


Aşa în cât în 6 ani producția aproape s'a îndoit. Numărul lucrătorilor 
indigeni întrebuinţaţi în minele de aur din Transvaal au fost în ultimele 


luni de 156.700. 
(Himmel und Erde, Oktober 1910). 


-pir 
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Când privim cerul, printre nenumăratele corpuri cereşti ce ne 
îndeamnă a le cercetă, fără îndoială că cel mai atrăgător și inte- 
геѕапі ni se pare soarele, astrul ce пе dă lumină și căldură, căruia 
pământul nostru îi datorește fiinţa. 

Mai mult încă, cercetând cu deamănuntul soarele, care e steaua 
cea mai apropiată de noi, ne putem ușor da seamă de felul de 
a fi al tutulor celorlalte stele ce strălucesc pe cer și care la rândul 
lor sunt iarăși sori pentru alte grupe de planete. 

Din cele mai vechi timpuri soarele, stârnind admiraţia omului, 
a fost privit ca divinitate la diversele popoare. Eră natural lucrul 
acesta, de oarece omul dându-și seama de ce-l înconjoară a tre- 
buit să-și formeze mai întâi convingerea că depinde în totul de 
„lucerna mundi". 

Pentru prima oară întâlnim o idee științifică despre soare la 
învățații școlei /олтепе. Ei defineau pământul ca un dise rotund 
înconjurat de fluviul Okeanos terminat prin bolta cerească. In 
afară de cer e pretutindeni foc, iar soarele este rezultatul unei 
spărturi în cer prin care se zăreşte focul; când această spărtură se 
închide, se întâmplă o eclipsă. Importante sunt părerile lui 477s- 
totel; ele au și predominat până în secolul XVI constituind baza 
astronomiei. El zicea că bolta cerească are forma unei sfere, iar 
stelele se mișcă în cercuri; lumina și căldura soarelui și lumina 
stelelor este produsă din cauza mișcărei lor în spaţiu prin frecarea 
aerului, care devine incandescent. 

Tocmai în secolul al XVII studiul soarelui întră în o epocă nouă. 

Când la 1610 Galileu!) îndreaptă prima lunetă astronomică 


1) Vezi Natura anul V, No. 3: Invenţiunea telescopului şi Nr. 4—5 : 
Din viaţa și operile lui Galileu de d-l G. Țiţeica. 
„Natura“, Anul VI, No. 4. q 
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construită de el spre soare, el anunţă lumei că astrul zilei prezintă 
pete. De atunci, cu instrumente mai mari, s'a putut studia mai 
bine și în mod regulat suprafaţa soarelui și din multe observa- 
țiuni s'a putut câștiga câtevă cunoștințe pozitive. 


* 
* ж 


Acest аѕіти пе apare са un disc rotund, gălbui, puţin mai în- 
tunecos la margini са în fărţile centrale. Mărimea sa aparentă va- 
riază în cursul unei zile (din cauza refracţiunei care ni-l arată mai 
mare la orizont), cum și în cursul unui an, din cauză că se schimbă 
depărtarea lui de pământ. In realitate, soarele e un corp aproape 
sferic cu un diametru de 109 ori mai mare ca al pământului, sau 
cu raza de 697.130 de kilometri. Uneori,— nu în mod regulat şi 
permanent — vedem pe suprafața soarelui pete închise, bine definite 
sau alteori cam șterse, și care se mișcă dela răsărit spre apus. De 
oarece această mișcare o au toate petele fără deosebire, s'a dedus 
că soarele are o mişcare de rotaţie ca şi pământul, care se face 
însă în timp de 25 zile, 38; cu alte cuvinte în 27 zile și ceva 
(ținând seama și de mişcarea pământului pe orbita sa) vedem pe 
rând toată suprafaţa soarelui. Cu toate că petele apar sub forme 
şi aspecte foarte variate, totuși, le putem reduce, la o formă tip 
care se întâlnește foarte des, mai ales la petele mai mari. 

O pată solară nu apare deodată, ci se desvoltă, uneori mai 
repede alteori mai încet, din alte pete foarte mici închise numite 
pori ce apar pe suprafaţa solară. Din acestea se formează o pată 
regulată, rotundă, având o porţiune interioară foarte închisă nu- 
mită sâmbure, şi o alta ce o înconjoară mai deschisă ca culoare 
numită penubră. Penumbra înconjoară sâmburele de jur împrejur 
ca o coroană. In loc de un sâmbure sunt de multe ori mai mulţi. 

Se mai observă în jurul acestor pete închise, — mai ales când 
sunt aproape de marginile solare,—alte pete albe, mai luminoase 
decât fondul suprafeţei solare; aceste pete numite facule se ob- 
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servă în vecinătatea mărginilor soarelui, uneori și pe regiuni în- 
tinse. Ele preced de obicei formațiunile petelor. 

Când pata a ajuns la starea normală, rotundă, ea persistă câtvă 
timp, apoi dispare, fie că se micșorează treptat, fie că se împarte 
în altele mai mici. Unele pete mai mici se observă numai câtevă 
zile, altele — cele mari, regulate —se văd chiar timp de săptămâni 
întregi. Ele apar la răsărit, se mișcă spre apus unde dispar şi le 
regăsim pe soare din nou după ce astrul s'a rotit odată sau chiar 
de două ori. Ca mărime petele sunt foarte variabile. Uneori, numai 
ca nişte puncte, au alteori întinderi considerabile pe suprafaţa soa- 
relui: atunci sunt vizibile și cu ochii liberi 1). Pete cu o suprafaţă 
de zeci de mii de kilometrii, — chiar mai mare ca pământul s'au 
observat în câtevă rânduri. Forma și aspectul unei pete se schimbă 
iarăși foarte repede dela o zi la alta. In desenul ce alătur se vede 
o pată solară ре саге атл observat-o la Observatorul nostru în luna 
Mai 1910: sunt interesante aspectele pe care le-a prezentat în 
câtevă zile consecutive. De multe ori o aceiași pată nu se poate 
recunoaște dela o zi la alta, decât după poziţiunea ce ocupă și 
care se fixează în acelaș mod ca o localitate pe pământ, adică prin 
două coordonate latitudine şi longitudine. 

Mă voi opri puţin asupra observaţiunilor solare. Acestea se 
fac cu mai multă exactitate prin fotografiare zilnică. La Observa- 
torul dela Filaret, obţinem însă aceste observaţiuni prin proec- 
јіцпе. Se ia un carton alb ре care se proeciează imaginea soa- 
relui 2), şi se înseamnă petele și faculele ce se observă: se dese- 
nează în amănunte grupele de pete mai interesante. După proecţiunea 
obţinulă se determină toate elementele petelor: coordonatele (lati- 
tudinea şi longitudinea), womentiul trecerei la meridianul central, 


1) Cu alte cuvinte: le-am риќса vedeă fără lunetă privind soarele numai 
<и o sticlă neagră. 


2) Proecţiunile solare se fac ре un disc de 200 m.m. diametru. 
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Pete solare. 
(1—5) Pată observată în Mai 1910. (6) Pată observată în Octombrie 1910. Observaţiunile au fost facute 
prin proecțiune la observatorul din București. 
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suprafața ce ocupă, evaluată în milimetri pătraţi pe desen şi trans- 
formată în urmă în părţi de ale emisferei solare vizibile. Toate 
aceste date calculate, se trec în registrul observaţiunilor zilnice, 
arătând ziua şi ога când s'a făcut observaţiunea. Putem urmări 
în acest mod zi cu zi activitatea solară, având o statistică a acestei 
activităţi. Statistica aceasta e cu atât mai importantă, cu cât putem 
face studii comparative între activitatea solară pe ani, pe luni, pe zile 
chiar, sau urmări variaţiunile foarte interesante ca formă, aspect, 
întindere a unei aceași pete sau a unui grup de pete în tot timpul 
cât s'a putut observă. 

Din multe serii de observaţiuni de pete solare — unele începute 
chiar din secolul al XVII — s'au văzut particularităţi interesante ale 
activităței petelor. Relativ la numărul lor, petele prezintă în timp 
o distribuţie interesantă. Ele au o creştere şi o descreştere а ac- 
Жу еї lor în timp de 11 ani 3/4; anume, prezintă un maxim şi 
un minim în acest interval. 

Acum, activitatea petelor e tocmai în epoca de minim, petele 
solare sunt în număr restrâns. Totuși am observat două grupe 
de pete interesante în cursul acestui an: una în Mai cu o pată 
principală foarte frumoasă, alta în Octombrie formată din multe 
pete mici, neregulate, foarte variabile 1). 

Alt caracter mai este, că ele nu apar pe toată suprafaţa soa- 
relui, ci numai în o regiune anumită, de o parte și alta a ecua- 
torului solar, cam între + 300: foarte rare la aceste limite, nu se 
văd nici odată în afară de ele. 


ж 
* * 


Suprafaţa solară ре care se formează petele şi faculele și ре 
care o putem observă de-adreptul cu luneta se numește fotosferă. 
Acestui strat, atmosferei solare sau fotosferei nu-i putem determină 
grosimea : știm numai că e formată din gaze și vapori la tempe- 


1) Vezi desenul alăturat. 
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raturi foarte ridicate, așă că sunt luminoase prin ele înseși. Natura 
acestor vapori s'a putut găsi cu ajutorul spectroscopului 1). Spectrul 
de absorbire al soarelui — cunoscutul spectru solar cu liniile negre, 
numit al lui Kz7ck/off — arată, că fotosfera e un strat incandescent 
înconjurat de un învăliş de vapori metalici. S'au găsit prin ana- 
liza spectrală aproape toate corpurile simple de pe pământ repre- 
zintate în fotosfera solară. 

Ce este sub fotosferă, sâmbure solid, lichid sau gazos, nu 
se poate preciza. Condiţiunile sub care trebue să ce conceapă 
diversele substanțe constitutive ale soarelui, — vaporii și gazele 
fiind probabil la temperaturi extrem de ridicate şi supuse la pre- 
siuni enormi de mari — sunt imposibile de realizat în laboratoare ; 
ne știind cum diversele elemente se comportă în aceste condițiuni 
nu se poate face nici-o ipotesă. Cât priveşte petele, ele sunt fără 
îndoială regiuni de activitate fotosferică considerabilă, regiuni de 
continue schimbări și curente ascendente și descendente de va- 
pori și gaze. Diferențe de nivel, de temperatură și presiune între 
sâmbure și penumbră sunt azi aproape cu siguranță admise. 

Soarele vizibil totdeauna se oprește aci. 

In afară de fotosferă e un înveliş gazos numit cropzosferă şi 
care apare ca o făşie roșiatică în jurul discului solar în timpul eclip- 
selor solare totale, când discul luminos este complet acoperit de lună. 
Se văd atunci şi flăcări mici roșii care se numesc prozuberanze. 

Protuberanţele, observate pentru prima oară de Vassenius (la 
eclipsa totală din 1733) şi în urmă la toate eclipsele, se pot ob- 
serva astăzi în Observatoare cu înlesnire în fiecare zi. 

La 1868, în urma observaţiunii unei eclipse solare, astrono- 
mul frances anssen a putut observa cu ajutorul spectroscopului 
pentru prima oară o protuberanță solară în afară de eclipsă. 


1) Despre acest instrument şi întrebuinţările sale recente în astronomie 
vom vorbi în unul din numerile viitoare. 
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Metoda lui Janssen a fost primul pas ce a deschis 


unei noi ramuri a astrono- 
miei care astăzi a luat des- 
voltarea unei ştiinţe : atunci 
sa născut Asrronomia fi- 
Sică sau Astronomia mo- 
dernă. 

Protuberanţele se рої 
asemăna cu nişte flăcări sau 
limbi de foc, alte-ori cu co- 
loane de fum sau nori, iau 
aspectul trombelor sau ci- 
clonilor 1); ele pleacă în 
direcţii radiale dela supra- 
faţa soarelui şi se întind 


A 


până la înălțimi conside- 
rabile ajungând până la 
zeci de mii de kilometri. 
Flăcările sunt formate de 
materii luminoase de o stră- 
lucire foarte mare; se ob- 
servă peste tot în jurul fo- 
tosferei însă mai mult în 
regiunea de formaţiune a 
petelor unde sunt mai mari 
Şi mai numeroase. Masele 
gazoase ce le compun sunt 
la temperaturi foarte ridi- 
eate, formate mai ales din 
Hidrogen şi Нейит, Sodiu 
şi Magneziu. 


1) Vezi planşa alăturată 
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In timpul eclipselor totale de soare împrejurul lunei, dincolo 
de cromosferă se văd raze luminoase ce pleacă dela soare întin- 
zându-se їп toate direcţiunile până la depărtări mari (cam de 
două ori raza soarelui). Această aureolă de lumină alburie, vizi- 
bilă numai când discul întunecat al lunei ascunde lumina foto- 
sferei, este coroana solară sau atmosfera coronală. De oarece 
până acum nu s'a putut vedea coroana de cât în timpul eclip- 
selor totale, ea nu s'a putut”studia decât la producerea eclipselor, 
și atunci chiar, numai în cele câteva minute cât durează. Multiple 
încercări de a o face vizibilă și în afară de eclipse, cu diverse 
instrumente, nu au reușit până acum. Іп general, coroana solară 
е mult mai puțin întinsă și mai puţin luminoasă în regiunea po- 
lilor ca în cea ecuatorială. Variază foarte mult ca formă, prive- 
liște și strălucire de la o eclipsă la alta. Mai mult încă, se ob- 
servă că e mai întinsă și mai strălucitoare în timpul când acti- 
vitatea fotosferei (petele și faculele) e în epoca de maxim, şi foarte 
redusă la epocele de minim 1), 

In scrierile lui Pk/fostrate (sec. П d. Chr.) și Plutarch se 
pomenește de această aureolă luminoasă din timpul eclipselor. Mai 
târziu, marele Кереў și alţii au presupus că coroana ar fi pro- 
dusă de lună, căreia i se atribuia atunci o atmosferă. In urmă s'a 
crezut că ar fi o porțiune din atmosfera pământească ce devine 
vizibilă prin împrejurarea că strălucirea soarelui e foarte micșo- 
rată. Tocmai în sec. 19-lea, astronomii Harkness şi Foung, prin 
analiza spectrală, au arătat că coroana e parte constitutivă a soa- 
relui; au găsit existențe de gaze incandescente și anume un gaz 
propriu acestei porţiuni solare, care s'a numit coronium. Acesta 
e singurul element din soare, care nu e încă cunoscut pe pământ, 
Nu e imposibil să fie însă o formă de compoziție necunoscută 


1) Vezi planşa alăturată, 
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încă, a vre-unui element terestru. In compoziţia coroanei solare 
mai intră, în părțile vecine cromosferei, și vapori de hidrogen, 
câlciu şi helium. 

Cum медет, soarele se prezintă că un obiett dè studiu ex- 
trem de interesant. In timpul eclipselor totală de soare, priveliștea 
ce o are observatorul este admirabilă. Pa orizontul întunecat 
aproape ca noaptea, pe un сег plumburiu, se vede discul Mtu- 
necat al lunei ce ascunde soarele Jur împrejurul lunet е un inel 
foarte subțire ;oșiatic, cromosfera ; din când în când fes din acest 
inel flăcări roșii, profuberduzele. 

Aureola luminoasă înconjurătoare, dă acestei priveliști un ca- 
racter fantastic, Ісі şi colo apare câte о steă în apropiere. Admi- 
răm de odată tot ce ne poate arătă cerul, soarele, lună, stelele şi 
une-ori zărim $ o cometă, саге, foarte аргоаре de soare (şi deci 
eclipsată de marea” sa strălutire), nu se poate vedea decât în un 
asemenea moment. Această priveliște minunată ține însă foarte 
puţin. Mai mult, ea hu poate fi văzută decât dintr'uia număr relativ mic 
de locuri de pe pământ. In aceste localităţi se adună Astronomii din 
toate părţile lumii, pentru ca să observe acest fenomen interesant. 

Dacă plouă sau cerul е acoperit— cum să întâmplat la 10 Mai 
st. n. 1910, când eclipsa totală a fost Vizibilă numai din Гаумата 
— astronomii se resemnează în așteptarea unei viitoare eclipse. 

Marele astru се ne luminează, prin feluritele fenomene се 
prezintă, pete, facule, protuberanţe, coroană, toate strâns legate 
între ele prin concordanța $1 variațiunea activităţei lor regulate, 
are fără îndoială și o influenţă însemnată asupra diverselor fe- 
nomene terestre, ĉe zilnic avem sub ochii noştrii. Este deci o 
necesitate a-l studia mai în amănunt și mai îndelungat. 

Soarele prezintă în fiece zi un câmp de studiu destul de 
vast. Petele și faculele solare de o parte, protuberanțele și chro- 
mosfera de alta necesită o sumă de lucrări extrem de delicate. 
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Pentru realizarea acestui program de cercetări, lozinca progresului 
vâmpărțirea muncei“ se aplică și în astronomie. 

Să nu ne mirăm când vedem observatoare mari consacrate 
numai observaţiunilor și studiului Soarelui ; astfel sunt observa- 
toarele dela: Meudon (Franţa), Potsdam (Germania), South Ken- 
sigton (Anglia) şi mai ales observatoarele mari din America, 
Yerkes şi Mont Wilson. 

Cu ajutorul instrumentelor precise și puternice de care dis- 
pune, ajutat și de cele două mijloace nouă de investigațiune, 
Spectroscopia şi Fotografia, astronomul urmărește zilnic activi- 
tatea solară în îeluritele-i manifestaţiuni și pătrunzând în compozi-- 
țiunea lui se ridică treptat până la origina formaţiunei acestui 
astru și a corpurilor cerești care se învârtesc în juru-i întrun tot 
atât de armonios, conform legii descoperite de nemuritorul Newton. 

MARIA CH. THEOHAR 


Observatorul Astronomic şi Metereologic 
ela Filaret 


INSEMNĂTATEA VIEŢUITOARELOR MICI 
IN NATURA ȘI CULTURA 


(Sfârşit) 

In bolile molipsitoare, aceste vietăţi au de asemenea о însem- 
nătate nespus de mare. E de ajuns să pomenim de ги, oftică, 
choleră $1 ciumă ca să arătăm tot răul ce aceste vieţuitoare pot 
aduce în lume. 

Pătrunzând în trupul viu și sănătos și trăind ca trântori cu 
sângele dătător de viaţă, microbii acestor boli otrăvesc fiinţele 
care i-au hrănit ducându-le de multe și prea de multe ori la 


1) Vezi „Natura“, Anul VI, No. 3. 
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locul de veșnică odihnă. Numai cine a îngrijit o ființă scumpă 
lui, ființă care se zbătea în chinurile pricinuite de aceste vietăți 
atât de mici, numai acela poate să înțeleagă pe deplin tot răul 
ce acești dușmani ai vieţii sunt în stare să pricinuiască. O icoană 
grozavă prin cruzimea suferințelor îndurate de un bolnav de ho- 
leră ne o dă D-l Doctor Vad Dănulescu în prea frumosul său 
articol asupra cholerei în Natura, Anul VI, No. 1. 

"ns Crampele şi setea parcă nu erau destul de chinuitoare, 
trebuia ca cholericul singur să asiste la distrugerea propriului, 
său corp, să-și vadă moartea cu ochii, să-și vadă toate idealurile 
distruse, să se vadă părăsit de toţi, până şi de aceia pentru care 
a muncit o viaţă întreagă. Să ajungi să fugă toţi de tine са de 
moarte, să nu-ți poţi îndulci cele din urmă momente ale vieţii 
desmerdându-ţi privirile în privirile dureroase, duioase, pline de 
desnădejde ale rudelor și prietenilor. Pe pragul morţii fiind să 
ştii, că nu-i poţi îmbrăţişă măcar odată, că de la nimeni nu-ți 
poţi luă rămas Бип. Să nu ai dreptul să te indignezi contra lor, 
să le dai dreptate, să ai tăria de caracter și puterea de voință 
supraomenească, ca gonindu-i de lângă tine, de la moarte, să le 
faci cel din urmă bine care-ţi mai stă în puteri? Nu știu ce ar 
puteă fi mai dureros, mai chinuitor. 

In ultima fază a boalei, când încetează și funcțiunile pielei, 
când numai inima mai bate, când rațiunea, crampele, vărsăturile 
şi diareea au dispărut, când totul a intrat în linişte, liniște vre- 
melnică, înșelătoare, prevestitoare a repaosului de veci, boinavul 
are o înfățișare cu totul caracteristică, aspectul unui cadavru. Istovit 
de suferinţe, şade întins pe spate nemișcat, galben ca ceara sau 
vânăt ca plumbul, cu fața trasă fără nici o expresie, ochii duși 
în fundul capului, fără luciu, șterși, vestejiţi, conjunctivele (albul 
ochiului) roșiu, congestionate, corneea uscată, încreţită, pleoapele 
întredeschise, vinete, imobile, lipite de orbite, care apar astfel 
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proeminente, mari, adânci, întunecate ca pe o tivgă osoasă, nasul 
ascuţit, rece, negru aproape, prin pielea ce-l acoperă se vede 
foarte bine conturul oaselor și cartilagelor ce-l formează, buzele 
subțiri, uscate, palide, sbârcite, gura pe jumătate deschisă... 

Dacă nu Sar vedeă mişcările respiratoare ale toracelui, cum 
de multe ori bătăile inimei nu se mai simt, ai aveă convingerea 
că ai în faţă un cadavru, un cadavru care-ţi inspiră пи milă sau 
tristeță, ci groază, spaimă, desgust, mai ales când știi că păs- 
trează în el moartea înspăimântătoare, viguroasă, oţelită în luptă, 
moarte саге pândeşte cel mai mic prilej să se prindă de alţii, 
de cât mai inulți, să-și poată sătura astfel pofta nesăţioasă, dis- 
trugătoare а vieţelor omenești“. 

Și, în loc de un sigur bolnav în halul de mai sus, în loc 
de o singură familie care plânge și-l plânge, să ne închipuim 
mii și zeci de mii de bolnavi şi familii care sufer aceste dureri 
cumplite de pe urma microbului pornit în răsboae sub forma de 
molimă sau epidemii. 

Un rău nu mai puţin mare îl face omului şi prin el culturei 
omenești molima care bântue une-ori cu o furie tot aşa de mare 
și printre vitele de casă. Prin moartea acestor vite care pier cu 
miile și zecile de mii întrun timp destul de scurt, buna stare а 
popoarelor sufer pagube de milioane de lei. Noi, mai suferim 
și azi de pe urma molimelor саге au bântuit odată printre vitele 
din ţară. Exportul a fost atunci oprit de о {ага vecină și mai este 
şi astăzi sub cuvântul neadevărat că acele molimi nu ar fi dis- 
părut, deşi în realitate această oprire avea drept scop înlăturarea 
unei сопсигепје. In Africa, în urma unei ciume de boi, a dis- 
părut o rasă întreagă de aceste animale şi împreună си ea mai 
multe neamuri de negri care trăiau din cultura acestor vite. 


www.dacoromanica.ro 


110 NATURA 


Ciuma şi cholera care se tot încearcă din când în când să 
mai vie pe la noi, nu mai pot face astăzi răul pe care lau făcut 
odinioară și mai ales în Evul Mediu. Sate, orașe și ţinuturi în- 
tregi rămâneau pe atunci pustii de pe urma lor. Neamurile ne- 
știutoare vedeau atunci în aceste boli pedeapsa lui Dumnezeu 
pentru păcatele făcute. Pentru a ispăși păcate printre care se nu- 
măra și moda și luxul și pentru a se feri astfel de mânia lui 
Dumnezeu, oamenii se schingiuiau de bună voie suferind să fie 
bătuţi cu biciul pe trupul gol. Dintrun rău, lumea căzii astfel 
întrun rău și mai mare contra căruia a trebuit să se ia măsurile 
de cuviinţă. 

Și astăzi de altfel, credințe de acest fel mai sunt Ја popoa- 
rele înapoiate. Astă-vară, de pildă, pe când bântuia cholera în 
Rusia, țăranii de acolo se răsculau contra medicilor şi agenţilor 
sanitari care trebuiau să aplice măsurile sanitare, preferind să se 
apere de choleră prin fermece și rugăciuni. Noi am fost feriţi de 
data aceasta de acest musafir nepoftit și nedorit mulţumită măsu- 
rilor energice luate de Direcţia Serviciului Sanitar $1 mai ales, 
lucru nu tocmai obicinuit, de executarea acestor măsuri cu cea 
mai mare sfințenie. Acest noroc să-l avem şi la primăvară. 

Soarta răsboaelor a fost adesea hotărâtă de vre-o molimă 
care bântuea în una din armatele vrăjmașe. In 1528 regele 
Francisc І isbuti să asedieze Neapolul închizând în cetate arma- 
tele lui Carol V. Atunci isbucni о molimă din care armata fran- 
ceză fu redusă numai la 4000 din 25000 soldaţi. La fel trebue 
să înțelegem, scăparea lerusalimului care fusese înconjurat de 
oşhrile Asiriene sub regele //zschzos. Biblia ne spune că aceste 
oștiri au fost bătute de îngerul Domnului. 

Să nu credem însă că molimele de ciumă și choleră care au 
bântuit altă dată Europa nu au înscris în paginele istoriei şi 
fapte vrednice de ţinut minte. 
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Atunci s'au făptuit adevărate fapte eroice de către preoţi, că- 
lugări şi doctori în căutarea bolnavilor de ciumă. In sufletul 
omului stăpânit de pofte şi plăceri s'a trezit atunci sentimentul 
de jertfă peniru aproapele său. Arta a fost inspirată și ea în unele 
operi. Ştiinţa a început să cerceteze causele boalei şi mijloacele 
de apărare, progresând din ce în ce până la descoperirile de azi. 


я 
* * 


O boală molipsitoare, care nu face mai puţin rău ca ciuma 
şi cholera, fără să bântue sub formă de molimă, e oftica sau tu- 
berculoza. Această boală își trage numele de zzberculoză, de la 
tuberculele sau modâlcele care se formează în organele bolnave, 
și nu e organ din trupul omului, care să nu se poată îmbolnăvi 
de oftică. Mai răspândită e oftica la plămâni, iar la copii aceia 
1а ghinduri. Oftica e о boală cronică, adică o boală de саге 
bolnavul poate să zacă foarte multă vreme. Şi ea e pricinuită de 
o vietate mică, descoperită de Xoch. Pripăşită în plămân trăeşte 
şi se înmulţeşte producând modâlci şi distrugând plămânii. 

Oftica e foarte răspândită în Europa şi America. Numărul 
morţilor de oftică, care e destul de mare în fiecare ţară, e cu 
mult mai mic de cât acela al bolnavilor de oftică, de oarece 
mulţi bolnavi se însănătoşesc pe deplin. 

Răul pe care oftica îl face omenirei este foarte mare. Ea 
amărăşte zilele bolnavului, scurtându-le foarte mult. Pradă ei cade 
omul tocmai în puterea trupului și miuții. Schiller a murit în 
vârstă numai de 46 de ani, iar marele fisician Heinrich Hertz, 
descoperitorul undelor electrice pe care se sprijine telegraful fără 
sârmă, abia aveă 40 de ani când a căzut în luptă cu această 
boală. 

Și ofiica, ca și ciuma şi cholera, a contribuit la rândul еі 


odată си răul făcut, la progresul general. Cercetări științifice s'au 
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făcut 51 se fac mereu pentru căutarea leacului ca să o facă ne- 
periculoasă. Până la găsirea acestui leac, măsurile de higienă luate 
întru apărarea celor sănătoşi de molipsire şi întru vindecarea 
celor atinși numai de scurtă vreme și organisarea-:de sanatorii 
pentru tuberculoşi, au micșorat cu mult răyl ce oftica îl poate 
face omenirei. Din luptă dusă de societate în contra acestei boale 
au început să se folosească lucrătorii din fabrici, pentru ferirea 
cărora se construesc localuri tot mai sănătoase. 

Aşa dar, boala şi moartea, relele cele mai mari dia lume 
sunt pricinuite şi împrăștiate de vietăţile nespus de mici. Acestea 
trăesc și se înmulțesc în ființele pe care le îmbolnăvesc și le 
omoară. Viaţa ипсга e moartea altora. E principiul general аі 


înlănțuirii fenomenelor din lume. 
G. G. LONGINESCU. 


tr 
tahna 


MITOLOGIA SOARELUI 


Astrele, împreună cu fenomenele cerești, au atras atențiunea 
omului încă din cele mai îndepărtate timpuri. In nevoia ce sim- 
tea.omul de a le explica, negăsind pentru un moment putere în 
mintea lui pentru aceasta, a căutat să le dea o explicare, închi- 
puindu-le tot ca niște ființe asemenea lui, dar mult mai puter- 
nice de cât el, de vreme ce firea lor, el nu o putea pătrunde. 
Așa din astre și forțele naturei s'au născut în antichitate, zeii 
păgâni. Fiecărei zeități popoarele i-au alipit și o poveste, un zzz4 
al ei. Aşa s'a întâmplat și cu Soarele, astra cea mai importantă, 
de care se leagă întreaga viață pe pământ. Căldura lui binefă- 
cătoare, urmarea regulată a zilelor şi a nopţilor, revărsatul zori- 
lor, anotimpurile etc. sunt atâtea fenomene Ге care din cele mai 
vechi timpuri, omul le-a observat că se datoresc soarelui, 
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El a căutat să le explice şi atunci a personificat soarele în- 
trun zeu, iar fenomenele în legătură cu dânsul în fapte supra- 
omeneşti pe саге zeul le săvârşia, spre folosul omului. Аза s'a 
născut mitologia soarelui. 

Nu toți zeii erau buni ca Soarele. Unii erau răi și cu patimi 
omenești ; patimi și lipsuri care păgubeau oamenilor. 

Poveştile sau miturile ce se făureau în jurul unui zeități, nu 
erau născociri fără nici un rost; ci ele aveau ca bază observa- 
Zunea ce a făcut omul timp îndelungat, asupra fenomenului per- 
sonificat. Faptul acesta în cazul soarelui e de o importanţă foarte 
mare, căci ne putem da seama până la ce punct au mers obser- 
vaţiunile omului asupra mişcărei soarelui, precum şi ce legătură 
a văzut el între această mișcare şi anumite fenomene de pe pă- 
mânt. De asemenea mitul are folosul, că pe lângă o povestire 
plăcută, putem strecura câteva rezultate științifice ale științei ceru- 
lui, Aszronomia, care altfel se câştigă ceva mai greu. 


Soarele a fost personificat într'un zeu, tânăr şi puternic, nu- 
mit Helios la Greci şi Sol la Romani. El locuiă într'un măreț 
palat înălțat pe stâlpi de aur şi scânteind de pietre scumpe. Acest 
zeu, obişnuia să facă în fiecare zi o plimbare pe bolta cerească, 
întrun măreț car tras de patru cai de foc. In fiecare dimineaţă 
Helios, se avânta cu telegarii lui, pornind din partea răsăriteană 
a Oceanului. El gonea, zi de vară până 'n seară, ajungând abia 
la miezul zilei sus de tot unde voia el și numai către seară, 
obosit, se coboră pe pământ, despre partea apuseană a Oceanului. 
In plimbarea lui, Helios nu uită să trimeată muritorilor de pe pă- 
mânt, lumină din coiful său de aur şi căldură din căruţa lui de foc. 

lată o primă parte din mitul Soarelui. Dintrînsa se poate 
recunoaște uşor un rezultat pe care fiecare om îl observă în fie 
care zi, anume acela că soarele se mişcă pe bolta cerească dela 
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răsărit la apus, şi că acestei mişcări se datorește urmarea regu- 
lată a zilelor și a nopților. Mişcarea aceasta, numită în știință 
mişcare diurnă, se învaţă astăzi, că nu aparține de fapt soarelui, 
сі ea provine din cauză că pământul se învârtește în jurul lui 
însuşi, dela apus la răsărit, într'o zi și o noapte. Mişcarea 
aceasta a pământului, numită mişcare de rotație, se face foarte 
lin, fără sguduire așă că noi nu o putem simţi, și cum nu sim- 
{іт că ne învârtim odată cu pământul, credem că noi stăm pe 
-Joc şi că soarele şi cerul întreg, trece pe lângă noi mișcându-se. 
Ne înșelăm întocmai, cum, fiind în tren într'o stație lângă alt 
tren și neauzind semnalul de plecare, pentru că trenul nostru 
pornește încet fără sguduire, noi nu am simţit că am plecat, ci 
credem că trenul de lângă noi este acela care a pornit. 
Pământul învârtindu-se împrejurul lui însuşi, partea din glo- 
bul pământesc care e întoarsă către soare, primind lumină va 
avea ziuă, pe când cealaltă va avea noapte. А$а se schimbă una 
după alta ziua şi noaptea, pământul învârtindu-se iar soarele stând pe 
loc, în palatul său cu stâlpi de aur, fără a'şi mai obosi telegarii ! 


ж 
* ж 


Faptul zilei, adică răvărsatul zorilor, concepția mitică, пи îl 
atribue direct soarelui ci unei surori a sa, zeița Æos la Greci sau 
Aurora la Romani. Frumoasa zeiţă Eos, cu degetele-i trandafirii, 
deschide porţile Răsăritului și cu grabă apoi, până ce fratele său 
n'ajunge a înhăma telegarii la carul de foc, pentru plimbarea-i 
obișnuită şi atât de bine-făcătoare muritorilor, zeița se coboară 
pe pământ, vărsând în calea ei, ici şi colo, rouă dintr'o amforă!) 
aplecată. In plimbarea ei, zeiţa nu еѕеа nici о dată fără candela 
ei drăgălaşe, adică fiul său Pkospkoros, luceafărul dimineţei. 

lată dar că şi cei vechi, deși nu atribuiau direct soarelui, re- 


1) Vas lungueţ. 
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vărsatul zorilor, totuși puneau Aurora în strânsă legătură cu el, 
căci Eos, eră o soră a soarelui. In Astronomie astăzi, se arată 
că Aurora se datorește chiar soarelui, care aflându-se sub orizont 
dar nu prea jos, trimite razele lui în atmosfera pământească, care 
le. frânge, Ze 7efractă, făcând ca unele să treacă deasupra ori- 
zontului, luminându-i ușor marginea despre răsărit, într'o culoare 
Arandafirie са şi degetele zeiței Eos. 

Stelele, frumoasele fiice ale Cerului, se ascund îndată ce prind 
de veste că flăcăul Helios e pe aproape; şi nu de alta, căci bată-l 
norocul (!) flăcăul e frumos băiat, cu coama lui de aur; şi fie 
căreia i-ar plăcea să stea puţin cu el de vorbă, dar..... are cusurul 
că nu prea e cuminte. Printre stelele cele mai mici chiar, s'a 
răspândit vorba că flăcăul are пила două-spre-zece căsnicii, 
trecând dintr'una în alta în fiecare lună. Zvonul acesta l'a con- 
trolat şi știința și a găsit că stelele au dreptate. Soarele pe bolta 
cerească în o altă mișcare a sa, care se face în timp de un an, 
trece prin cele 12 constelații zodiacale, stând în fiecare zodie, 
cam câte-o lună. 

Și aci însă soarele nu e vinovat. Mișcarea aceasta a 2-a atri- 
buită lui, aparține de fapt tot pământului și în ştiinţă se numește 
mișcare de translație. Acestei mișcări se datoresc anotimpurile pe 
pământ, Antichitatea greacă și romană, cunoștea această legătură 
între anotimpuri și mișcarea aparentă anuală a Soarelui căci iată 
cum descrie Ovidiu pe soare în palatul său: 

„Acoperit de o haină de purpură, Sol, şedea pe un tron 
„strălucitor de smaragde, având la dreapta și la stânga lui Ziua 
„Și Noaptea, Anul și Veacul. Mai alăturea sta Primăvara, încinsă 
„cu o coroană proaspătă de flori; alături Vara cea golașe, pur- 


` „апа o cunună de spice; apoi Toamna mânjită de strugurii ce 


` „culesese și mai departe iarna gheţoasă care-și sbârlea mereu 


„perii săi încărunţiţi“, 
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Astăzi se știe, că Soarele stă liniştit în palatul său, cum spune 
şi Ovidiu, iar pământul se plimbă pe lângă el învârtindu-se ne- 
contenit. Se mai știe, că locul ce noi ocupăm pe globul pămân- 
tesc, după cum e mai mult sau mai puţin întors către soare, este 
îmbrăcat de cele patru fecioare care păzesc tronul lui, adică ano- 
timpurile, când cu mantie verde care curând se schimbă în alta 
de aur cu spice bogate și flori frumoase; când cu vestmânt mo- 
horât, căci a treia fecioară deși bogată, are cusurul de a fi foarte 
leneșă și lasă în grija tovarăşei sale mai săracă și mai bătrână să 
spele vestmântul. Şi-l spală a patra, atât de frumos, că îl face 


alb ca zăpada! 
G. A. NICHIFOR 


Profesor la Seminarul Pedagogic Universitar- 


њис 


CUM TRĂIAU STRĂMOȘII NOȘTRI? 


Din trecutul neamului omenesc știm foarte puţin: cunoştinţe 
istorice, sigure, bazate pe documente sau pe monumente, nu avem 
decât de ре la anul 5000 înainte de Christos. Măreţele pira- 
mide ale Egiptului ne arată că atunci omul ajunsese la un grad 
de civilizație destul de înaintat. Ce fusese însă mai înainte, 
prin ce faze trecuse omenirea până la o asemenea desvoltare, a 
fost multă vreme un mister. Abia în ultimul timp o nouă știință, 
paleontologia, ne-a făcut să întrevedem aceea ce istoria se arătase- 
neputincioasă să ne spună. 

Dar atătările paleontologiei (din vorbele grecești palatos, 
vechiu ; о, ontos, fiinţă şi Zogos, cuvântare) se sprijinesc pe studiul 
fosilelor, al rămășițelor din ființele ce au trăit acum zeci și sute 
de mii de ani, prin urmare ele sunt mai puţin sigure și supuse 
mult discuțiunii; de aceea e greu de găsit în această privință doi. 
învăţaţi cu totul de aceeaş părere. 
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Dar, oricum ar fi, rezultatele obţinute sunt foarte interesante. 
In cele ce urmează se va căută să se rezume, pe înţelesul tuturor, 
hipotezele făcute până azi, hipoteze ce tind, pe zi ce trece, a se 
schimbă în siguranţă. 


* 
ж ж 


Ştiinţa consideră са deplin dovedită înrudirea omului cu 
maimuţele. Dela Darwin, îndrăsneţul autor al acestei teorii, саге 
lovește atât de greu în prejudecățile celor mulţi, s'au adus dovezi 
ce au convins şi pe cei mai îndărătnici: Maimuţele superioare 
(antropoide) au aceeaș organizaţie internă ca omul, cu foarte slabe 
deosebiri; sângele lor amestecat cu sânge omenesc prezintă reac- 
{їшї caracteristice. 

Rămâne deci stabilit: omul е rudă cu maimuța. Asupra gra- 
dului de rudenie domnește însă în public o credinţă greșită; se 
spune că „omul descinde din maimuţă“, cu alte cuvinte orangu- 
tanul ce ni se arată prin muzeele zoologice ar fi strămoșul nostru 
direct. Adevărul ştiinţific e în realitate altul : şi maimuţele şi omul 
se trag dintrun strămoș comun, dispărut din era terţiară, dar ale 
cărui rămășițe încă nu s'au găsit. I se atribue totuși însușiri co- 
mune celor două specii, astfel că printr'o transformare treptată a 
putut da naștere pedeoparte omului, pe de alta maimuţelor; prin 
urmare acestea nu ne sunt strămoşi, ci mai curând... veri primari ! 

Pe unde trăiă acest bănuit strămoș, nu se știe sigur. Lumea e 
mare, și fiecare învăţat poate găsi un colţişor unde să рше ori- 
gina отепігеі! O părere mai nouă!) şi mai originală ne duce 
tocmai în Groenlanda, unde, pe vremea terțiară, eră cald са azi 
în centrul Africei. La urma urmei, această hipoteză nu e mai 
puţin probabilă decât oricare alta ! 

Dar cu cât ne apropiem de vremuri mai nouă, cu atât că- 


1) Dr. L. Wilser.-— Leben und Heimat des Urmenschen. Leipzig 1910. 
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pătăm ştiri mai sigure, prin studiul oaselor fosile ce sau găsit 
în diferite locuri. Epoca când au trăit posesorii acestor oase o- 
stabilesc geologii din cercetarea terenului unde au fost descope- 
rite. Nu poate fi vorba, bine-înțeles, de a măsură aceste epoci în 
апі, ci de a stabili numai în care despărţitură, în care eră, sunt 
cuprinse, lucru ce nu e tocmai ușor. Astfel s'a întâmplat cu fai- 
mosul Pithecanthropus erectus, a cărui vârstă a fost discutată 
ani de-a rândul. 

Intre 1891 — 92 olandezul Æ. Dubois descoperi în Fava,. 
aproape de sătulețul Trinil, mai întâiu ţeasta capului, apoi un 
femur (osul coapsei) și două măsele aparţinând unei ființe се 
semănă și a om și a maimuţă, încât învățații stăteau nedomeriţi. 
La urmă au convenit că nu e nici una, nici alta, ci o formă cu 
caractere intermediare, și i-au hărăzit numele de Pitkecanthropus 
(pe гот. maimuţă-om) erectus (adică mergând în două picioare). 
Mai mult s'au tocmit cu privire la vremea când a trăit această. 
enigmatică făptură, până au ajuns la încheerea că resturile da- 
tează de prin era quaternară mijlocie 1) Dar pe atunci după cum 
vom vedeă îndată — există și omul primitiv, încât Pitkecanthropus. 
nu mai poate fi considerat ca strămoșul acestuia („l'anneau 
manquant“, cum 1 botezaseră literaţii), greşeală ce se întâlnește 
chiar prin unele cărți serioase. El este, fără îndoială, numai o 
ramură laterală scoborâtoare tot din acelaș strămoş comun, po- 
menit mai sus; „un homme manqué“, cum i-au zis francezii. 

Pare astăzi ştiinţificeşte stabilit că omul — caracterizat prim 
mersul în două picioare și printr'o relativ mare dezvoltare a. 
creerului — n'a trăit mai înainte de era quaternară. Existenţa omului. 
terțiar, susţinută de unii învățați, trebuie trecută în domeniul le- 
gendei.— E însă tot atât de sigur că în era quaternară, pe vremea 


1) J. Deniker. L'âge du Pithec. La Nature 1908, pag. 301. 
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când toată Europa de Miază-Noapte eră acoperită de ghețari, 
trăiă prin Franţa, Belgia, Germania și până prin Croaţia, o rasă 
de oameni despre a cărei existență ne mărturisesc numeroasele 
oase descoperite în aceste ţinuturi. Intâia dată s'a găsit la Nean- 
derthal (Germania) în 1856 numai о ţeastă, care, după părerile 
de atunci (darwinizmul nu apăruse încă), aparținuse unui bolnav 
sau idiot 1), cu o frunte atât de turtită, încât nu lăsă loc decât 
unui creere foarte redus. Abia pe la sfârșitul secolului trecut și 
mai ales în ultimii ani, descoperirile s'au înmulţit aducând mai 
multă lumină. 

Așă s'a găsit într'o carieră de nisip la Mauer lângă Heidel- 
berg o falcă de jos cu dinţii foarte bine păstraţi, care, după unii, 
ar fi cea mai veche rămășiță omenească cunoscută până azi, iar 
după alţii ar fi de o vârstă cu cea din Neanderthal. In Franţa se 
semnalează descoperiri şi mai interesante : două cranii foarte bine 
păstrate, aflate în localităţile Le Moustier şi La Chapelle-aux- 
Saints, iar acum în urmă un întreg schelet găsit într'o peşteră 
din La Ferrassie, toate trei aparţinând aceleiaş epoce, ca şi cel 
din Neanderthal: era guazernară mijlocie. Asemănarea izbitoare 
dintre aceste cranii (împreună cu altele nemenţionate aci) пе dove- 
dește că toate aparţin aceleiaș rase omenește primitive, numită cu 
drept cuvânt Homo primigenius. Acest îndepărtat strămoș se găseă, 
cum ușor e de închipuit, într'o stare foarte înapoiată. De statură 
mică (cam 1 m. 60), aveă capul lungueţ, braţele mari și puter- 
nice, picioarele scurte, ţinuta numai pe jumătate verticală, corpul 
acoperit cu mult păr). Figura prezentă o înfăţişare bestială : 
fruntea eră foarte puţin ridicată, ceeace dovedește o mică desvol- 
tare intelectuală, bărbia lipseă cu totul, arcada sprincenelor foarte 


1) Bălsche. Die Abstammung des Menschen. — F. Honoré. L'Illustration 
20 Février 1909. 
2) După descrierea lui Haeckel. 
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eșită în afară, formând un fel de streașină deasupra ochilor, nasul 
scurt și turtit, buzele groase și pentru a desăvârși tabloul, fălcile 
foarte eșite în afară, ca botul unui animal. Judecând după această 
descriere și ţinând seamă de apucăturile individului, nu prea ne-ar 
veni la socoteală să facem cunoștință mai deaproape cu dânsul. 
Căci, cum îi eră înfățișarea, așă și obiceiurile. Faţă de el, rasele 
omenești cele mai înapoiate, ca sălbatecii din Australia sau cei 
din insula Tasmania, „vânaţi“ până la unul de Englezi, ar păreă 
nişte gentlemen desăvârșiți. . 

Nu încape îndoială că la început oamenii trăiau, са și maimuţele 
de azi, prin frunzișul copacilor, cu ale căror fructe se hrăneau 1), 
Cei mai îndemănatici prindeau din când în când câte o pasăre 
pe care — Prometeu nu răpise încă focul din cer— o mâncau crudă, 
iar în caz de lipsă se mulțumeau cu muguri și rădăcini. 

Au dus-o așă multă vreme, până când, încetul cu încetul, au 
început să se scoboare mai des pe pământ, sprijinindu-se pe 
„mâinile“ de dinapoi, care, ne mai servind la apucat, s'au trans- 
format cu timpul în adevărate „picioare“, perechea a doua, cea 
din faţă, rămânând liberă pentru apucat, rupt şi dus hrana la gură. 
Astfel sau format mâinile şi picioarele, caracteristice speciei ome- 
меў. Acum nu mai eră nevoie de fălci puternice, înarmate cu dinţi 
ascuţiţi pentru apucat şi sfâșiat, sau pentru apărare, căci mâinile în- 
deplineau mai lesne aceste servicii ; rolul gurii se mărgineă numai 
la mestecat, care nu cere mușchi prea desvoltaţi, prin urmare пісі 
oase prea masive. De aceea fălcile și Фон! începură să se mic- 
şoreze, faţa să іа o înfățișare mai „omenească“, iar în schimb 
fruntea căpătă o dezvoltare tot mai mare, fiinţa deveni tot mai in- 
teligentă. Atunci, după sute de mii de ani poate, începit să-și деа 
seamă că, în lupta pentru agonisirea hranei zilnice, ar puteă în- 
trebuință cu folos instrumente anume făcute, și... începù să cio- 


1) Wilser, loc. cit. 
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plească piatra. S'au găsit la un loc cu rămășițe omeneşti 51 astfel 
de pietre de cremene (silex), care, mânuite de un braţ vânjos, trebuie 
să fi fost arme grozave. Niciuna din fiarele colosale ce trăiau pe 
atunci : elefanţi, rinoceri, lei, urşi de caverne, nu i se puteau îm- 
potrivi ; le ucideă fie spre apărare, fie mai ales pentru a le тапса, 
căci trecuse vremea când se mulţumeă numai cu fructele copa- 
-cilor. Ba chiar, uneori, când lipsa devenea mai simțită, se aruncă 
asupra unei prăzi mult mai uşor de găsit: îşi vână semenii, pe 
cari îi mâncă întocmai ca şi canibalii din secolul XX. Dar la îel 
cu dânșii, omul nostru își frigeà friptura la frigare, căci începuse 
să cunoască și focul, pe care îl aprindeă prin scăpărare sau prin 
frecarea a două lemne uscate. 

De altfel focul eră binevenit; perioada glaciară eră în toiu și 
omul, silit de frig, se retrăsese în peşteri, care trebuiau încălzite. 
Părul începuse să i se rărească, făcând asprimea climei şi mai 
simțită; atunci îi veni în minte să întrebuinţeze ca vestmânt blănile 
animalelor ucise. lată origina modelor ! 

Ocupațiile omului primitiv erau, întocmai ca ale animalelor, 
căutarea hranei şi creşterea puilor. Nu trăiă în grupuri mari, ci 
fiecare familie deosebit, sub autoritatea și protecţia tatălui, dar 
pentru vre-o lucrare mai de seamă, ca de pildă vânătoarea unui 
elefant, se uneau mai mulţi, împărțind apoi prada între dânşii. 
Inteligenţi nu prea erau; totuși se pare că aveau un început de 
religie şi cultul morţilor. Ultimele descoperi au arătat că oasele nu 
fuseseră trântite la întâmplare, сі îrzgropaze după oarecari reguli. 
„Se obicinuiă fără îndoială, a se pune arme în mormintele 
tinerilor. Numeroasele oase de animale împrăștiate în jurul sche- 
letului, unele în parte arse, reprezintă ofrande funerare. Putem 
de asemenea presupune că un amic al mortului sta de pază la 
mormânt o bucată de vreme, spre a-l păzi de atacul fiarelor“ 1). 


1) Dr. L. Reichard, L'Illustration, 20 Février 1909. 
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Mai rămâne de lămurit o chestie: Ştiau aceste fiinţe să vor-: 
bească ? Răspundem cu siguranţă că da. Odată ce fălcile și gura 
începuseră, după cum văzurăm, să se facă mai „omeneşti“, ele 
deveniseră apte pentru a articulă sunete, întâi puţine și imitând 
sgomotele din natură (onomatopeice), apoi din ce în ce mai nu- 
meroase și mai complicate. Astfel, încet-încet, luptând cu împrejură- 
rile protivnice, omul a progresat și a ajuns ceeace e azi: regele 
naturei. 

O învăţătură se desprinde din cele spuse: Nu trebuie să ne 
găsim înjosiţi de aceste modeste începuturi. Să nu credem că e 
nedemn pentru поі să fi trăit acum sute de ani ca maimuţele. 
Din contra: Am ajuns unde suntem noi prin sforțări stăruitoare, 
și numai dela munca noastră neobosită trebuie să așteptăm un 


progres şi mai mare în viitor. 
S. ȘERBESCU. 
Student 


te 


CE SE POATE VEDEA PE CER IN IANUARIE 


larna, cerul este în totdeauna mai interesant, atât prin mulţimea 
constelaţiunilor ce se pot privi în nopţile lungi, cât şi prin bogăţia 
priveliştilor ce né oferă aceste constelaţinui, mai ales când atmos- 
fera păstrează toată transparenţa și limpezimea sa. 

Către ога 9 seara, spre mijlocul lunii, Zæ răsărit, se zăreşte 
constelația zodiacală Cancerul, în care se găsește frumoasa îngră- 
mădire de, stele Praesepe; se poate observă cu lunete тісі. Tot 
în această constelaţiune sunt multe stele duble și multiple. Mai 
spre sud de Cancer, se poate vedeă frumoasa stea Procion din 
Câinele Mic. Mai jos de Procion şi mai spre sud, străluceşte 
cea mai Strălucitoare stea de pe întreg cerul ambelor emisfere : 
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este Sirius din Câinele Mare. In lunetele puternice se poate- 
distinge și un mic însoțitor al lui Sirius, al cărui studiu prezintă 
mult interes în Astronomia teoretică. Tot în această constelaţiune- 
se găsesc multe stele duble şi nebuloase, dintre care una se poate 
observă și cu lunetele modeste. 

- Cam în dreptul meridianului şi spre sud se găsește cea mai 
celebră constelaţiune: Orionul, cu multe stele strălucitoare dintre 
care câteva formând un fel de brâu, iar pe o linie aproape per- 
pendiculară brâului, deoparte și de alta, două stele luminoase, 
Riegel de culoare albă și Betelgeuse, roșiatică. Prima este dublă, 
a doua variabilă. 

Obiectul cel mai interesant însă îl formează frumoasa nebu- 
lasă a Orionului, puţin mai jos de brâul de stele de care vor-- 
birăm. Locul ei se poate distinge şi cu ochii liberi. Cu o lunetă,. 
priveliștea este din cele mai frumoase; în mijlocul nebuloasei se 
poate distinge o stea septuplă. Orionul conţine multe stele duble 
variabile şi nebuloase. 

Га nord vedem Caru/ Mic cu capătul oiștei în Sreaua polară, 
iar dedesupt, aproape înconjurându-l Dragonul cu multe stele duble 
și variabile. Puțin mai la est, aproape de orizont, se observă Carul 
Mare; а doua stea din oiștea sa se numește Mizar și este o stea 
dublă foarte frumoasă, ce se poate dedubla cu cele mai modeste 
lunete. Lângă Mizar se poate distinge o mică steluță A/cor, cu 
care în vechime, Arabii încercau vederile agere. Mergând spre 
nord vest, se poate vedeă Leul Mic după care urmează aproape 
de orizont Leul cu strălucitoarea stea Regulus. Spre vest de Carul 
Mic se observă Cefeul iar mai jos spre orizont, în calea laptelui, 
o parte din frumoasa constelație Lebăda. 

In apropiere de 22027 se vede constelația Gemenii—în care 
soarele atinge cea mai mare declinaţiune nordică. Se poate deo- 
sebi ușor pe cer prin cele două stele principale Polux și Castor, 
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care este dublă, după unii cea mai frumoasă stea dublăa cerului 
nordic. Іп Gemenii se găseşte și o interesantă îngrămădire de stele, 
al cărui loc se poate distinge şi cu ochii liberi. Actualmente în Ge- 
menii se mișcă planeta Neptun, care nu se poate vedeă decât în 
o lunetă. In apropiere se găsește constelaţiunea ети cu stră- 
lucitoarea stea Capella, după unii cea mai strălucitoare din emis- 
ferul nordic. O parte din această constelație este în calea laptelui. 
Conţine multe nebuloase și îngrămădiri de stele. Tot în apropiere 
de Zenit, mai spre vest, se poate vedeă constelațiunea Persez/, 
ușor de recunoscut prin un șir lung de stele, la al cărui capăt 
nordic se distinge și cu ochii liberi o interesantă îngrămădire de 
stele. Tot în Perseu se găsește renumita stea variabilă A/go/, ale 
cărei variaţiuni de strălucire se pot urmări şi cu ochii liberi. Ca- 
pătul sudic al șirului de stele din Perseu este în apropierea cu- 
noscutei îngrămădiri de stele: Cloşca cu pui sau Pleiadele, care 
face parte din constelaţiunea zodiacală Taurul. 

Cea mai strălucitoare stea din Taurul este A/debarau саге se 
poate ușor recunoaște prin culoarea sa roșietică. Această constelaţiune 
conţine multe îngrămădiri de stele între care ZZzade/e şi Plezadele 
«despre care vorbirăm mai sus; multe nebuloase și stele duble sau 
multiple. In Taur eră, acum 4000 ani, punctul vernal (în care se 
găsește soarele la începutul primăverei). Din cauza unor mişcări 
proprii planelor fundamentale la care se raportează astrele în as- 
tronomie, acest punct a trecut în Berbecu/ iar acum se găsește 
în Peştii. 

In serile frumoase de lanuarie, pe cer spre apus se poate dis- 
tinge şi Zumina zodiacală, de o culoare gălbue, asemănătoare си 
amurgul dar care ţine încă câtva timp după sfârşitul acestuia din 
urmă. Lumina zodiacală se întinde până aproape de Pleiade. 

Intre Perseu şi steaua polară cam spre vest, se găsește con- 
stelația Cassiopeia, uşor de recunoscut după un şir de stele așa 
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aranjate că reamintesc litera W. Conţine multe stele duble şi va- | 
riabile. Plecând tot dela Perseu spre sud vest, observăm conste- 
laţiunile Zriunghiul boreal şi Berbecul. In aceasta din urmă stră- 
luceşte planeta Sażurn, pe care o putem privi în toate serile acestei 
luni. Cu o lunetă mică se poate distinge bine inelul planetei şi 
satelitul Гам. 

Mai spre apus se vede Andromeda uşor de recunoscut prin 
un şir de stele cuprins între Perseu şi patrulaterul Pegas. Са 
obiecte cerești mai interesante, Andromeda conţine frumoasa stea 
dublă gama Andromeda, și o nebuloasă eliptică al cărei loc ре 
cer se distinge şi cu ochii liberi. 

Mai spre orizont de Berbec, spre sud vest, vedem constelația 
Balenei ce conţine cea mai celebră stea variabilă „Mira Сей". 
Intre Orion şi Berbec se găseşte Æridanul iar între Berbec și 
Pegas, constelațiunea Peșz;/o7. 

Planetele Marte şi Jupiter se văd numai tătre dimineaţă, 
respectiv în constelaţiunile Ofiucus şi Balanța. Venera va începe 
să se vadă seara în lumina amurgului. Uran, fiind prea aproape 


de Soare, nu se poate observă. 
A. TEODOSIU 


Obeervatorul astronomic dela Filzret 


IE 


PREMIILE „NATUREI“ 


Hotărât lucru, premiile „Naturii“ nu se pot acordă nici de data aceasta, 
de oarece nici una din lucrările primite nu se deosebeşte printr'o alegere 
fericită a subiectului sau printr'o traducere mai îndemănatică. Concursul 
rămâne prin urmare deschis şi la prima ocaziune, când ni se va trimite 
o lucrare mulțumitoare, în condiţiunile arătate în No. 1 din anul acesta 
al revistei, vom acordă şi premiul. 

Cu această împrejurare ţinem să îndemnăm pe studenții noştri de la 
Facultatea de ştiinţe să citească la lumina cunoştinţelor lor operile scrise 
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„de oamenii mari de ştiinţă аі specialităţii lor. Laplace, Lord Kelvin, 
Claude Bernard, Pasteur şi câţi alţii au scris pagini nemuritoare care 
merită să fie cunoscute, dacă mai sunt potrivite cu cunoștințele de astăzi. 

Făcând așa studentul are două foloase. 151 dă mai întâiu seama de 
mersul științei, de evoluţia cunoştinţelor științifice dela o epocă la alta. 

Apoi, are o vedere generală asupra ştiinţei întregi, ре саге n'o poate 
căpătă numai din studiul amănunţit făcut la diferitele cursuri ale Facul- 
і. E neapărată nevoie са cel care face cât de puţină știință să știe de 
unde vine şi în cotro se îndreptează munca științifică așa de bogată a 
timpurilor de față. 

Din acest punct de vedere concursul „Naturii“ capătă o însemnătate 
culturală, de care tinerii noştrii e bine să-şi dea seama. 
REDACŢIA. 


он 


МОТІТЕ 


SPRE STIINŢA.—Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din сато во vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Valoarea ferului faţă cu aceia a produselor fabricate din el.— 
Cinci-zeci kilograme fer costă în mineralul brut cam 40 de bani; iar ca 
fer brut cam 4 lei. Obiectele turnate costă cam 10 lei. Ca fer bătut 10 
lei. Ca tablă 12 lei. Ca sârmă 14 lei. Ca oţel turnat 30 lei. Ca limbi de 
cuţit între 1800 și 2500 lei. Ca arcuri pentru ceasornice din cele mai 
fine 750 de mii de lei. 

(Natuvwissenschaftliche Wochenschrift, 8 lan. 1911). 


Origina îfasolei. — S'a crezut, până în timpul din urmă, că fasolea 
noastră Phaseolus vulgaris ar fi de origină asiatică. De Candolle a fost 
de această părere până în 1883. De atuncea el а început să aibă îndo- 
ială asupra acestei origini, ţinând seamă de cercetările făcute asupra mor- 
mintelor peruviene. Іп adevăr la deschiderea acestor morminte s'a găsit 
în ele pe lângă alte seminţe și boabe de fasole. Se putea însă ca această 
fasole să fi fost adusă de aiurea. 

De curând însă deschizându-se mormintele peruviane dela Chorrillos, 
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Aneon Rinconada lângă Lima, s'a găsit semințe de multe feluri printre 
саге şi boabe de fasole. Aceste morminte sunt mai vechi de cât desco- 
perirea Americei şi dovedesc astfel că şi boabele de fasole erau de baş- 
tină din Peru. Cultura acestei leguminoase era chiar foarte întinsă la 
Peruvieni. Aşa dar tot din America am adus şi fasolea, după cum am 
adus porumbul şi cartoful. Intru cât priveşte faptul istoric că Romanii şi 
Grecii cunoșteau un fel de fasole, se răspunde că fasolea de pe acele 
vremuri nu ега aceea a noastră, сі Dolichos melanophtalmus. 
(La Nature, 3 Septembrie 1910). 


Producţia de minerale din Statele-Unite a fost ceva mai slabă ca 
de obicei în 1908, care este din acest punct de vedere timpul unei vaci 
slabe. In vreme ce această producţie s'a ridicat în 1907 la valoarea de 
10 miliarde 731 milioane de lei, în 1908 valoarea atinsă de această pro- 
ducţie s'a urcat numai până la 8 miliarde 266 milioane. Реги a suferit 
о perdere de 30 la sută în cantitate şi în preţ de 38 la sută. Cărbunele 
a avut o perdere de 16 la sută. Aurul a avut o creştere şi tot aşă şi cu- 
рги, aceasta însă numai în ce priveşte cantitatea, căci în ce priveşte preţul 
a avut o perdere. Petrolul a câştigat 8 la sută în cantitate și valoare. 

Unele state au avut' o creştere în ce priveşte producția generală de 


minerale, dar cele mai multe au perdut. 
(La Nature, 3 Sept. 1910). 


* 
+ + 


Oraşul telefoanelor. — Se înțelege dela sine că e vorba de Ame- 
rica, sau mai bine zis de Statele-Unite. In New-York numărul telefoa- 
nelor e neînchipuit de mare pentru noi din Europa. Pe când, acum trei- 
zeci de ani, acest oraș avea numai 252 de abonaţi, astăzi cartea abona- 
{йог cuprinde 800 de pagini tipărite mărunt de tot. Și iarăși, pe când 
acum trei-zeci de ani acest oraş avea numai un birou central, el are astăzi 
85, în care lucrează 5000 de telefoniste. Un Singur birou, „Hudson Ter- 
minal Building“ are mai mulţi abonaţi decât Grecia şi Bulgaria la un 
loc, ori poate decât România toată. Acolo, nu se ştie ce e tăcerea. Nu- 
mai între 3şi 4 соге de dimineață sgomotul e ceva mai mic, când se cere 
сат 10 comunicări pe minută. Intre 5—6 dimineața numărul celora care 
vorbesc la aparat a şi ajuns la 2000, iar peste o jumătate de ceas acest 
număr s'a îndoit: Intre "7—8 dimintaţa 25000 de indivizi necăjesc încă 
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pe atâtea persoane care iau cafeaua. La 8 оге ?/, numărul chemărilor la 
telefon se urcă la 50000. Intre 10—11 dimineaţa vorbesc 150000, iar între 


11 şi 12 se atinge culmea cu 188000 de comunicări. 
(La Nature, 23 Iulie 1910). 


* 
* * 


Valoarea lemnului faţă cu aceia a produselor fabricate din el. — 
Un metru cub de lemn costă în pădure cam 12 lei. Cele două sute ki- 
lograme celulosă scoase din acest lemn costă 40 lei. Hârtia fabricată cu 
această celulosă costă între 60 și 100 de lei. Аја făcută prin toarcerea 
acestei celulosei costă între 90 şi 180 lei. Dacă se preface această celulosă 
în viscosă şi aceasta în păr de cal artificial, aceasta costă 2400 lei. Mă- 
tasea fabricată cu această viscosă costă 4000 lei. Prin prefacerea acestei 
celulose în acetat şi prin prefacerea acestuia în mătasă se ajunge la va- 


loarea de 7500 lei. 
(Naturwissenschaftliche Wochenschrift, 8 lan. 1911). 


* 
* * 


Acumulatorul lui Edison în forma lui cea mai nouă.— De multă 
vreme electricianii sunt de acord că nu se mai poate scoate nimic nou 
din cunoscutul acumulator cu plumb. Cine vrea să găsească un acumulator 
uşor şi cu capacitate mare, trebue să caute principii fizico-chimice noi şi 
potrivite. Încercări n'au lipsit. Mii de inventatori s'au legat de problema 
atrăgătoare a acumulatorului ușor, însă fără nici un rezultat. Chiar Edison 
a trebuit să se trudească ani dearândul până să capete o celulă mulju- 
mitoare. Acum câţiva ani acumulatorul lui Edison cu nichel şi fier a stârnit 
mare senzaţie, urmată însă repede de decepţie. Cu egală capacitate celulele 
lui Edison erau mai uşoare ca celulele cu plumb, puterea electromotoare 
eră însă mai mică, în cât pentru a aveă aceeaşi producere de energie tre- 
buia adăogat la numărul celulelor şi se pierdea astfel ceeace se econo- 
misea ca greutate pentru fiecare celulă în parte. De aceea fabricarea acu- 
mulatorului a fost părăsită şi Edison a pornit spre cercetări noi. Și aceste 
cercetări au avut un rezultat fericit. Alcătuirea celulei e cam complicată 
ca să poată fi descrisă aci. Lucru sigur e că celula e solidă şi are о capa- 
citate de energie cu 259%, mai mare ca tipul cel vechiu. In aeeastă formă, 
acumulatorul lui Edison devine un concurent serios pentru acumulatoruj 
cu plumb, mai ales pentru tracțiune. 

(Himmel und Erde, 30 Dec. 1910). 


Фи 
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SOCIETATEA „KAISER WILHELM" 
PENTRU INAINTAREA ȘTIINȚEI 


In Octombrie trecut s'a sărbătorit la Berlin jubileul de o sută 
de ani al Universităţei «Ærżiedrich Wilhelm». Cu această ocazie 
împăratul Wilhelm 11 a întocmit societatea «Kazser Wilhelm» 
pentru înaintarea ştiinţei și pentru creiarea unui institut de chimie, 
în care să se facă numai cercetări științifice sub conducerea în- 
vățaților celor mai aleși. In acest scop sau adunat până“ acum 
peste 12 milioane de lei. 

Tot atunci marele chimist 2202/1 Fischer, profesorul sub con- 
ducerea căruia au studiat chimia un mare număr de români, a 
fost înălțat la rangul de Fzce/enză, care se dă atât de rar pentru 
merite științifice. 

La 11 Ianuarie 1911, când s'a făcut constituirea societăței « Aazser 
Wilhelm», marele Emil Fischer a rostit în prezenţa împăratului 
o cuvântare de o însemnătate nespus de mare, prin vederile largi 
pe care le-a desfășurat. Prescurtăm în cele ce urmează cuvântarea 
excelenței sale, ca să se vadă și la noi importanţa mare, ce lumea 
științifică din Germania o pune în instituţiile bine înzestrate pentru 
cercetări științifice. 

Genialul chimist atinge cu această împrejurare și problemele 
mari ale chimiei de azi, care sunt menite, ca să aducă prefaceri 
adânci în știința teoretică și în nenumăratele ei întrebuinţări. 


In timpul de față mai mult decât oricând altădată are loc о 
prefacere fundamentală în toate ramurile cunoștințelor noastre. In 
cei din urmă zece ani cunoștințele noastre s'au înmulţit nespus 
de mult prin noi metoade de observaţie și teoriile' vechi se do- 

„Natura“, Anul VI, No. 5. 9 
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vedesc mai mult decât înguste față de noile fenomene. Insăşi te- 
melia cunoștințelor noastre pare a primi prefaceri neaşteptate. 

Așă, progresele fizicei conduc la încheieri, care nu se potri- 
vesc cu vechea mecanică, cu toate că acestea erau socotite încă 
de neatins de cugetători ca Hermann von Helmoltz, Heinrich 
Hertz şi Lordul Kelvin. 

Tot aşă stau lucrurile şi cu corpurile simple din chimie. Prin 
descoperirea radiului şi altor corpuri radioactive s'a simţit nevoia 
să admitem, că elementele chimice se pot preface unele în altele 
şi că atomii lor nu mai sunt nedivizibili. 

Incă şi mai vădit se petrece lucrul în științele biologice. Ana- 
tomia comparată, fiziologia animalelor și plantelor, microbiologia 
şi aproape toate ramurile medicinei se găsesc într'un progres re- 
pede al practicei legat cu un schimb tiot așă de repede al teo- 
riilor, Chiar și ştiinţele semiistorice ca geologia, paleontologia, 
antropologia și străvechea astronomie iau parte de seamă la pro- 
gresul general. 

In Vremea aceasta aşă de frământată se fondează societatea 
«Kaiser Wilhelm» pentru înaintarea ştiinţelor, al cărei prim scop 
este înfiinţarea și întreţinerea de institute numai pentru cercetări 
ştiinţifice. Se înţelege dela sine bucuria mare, cu care salutăm noi cer- 
cetătorii naturei această rară creaţiune şi socotesc pentru mine о 
deosebită cinste a exprimă cel dintâi mulţumirile noastre pline de 
respect. Nimeni nu va puteă susţine, că cercetările experimentale în 
Germania au fost până acum de mică valoare. O singură privire 
în istoria ştiinţei din secolul al XIX ne arată un şir întreg de 
strălucite descoperiri în ştiinţele naturale, care s'au făcut în {ага 
noastră. Chiar şi industriile strâns legate cu ştiinţa, ca industria 
chimică, electrotechnica, prepararea metalelor, mecanica de pre- 
cizie, industria fermentaţiunilor şi agricultura au luat o dezvoltare 
atât de mare la noi, încât nu puţin ne pizmuesc alte popoare. 
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Excelența Sa Profesor Dr. EMIL FISCHER 
Directorul institutului de chimie al Universităţii din Berlin 
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Pentru a-şi face cinevă o idee de succesele cercetărilor noa- 
stre ştiinţifice, se poate servi de acordarea premiilor Nobel. 

Acum patru săptămâni premiul Nobel pentru chimie a venit 
în Germania pentru а șeasea oară; aceasta însemnează, că nouă 
ni s'au acordat 60%, din premiile pentru chimie de până acum. 
In acelaș timp 21/, premii au încoronat pe fizicienii, iar 31/, ‘ре 
medicii germani. Pentru celelalte ştiinţe naturale 27. Alfred Nobel 
n'a avut grije, din nenorocire, 

Dar, este adevărat, că cea mai mare parte din lucrările înco- 
ronate cu aceste premii aparţin secolului al XIX. De atunci ra- 
porturile s'au schimbat cevă. Se ştie, că cea mai mare parte din 
cercetătorii naturei sunt profesori în acelaş timp la o școală su- 
perioară. In şcoalele noastre superioare s'a desvoltat în cei din 
urmă zece ani un învățământ practic în masă, care dă tuturor 
studenților putinţa unei instrucţiuni practice cu temei și asigură 
și industriile noastre cu o armată de funcţionari instruiți ştiinţi- 
ficeşte., Dar acest învățământ sleiește pe profesor întratât încât 
nu-i mai lasă puteri pentru activitatea productivă de cercetător. 

In laboratoarele moderne pentru învățământ domneşte aceiași 
mișcare, ca şi într'o fabrică sau într'o întreprindere comercială şi 
în grija istovitoare. a zilei docenţii își perd prea uşor liniştea spi- 
ritului şi vederea care priveşte departe, pentru . problemele mari 
ale științei. Acest pericol a fost simţit mai mult de către profesorii 
de chimie, printre care mă număr și eu. De aceia nu este o în- 
tâmplare, că, în cercul nostru în timpul celor din urmă ani, a 
răsunat mai puternic chemarea către laboratoare nouă, către labo- 
ratoare, care scutesc de povara învățământului şi care asigură liniștea 
deplină pentru cercetările experimentale. 

Toate ostenelile noastre пи duseseră însă la scopul dorit și 
planul nostru eră să rămână neîmplinit. Tocmai atunci gândul 
Мајеѕі еі Voastre de a chemă în sprijinul cercetărilor experimen- 
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tale pe toate doamnele şi domnii binevoitori din ţară ne-a apărut 
ca un ajutor ceresc. 

In loc de un institut de chimie cum plănuisem noi, care să 
fie întreţinut de stat, chimia poate speră acum, că va intră în cu- 
rând în stăpânirea a două institute pentru cercetări ştiinţifice, unde 
oameni distinși, cu mijloace bogate şi liberi de orce altă îndato- 
rire vor puteă să'şi ocupe spiritul lor cu descoperiri. Generaţia 
tânără de chimiști va aveă acolo un avantaj deosebit. Mă gândesc 
la bărbaţii, care acum în calitate de asistenţi sau privatdocenţi în 
laboratoriile şcoalelor superioare numai prin o putere de muncă 
neobișnuită pot să facă faţă сегіпјеі cercetărilor experimentale. 

Ceea ce se potriveşte pentru chimie se poate repetă mutatis 
mutandis şi pentru celelalte ştiinţe. 

Saltul, pe care străinătatea, mai ales Szafe/e unite ale Ameri- 
cei de nord, l'a făcut în timpul din urmă prin realizarea unor 
asemenea institute, trebuește făcut și de noi. Dacă speranţele, pe 
care noi cu toții le punem în noele institute se vor împlini, atunci 
nu va lipsi nici pe viitor premiul Nobel pentru Germania şi putem 
să năzuim atunci și în viitor la locul de onoare ре саге l'am avut 
până acum în studiul naturei. Şi nu e vorba numai de o ches- 
tie de onoare; e vorba și de un câștig material de pe urma strân- 
sei legături între știință și economia naţională modernă. Nu este 
rolul meu să vă arăt această legătură cu numere sau cu socoteli 
de economie politică. In schimb vă invit la o scurtă plimbare prin 
știința mea specială, din care veţi puteă vedeă tocmai această legă- 
tură între știință şi industrie. 


+ 
+ + 


După cum spuneam, noțiunea de element chimic s'a schimbat 
întru câtva prin descoperirea radiului, cel d'întâi element găsit de о 
femeie. Сипоа$ет azi mai bine de două duzini de corpuri asemănă- 
toare, açà numitele elemente radioactive şi știm, că ele se descompun 
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spontaneu şi că sunt posibile așă dar transformări elementare. La 
început Germania a luat numai o parte mică la asemenea cerce- 
tări importante, cu toate că îmboldul către descoperirea radioac- 
tivităței a pornit de la razele Röntgen. Cauza а fost, că Ger- 
mania nu posedă materialul brut pentru prepararea radiului şi 
că mare parte din învățații germani nu au mijloace, ca să-şi cum- 
pere elementul cel scump. Această lipsă a fost mai ales simțită, 
când radiul a găsit diferite întrebuinţări folositoare în medicină. 

Cu atât mai îmbucurătoare a fost din această cauză descope- 
rirea făcută în timpul din urmă de privatdocentul profesor Ошо? 
Hahn în institutul de Chimie al Universităţii de aici. El s'a ocupat 
mai mulţi ani cu producte de transformare ale thoriului, care se 
întrebuințează în mare cantitate la facerea sitelor incandescente 
pentru luminatul cu gaz. El a descoperit în acele producte mai 
multe elemente radioactive şi pe cel mai important dintre ele, 
mesothoriul. l-a fost posibil în acelaş timp, ca să arate și un pro- 
cedeu, prin care să se poate izola acest mesothoriu din resturile 
fără valoare dela fabricaţia thoriului. 

Bromura de mesothoriu, este o sare albă, care trimite aceleaşi 
raze pătrunzătoare, ca și sarea corespunzătoare de radiu. Cantitatea 
de bromură de mesothoriu, care are aceeaşi putere radioactivă ca 
100 mg. de bromură de radiu curată costă de 3 ori mai puţin 
ca aceasta din urmă. Cu toate acestea nu este ieftină fiindcă şi 
pe Hahn l'a costul 11000 de mărci fabricarea acestei cătimi. Cu 
ajutorul dat de Dr. von Böttinger din Elberfeld în câteva luni 
academia de ştiinţe de aici va posedă 250 mg., ре care le va 
pune la îndemână oamenilor de știință pentru cercetări nouă. In 
fiecare an s'ar puteă produce în Germania din rămășițele fără 
valoare dela fabricarea thoriului o cantitate de preparat al lui Найт, 
care ar corespunde la mai mult decât 10 g. de bromură de radiu 
curată, adică aproximativ atât de mult cât e întreaga provizie din 
lume, de sare de radiu. 
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Prin această descoperire se poate înlătură lipsa de radiu așă 
de simțită până acum în Germania. 

Ținutul experienţelor chimice s'a întins foarte mult în cei din 
urmă zece ani prin putinţa de a produce cu ușurință şi tempe- 
raturi foarte înalte şi temperaturi foarte scăzute. In cuptorul electric : 
putem aveă cu înlesnire temperaturi până la trei mii de grade, 
iar cu ajutorul aerului lichid ne putem scobori până la 180° sub 
zero. Aerul lichid se poate cumpăra azi în Berlin cu doi lei 
51 douăzeci litrul şi aceasta o datorim Мајеѕі еі Voastre, care а 
hotărât pe profesorul von Linde din Münick să-și instaleze aici 
una din maşinele sale. 

Ca să vă conving cât de trebuitor a ajuns pentru noi aerul 
lichid, vă pot spune, că numai în institutul de chimie al univer- 
sităţei de aici se întrebuinţează zilnic câţiva litri pentru scopuri 
ştiinţifice. 

Hidrogenul lichid, ne dă putinţa să ajungem cu vre-o 60°, 
şi mai jos, decât cu aerul lichid, pentru că el fierbe la — 252%,6 
adică la 200,4 deasupra lui zero absolut. Hidrogenul lichid nu se 
poate cumpără până acum nici la Berlin și nici aiurea. Pentru 
astăseară 1) el ne-a fost adus dela institutul de fizică al universității 
din Zzpscd, unde a fost preparat azi dimineaţă și apoi transportat 
aici cu anumită precauțiune. Dacă din vasul făcut într'adins pentru 
păstrarea acestui hidrogen turnăm o probă întrun pahar stăveziu 
şi în care introducem apoi un tub de sticlă închis la partea de jos 
vedem în tubul de sticlă o zăpadă albă, care este tocmai aer în- 
gheţat și care se topește câteva clipe după ce scoatem tubul din 
hidrogen lichid. 

Hidrogenul lichid, care a mai rămas în vasul de păstrare, va 
folosi chiar azi științei, căci la sfârşitul cuvântărei mele, el va fi 


1) Această conferinţă a fost însoţită de experienţe. 
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dus la institutul de chimie fizicală al universităţei, unde profe- 
sorul W. Nernst îl va întrebuința la cercetări de seamă asupra 
căldurilor specifice ale elementelor în apropiere de zero absolut. 

De sigur, că nu vom mai aveă nevoe să mergem la Lipsca, 
ca să aducem hidrogen lichid, când vor începe lucrările în insti- 
tutele de chimie « Kazsezr= Wilheim». 

Hidrogenul lichid a fost preparat mai întâi acum doisprezece 
ani de profesorul Dewar în laboratorul «Znstitutului Regal» 
din Londra. Ducerea la bun sfârșit a grelei experienţe făcute de 
Dewar a fost cu putință numai datorită mijloacelor îndestulătoare, 
pe care i le-a înlesnit Dr. Ludwig Mond, un mare donator pentru 
chimie. Doctorul Mond n'a uitat nici patria sa şi nici știința ger- 
mană, pentrucă universitatea din Heidelberg, unde el a învăţat, a 
primit prin testament un milion de mărci pentru cercetări de 
chimie fizicală ; iar pentru institutul de chimie, ре care noi îl plă- 
nuisem, Mond a contribuit asemenea cu două sute de mii de 


mărci. 
(Va urmă) Dr. G. THEODORESCU 


Sef de lucrări la laboratorul de chimie 
neorganică al Universităţei 
din Bucureşti 


Xe 


CLAUDE BERNARD 


DESPRE OBSERVAȚIE ȘI EXPERIENŢĂ 1) 


Învăţatul care vrea să se supună în totul principiilor metoadei 
experimentale, trebue să îndeplinească două feluri de condițiuni 
şi să posede două însușiri ale minţei, fără de care îi va fi cu 
neputinţă să-și ajungă scopul, adică së descopere adevărul. În 
primul rând, învățatul trebue să aibă o 22ее pe care să,o supună 


1) Din: „Introduction à l'tude de la mâdecine experimentale“ 1865. 
Сар. |, ŞII. 
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controlului faptelor ; dar în același timp, el trebue să se con- 
vingă, că faptele care servesc drept punct de plecare, sau drept 
control ideei lui, sunt adevărate şi bine cunoscute. lată de ce, el 
trebue să fie totdeauna și observator şi experimentator. 

Observatorul după cum am mai spus, constată pur şi simplu 
fenomenul pe care-l are înaintea ochilor. El nu trebue să aibă 
altă grijă decât de a se feri de orice greşală de observaţie, din 
a cărei cauză ar puteă să vază necomplect sau să definească rău 
un fenomen. În acest scop el se foloseşte de toate instrumentele 
cu ajutorul cărora își va puteă face observaţia cât mai complectă. 
Cu alte cuvinte el este fotograful fenomenelor şi observaţia lui 
ne înfăţişează în chip credincios natura, de aceea ea trebue făcută 
fără idee preconcepută. Mintea observatorului trebue să fie pa- 
sivă, adică să tacă; el ascultă numai natura și scrie ceeace aceasta-i 
dictează. 

Dar, odată ce faptul a fost constatat și fenomenul bine ob- 
servat, naște o idee, intervine judecata și atunci apare experimen- 
tatorul spre a interpreta fenomenul. 

Ezperimentatorul, pornind de la interpretarea mai mult sau 
mai puţin probabilă, dar în totdeauna anticipată a unor fenomene 
observate, pune la cale o experiență în așă fel, ca rezultatele 
acesteia să servească de control ideei sau ipotezei sale. Mintea 
experimentatorului trebue să fie activă, adică trebue să pună 
întrebări naturei, să o descoase în toate direcţiile urmând diferitele 
ipoteze ce i-au fost sugerate de observarea fenomenelor, 

Dar de odată ce a pus la cale experiența, va urmă, ceeace am 
spus că este ea, adică о observație provocată sau premeditată. 
Vor apărea deci niște fenomene pe care experimentatorul le-a de- 
terminat și pe саге de-acù 'nainte va avea să le constate numai, 
spre a şti în urmă ce învățături va puteă trage din ele, în legă- 
tură cu ideea experimentală care le-a dat naștere. 
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Însă, din clipa 'n care rezultatul experienţei se manifestă, ex- 
perimentatorul se află înaintea unei adevărate observaţii pe care 
a provocat-o el, e drept, dar pe care totuși trebue să o constate 
ca pe orice altă observaţie, adică fără idee preconcepută. Experi- 
mentatorul trebue deci să dispară, sau mai bine zis să se tran- 
sforme imediat în observator. Numai după ce astfel va fi consta- 
tat rezultatele experienței са pe acelea ale unei simple observaţiuni, 
numai după aceasta zic, mintea lui va reveni pentru а raţiona, 
compara și judeca, dacă ipoteza experimentală a fost adeverită sau 
nimicită prin aceste rezultate. 

Pentru a urmă сц comparaţia de mai sus, voi spune că ex- 
perimentatorul pune întrebări naturei, e drept; dar de 'ndată ce 
ea vorbește, el trebue să tacă. S'a zis că experimentatorul silește 
natura să se dezvălue. Da, fără 'ndoială el face aceasta, încolţind-o 
din toate părţile și punându-i întrebări în toate chipurile; dar în 
totdeauna el se va feri să răspundă în locul ei, sau să-i asculte 
necomplect răspunsurile, luând din rezultatele experienţei numai 
pe acelea care favorizează sau întăresc ipoteza lui. Vom vedeă 
mai încolo că aceasta este tocmai una din cele mai mari greutăţi 
ale metodei experimentale. Experimentatorul nu trebue să ţină la 
ideea lui mai mult decât ca la un mijloc oarecare de a obţine 
un răspuns al naturei. El trebue să o supuna naturei şi să fie 
oricând gata a o părăsi, а o modifica sau schimba de 'ndată се 
observarea fenomenelor îl va povăţui astfel. 


х 


Rezultă din cele de mai sus că o experienţă este alcătuită din 
două operaţiuni. Prima constă în a premediza у: а pune la cale 
experiența ; a doua în a constata rezultatele experienţei. Nu e 
cu putință să alcătueşti o experiență fără o idee preconcepută; 
căci a institui o experienţă am mai spus că înseamnă a pune o 
întrebare, şi a pune o întrebare fără a avea o idee care așteaptă 
răspunsul, e un lucru pe care nici nu ni-l putem închipui. 
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х 


Rămâne așă dar un principiu bine stabilit, că o experienţă 
trebue mereu instituită în vedereg unei idei preconcepute, саге 
poate fi mai mult sau mai puţin lămurită, mai mult sau mai puțin 
preciză. 

lar un al doilea principiu tot atât de însemnat este că rezul- 
tatul experienţei trebue constatat ca și orice altă observaţie, adică 
Jără idee preconcepută. 

S'ar puteă deosebi în experimentator doui oameni, unul care 
premeditează și pune la cale experienţa şi altul care o execută 
sau îi constată rezultatele. La cel dintâi lucrează spiritul inventa- 
torului științific, la al doilea simţurile singure observă sau constată. 
O dovadă a acestora ne o dă în chipul cel mai strălucit exemplul 
lui Francisc Huber і). Acest mare naturalist, deși orb, ne-a lăsat 
niște admirabile experiențe pe care el le închipuiă numai, încre- 
dințând executarea lor servitorului său, саге n'avea nici cea mai 
mică idee ştiinţifică. Huber eră aci spiritul îndrumător care puneă 
la cale experienţa, el eră însă nevoit să împrumute simţurile altuia. 
Servitorul reprezintă simţurile pasive care ascultă de inteligență 
pentru a realizà experienţa şi a-i constată apoi rezultatele. 

Acei саге au condamnat întrebuinţarea ipotezelor şi a ideilor 
preconcepute în metoada experimentală, au făcut greşala de a con- 
fundă inventarea experienţei cu constatarea rezultatelor. E adevărat 
că aceasta din urmă trebue făcută cu o minte lipsită cu totul de 
ipoteze și idei preconcepute. Dar când e vorba de a pune la 
cale experienţa și de a închipui mijloacele de observație, trebue 
dinpotrivă să lăsăm drum liber imaginaţiei. Ideia este principiul 
oricărei judecăţi și invenţiuni şi ei i se datorește toată iniţiativa. 
Аѕа dar sub nici un pretext să nu căutăma o goni sau înnă- 


1) Francisc Huber, celebru entomolog elveţian a lăsat importante lucrări 
asupra vieţei albinelor şi furnicilor, publicate și continuate de fiul său 
P. Huber. 
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buși ; ci să o rânduim numai, dându-i o dreaptă îndrumare, ceeace 
e си totul altcevă. 

Învăţatul desăvârşit este acela care întrebuinţează şi teoria şi 
practica experimentală. 1. Е/ constată un fapt; 2. In mintea lui 
naște о ideie în legătură cu acest fapt ; 3. Pornind de la această 
idee el judecă, pune la cale o experiență căreia îi născoceşte 
şi îi îndeplineşte condițiile materiale de executare ; 4. Din 
această experiență rezultă o nouă serie de fenomene, şi aşă 
mai departe. 

Mintea învățatului se află oarecum mereu între două obser- 
vaţiuni, una care serveşte de punct de plecare raționamentutui şi 
cealaltă care'i serveşte de concluzie. 

Pentru a fi mai lămurit m'am silit să despart deosebitele ope- 
raţii ale raționamentului experimental. Dar când acestea toate se 
petrec în capul unui învăţat care se ocupă cu cercetări într'o 
ştiinţă așă de complexă ca Medicina, atunci ceeace rezultă din 
observaţie se întreţese în așă grad cu ceeace aparţine experienţei, 
încât e cu neputinţă și dealtfel și fără nici un folos, să căutăm 
a analiză în acest amestec, fiecare din elementele sale în parte. 

E deajuns să reținem în principiu, că ideia а priori, sau mai 
bine zis ipoteza, e punctul de plecare al experienţei, că trebue 
să-i lăsăm deci câmp liber, cu singura condiţie ca rezultatele expe- 
гіепјеі să le observăm cât se poate de exact şi de complect. Astfel, 
chiar dacă ipoteza nu se adevereşte şi piere, ea tot va fi servit 
la descoperirea sau constatarea anumitor fapte care vor rămânea 
câştigate pentru știință. 

Observatorul și experimentatorul ar corespunde aşă dar la 
diferitele faze ale cercetărei ştiinţifice. Observatorul nu raționează, 
el constată numai; experimentatorul, din potrivă raționează şi 
se întemeiază pe faptele de mai "nainte stabilite pentru a închipui 
şi da naștere în mod raţional la altele. 
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Dar dacă în teorie și 2% absiracro, se poate deosebi obser- 
vatorul de experimentator, în practică acest lucru e imposibil, de 
oarece vedem că forțat acelaș cercetător e pe rând și observator 
51 experimentator. Acest lucru se petrece ori decâte ori un învăţat 
descopere și desvoltă el singur o întreagă chestiune ştiinţifică. Dar 
de cele mai multe ori, în evoluţia științei se întâmplă că diferitele 
părți ale raționamentului experimental se împart între mai mulţi 
oameni. 

Astfel sunt unii, care, fie în medicină, fie în ştiinţele naturale 
numai adună și culeg observaţiuni ; alţii născocesc ipoteze mai 
mult sau mai puțin măestrite, mai mult sau mai puţin probabile, 
întemeiate pe observaţiunile celor d'întâiu; alţii iară caută să pună 
la cale experienţele trebuitoare pentru a verifica ipotezele celorlalţi; 
însfârșit sunt unii care se silesc mai cu deosebire să generalizeze 
și să sistematizeze rezultatele obţinute de diferiţii observatori și 
experimentatori. Această împărţire a ogorului experimental, este 
bine "'nţeles, un lucru cât se poate de folositor; de oarece astfel 
fiecare părticică e mult mai bine lucrată. 

Totuși, știința experimentală nu ar puteă înainta numai prin 
unul singur dintre aceste elemente ale ei luat în parte; ea nu 
progresează decât prin conlucrarea tuturor acestor părți, îndreptate 
spre un acelaș ţel. Acei care adună observaţii sunt folositori numai 
prin aceia că observaţiile lor vor fi mai târziu introduse într'un 
raționament experimental, altfel îngrămădirea nemărginită de obser- 
vaţii nu аг duce la nimica. Acei care născocesc ipoteze sunt folo- 
sitori numai întru atâta întru cât aceste ipoteze vor fi adeverite 
în mod experimental, altfel ele ar dă naștere la sisteme abstracte 
și am cădea din nou în scolastică. Iară cei care experimentează, 
la rândul lor, oricare le ar fi dibăcia, nici odată nu vor deslegă 
vreo problemă, dacă nu vor fi inspirați de vre-o ipoteză fericită 
întemeiată pe observaţii exacte şi bine făcute. Insfârșit acei care 
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generalizează nu vor puteă alcătuj teorii durabile decât numai în 
măsura în care vor cunoaște ei însăși toate detaliile ştiinţifice pe 
care aceste teorii sunt menite să le reprezinte. Generalităţile ştiin- 
țifice trebue să se ridice dela particularităţi la principii şi prin- 
cipiile sunt cu atât mai trainice cu cât se reazămă pe detalii mai 
multe, după cum un раг e cu atât mai bine înțepenit cu cât е 
mai adânc înfipt în pământ. 

Vedem așă dar, că toate elementele metoadei experimentale sunt 
strâns legate între ele. Faptele sunt materialele necesare, dar numai 
întrebuinţarea lor în raţionamentul experimental, adică zzorza, alcă- 
tuește cu ădevărat știința. Ideia formulată prin fapte este ceeace 
în fond reprezintă ştiinţa. /poteza experimentală nu e altcevă decât 
ideia preconcepută sau anticipată. 7zor;a este tot ideia ştiinţifică, 
însă controlată prin experienţă. Raționamentul servește numai pen- 
tru a dă o formă ideilor noastre, astfel că totul la urma urmei 
se reduce la o ideie. Ideia constitue punctul de plecare, ea este 
acel primum movens al oricărui raţionament științific, după cum 
tot ea îi este țelul în năzuința minţei noastre către necunoscut. 

MARIUS NASTA 


student în medicina. 


02» 


ANALISA SPECTRALA 


De când oamenii, nemai mulţumindu-se să știe că Dumnezeu 
a făcut lumea cu tot ce vedem în şase zile, au început să ia în 
«cercetare fenomenele naturei în mijlocul căreia trăiesc; de când 
luneta şi microscopul au început să înlocuiască cu aceeaşi cinste 
sulița şi spada, iar câmpul de bătae să fie transportat în laborator, 
minunile de vitejie care aduceau bucurie câtorva, mizerie şi moarte 
celor mai mulţi, au început să fie înlocuite cu minunile științifice 
саге nu aduc rău nimănui, ci bine tuturor. 
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Cercetările științifice, cele științifice риге са și cele sociologice, 
dau astăzi la iveală adevăruri, care prin foloasele ce aduc oame- 
nilor, stau mult mai presus de rezultatele strălucitoarelor victorii 
și cuceririlor de teritorii de odinioară. Unele din aceste adevăruri 
au aplicaţii imediate, ușurându-ne și înfrumuseţându-ne traiul, 
altele așteaptă să fie aplicate, toate însă satisfac spiritul nostru de 
cercetare, dorința noastră de a ști, fac mândria omenirei, și mă- 
resc încrederea în resultatele ce se pot obţine din punerea inte- 
ligenţei și a muncei noastre în serviciul științei. Inteligența cultivată 
şi munca încordată ne fac să pătrundem tot mai adânc în necu- 
noscutul ce ne înconjoară, lărgește mereu sfera cunoștințelor noastre, 
aduc lămuriri în tainele ce mii de ani s'au socotit că nu se pot 
pătrunde și pun sub stăpânirea noastră elementele naturei, care 
mii de ani au stăpânit pe strămoșii noștri. Cercetările sunt astăzi 
atât de multe și de variate, că an cu an asistăm cu multă admi- 
raţie la descoperiri de minunate adevăruri, care altă dată ar fi 
produs o complectă neîncredere. 

Voiu căută în cele ce urmează, să lămuresc cititorului una din 
aceste descoperiri, făcută de câteva decenii în domeniul Fisicei 
şi Chimiei, şi aplicată cu mult folos în Astronomie. 

Este vorba de Analisa spectrală. 

э К ж 

Se ştie, chiar şi de cei care nu citesc decât jurnale, că astăzi 
se poate află ce fel de materii se găsesc în soare, stele, comete 
şi nebulose. Cum este posibil un asemenea lucru, când sunt cor- 
puri pe care le putem vedeă deaproape, le putem pipăi, şi totuşi 
trebue să le supunem la îndelungi cercetări de laborator, ca să 
ştim ce conţin ? 

Nimeni nu a putut să bage într'o retortă o bucăţică din soare 
sau să pună la microscop о firimitură din vreo stea. Corpurile 
cerești pot fi observate cu ochiul liber sau cu ochiul armat de o 
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lunetă. Ochiul însă nu poate spune materiile din care sunt for- 
mate nici chiar corpurile ce le putem ţine în mână. Lăsând la о 
parte căldura care ne vine numai dela Soare, putem spune că 
singurul element ce ne vine dela toate corpurile cerești și îl 
putem aveă la îndemână, este lumina. Această lumină a fost stu- 
diată, trecută prin anumite aparate, întrebată despre locurile de 
unde vine; și pentru că a fost cercetată cu meșteşugire, ea ne-a 
spus multe, și astfel noi ştim astăzi că în Soare se găsește fier, 
calciu, sodiu, nichel, hidrogen etc., că stelele sunt corpuri incan- 
descente са şi Soarele, că unele stele nu au hidrogen, că nebu- 
loasele nedesfăcute în particele conţin mul! hidrogen şi azot, 
$1 multe altele. 

Pentru a pricepe mai bine proprietăţile luminii, pe care se 
reazemă toată teoria analizei spectrale, și pentru că aceste pro- 
prietăți sunt analoage cu proprietăţile sunetului, voiu spune mai 
întâi câteva cuvinte despre sunet1). Lumina și sunetul sunt soco- 
tite ca produse în acelaș fel: prin zz/raze. Deosebirea este că la 
sunet această vibrare este mult mai grosolană ca la lumină și 
prin aceasta mai ușor de recunoscut și de urmărit prin simţurile 
noastre. 

Dacă se lovește spre exemplu un clopot, el tremură, vibrează, 
și această vibrare se răspândește prin aerul înconjurător în toate 
direcţiile. Când aruncăm o piatră într'o baltă liniștită, observăm 
că din locul unde a căzut piatra, pornesc niște talazuri, nişte unde, 
care se depărtează din ce în ce în formă de cerc, până se pierd. 
Acelaș lucru se întâmplă și cu sunetul. Imprejurul clopotului lovit 
se formează niște talazuri de aer, care constau în rărirea și înde- 
sarea ritmică а păturilor de aer. Aceste talazuri sau vibraţiuni de 
aer ajungând la urechile noastre ne dau sensaţia sunetului. Dacă 


1) Ideia analogiei între sunet şi lumină este împrumutată din Scheiner: 
Der Bau des Weltalls. ` 
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lovitura a fost mai tare sau mai slabă, vibraţiunile vor fi mai 
mari sau mai mici, şi noi vom auzi un sunet mai tare sau mai 
slab. Unele clopote, cum sunt de ex. cele mari, fac vibraţiunile 
mai rare, adică mai puţine pe secundă; altele fac vibraţiunile mai 
dese, adică mai multe pe secundă. Cele dintâi vor da un sunet 
mai gros, cele de al doilea un sunet mai subțire. Mai știinţificeşte 
vom spune că amplitudinea vibrațrunilor ne dă intensitatea su- 
netului, iar numărul de vibrațiuni pe secundă пе dă înălțimea 
sunetului. 

Ori cum va fi sunetul, mai tare sau mai slab, mai gros sau 
mai subțire, iuțeala cu care se răspândește este aceiaş (340 m. ре 
secundă, în aer). De nu ar fi așă, ar trebui ca doi ascultători 
așezați la depărtări diferite de o muzică, să audă fiecare câte о 
melodie diferită ; căci ar urma ca sunetele produse de muzică, 
mergând cu iuțeli diferite, să ia unele înaintea altora ре drum, și 
să ajungă la urechea fiecărui ascultător în altă ordine. 

Inălțimea sunetului se păstrează în propagare. Un go se va 
auzi și de aproape și de departe tot go. Intensitatea sunetului se 
pierde cu depărtarea. O muzică ce se depărtează este auzită din 
ce în ce mai slab deşi ea cântă la fel de tare. 

Urechia noastră nu poate să simtă nici sunete cu mai puţin 
de 16 vibraţiuni pe secundă, nici de cele cu mai mult de 38000 
de vibraţiuni pe secundă. Aceste două numere sunt hotarele auzului 
nostru. Dincolo de ele, urechia nu ne mai spune nimic. 

Noi putem distinge şi două sau mai multe sunete deodată. 
Ascultarea acestor sunete ne poate dă o senzaţie plăcută sau ne- 
plăcută, după cum raporturile dintre numărul vibrațiunilor se 
exprimă în numere mai simple sau mai complicate. De exemplu: 
Vom avea plăcere, când vom ascultă două sunete la octavă (rapor- 
tul 2), două sunete la quintă (raportul +), trei sunete în acord perfect 
major (4:5:6) etc. Neplăcute vor fi secundele (raportul 5), ѕер- 


Natura, anul VI, No. 5. 10 
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timele (raportul =) еіс. Dacă se produc însă în acelaş timp prea 
multe sunete de diferite înălțimi, cum ar fi de ex. sunetele diferite 
а 100 de instrumente, vibraţiunile se amestecă se încâlcesc, și ne 
dau senzaţia unui sgomot, 


Să trecem acum la proprietăţile luminii şi explicările lor, ana- 
loage cu cele ale sunetului. 

Când un corp este încălzit până la roșu, — de ex. un fier înroșit 
în foc, un cărbune aprins, un gaz într'o flacără, — moleculele lui 
vibrează, Această vibraţiune, care este așă de fină în cât se socotesc 
cu sutele de bilioane de vibraţiuni pe secundă, se transmite împrejur 
prin mijlocirea eterului. Dacă vibraţiunile atomilor de eter ajung 
până la ochii noștri, și sunt destul de numeroase, ne dau senzaţia 
luminei, după cum vibrările aerului ne dau senzaţia sunetului. 
Propagarea luminei, ne având nevoe decât de eter, se face şi prin 
spaţiul unde lipsește aerul sau vre-o altă substanță ponderabilă. 
Așă se explică cum lumina corpurilor cereşti străbate spaţiile in- 
terplanetare și ajunge până la noi, sau cum lumina străbate 
printrun glob de sticlă din care sa scos aerul. Am văzut că 
mărimea vibrațiunilor aerului ne dau tăria sunetului; mărimea 
vibraţiunilor eterice ne vor dă tăria luminei. 

Numărul pe secundă al vibraţiunilor aerului ne dă înălțimea 
sunetului, iar numărul pe secundă al vibraţiunilor eterice пе dau 
culoarea luminei. După cum avem o gamă a sunetului, tot așă 
avem și o gamă a luminei, gama culorilor curcubeului: 7oșu 
portocaliu, galben, verde, albastru, indigo şi violet. Roşul cores- 
punde numărului celui mai mic de vibraţiuni (43.108, adică 430 
de trilioane pe secundă), iar violetul numărului celui mai (77.10'8, 
adică 770 de trilioane pe secundă). | 

Ре când urechia stăpâneşte mai multe game, ochiul nu poate 
să se întindă de cât în interiorul gamei culorilor de mai sus. Orice 
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culoare distingem nu poate fi decât una din cele șapte culori 
fundamentale sau o combinare, un acord, al câtorva dintre ele. 
Toate culorile împreună ne dau albul, lipsa oricărei culori ne dă 
negrul. 

Știm că vibraţiunile aerului isbindu-se de un obstacol se întorc 
şi ne fac să mai auzim încă odată acelaș sunet. Tot așă lumina, 
căzând pe un obiect, se întoarce, se reflectă și ne face să vedem 
acel obiect. Dacă lumina nu s'ar reflecta noi nu am puteă vedeă 
de cât corpurile саге au lumină proprie, ca soarele, stelele, și 
orice corp incandescent. Ar rezultă că în timpul zilei să fie în- 
tuneric ca noaptea. 

Lumina care prin reflectare ne face să vedem ziua tot ce este 
în jurul nostru, este lumina soarelui. Această lumină este albă. 
Cum se face dar că o câmpie o vedem verde, un trandafir îl vedem 
roșu sau galben și așă mai departe? Explicarea este că lumina 
primită dela soare este reflectată numai în parte. 

Am spus că lumina albă este amestecul tutulor culorilor. Obiec- 
tele pe care cade această lumină absoarbe unele din culorile ei, 
și reflectă pe celelalte. Un obiect ni se pare roșu pentru că ab- 
soarbe din lumina albă toate culorile afară de roșu; altul ni se 
pare verde pentru că reflectă numai culoarea verde, unul ni se 
pare alb pentru că reflectă toate culorile, şi altul negru pentru 
că nu reflectă niciuna. O hârtie albă, apropiată de o lampă си 
sticla roșie, va păreă roșie, apropiată de una cu sticla verde va 
luă culoarea verde. Din potrivă, o hârtie neagră, rămâne tot neagră 
orice lumină ar cădeă pe ea. Ca experienţa să confirme perfect 
cele spuse, va trebui ca să avem o hârtie perfect albă sau perfect 
neagră și fără luciu. Altfel vom aveă rezultate aproximative dar 
destul de convingătoare. 

- i s 


Sä presupunem acum că un obiect, fie prin incandescență, fie 
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prin reflectare, trimete lumini de mai multe culori de odată, 
adică vibraţiuni eterice de mai multe feluri, întocmai după cum 
un pian lovit pe mai multe clape de odată, ne trimete mai multe 
sunete. Pe când urechea unui bun muzicant poate să distingă 
notele simple ale pianului, deşi le aude în acelaş timp, ochiul 
celui mai bun pictor nu poate distinge diferitele culori simple 
emanate dela obiectul în chestiune. Aceste culori se amestecă, și 
пе dau o culoare се ni se pare unică dar care este un acord de 
culori simple. Despre aceste acorduri de culori nu se poate spune 
că sunt plăcute sau neplăcute, ca despre acordurile muzicale. Ochiul 
primeşte tot aşă de bine orice culoare compusă. Preferinţa се раге 
că dăm unor culori mai mult ca altora este variabilă după rasă, 
„după individ, şi chiar după timp. Armonia culorilor pare că nu 
e supusă unor legi constante ca armonia sunetelor. 

Vederea neputând să distingă culorile simple ce compun altă 
culoare, ştiinţa intervine, şi ne pune la dispoziție un aparat— 
speciroscopul — care să пе facă acest serviciu. 

Acest aparat se sprijine pe o proprietate a prismelor de sticlă 
şi în generala prismelor făcute dintr'o materie transparentă. Pentru 
a înţelege de ce proprietate este vorba, este destul să ne amintim 
de sticlele de policandru prin care priveam cu multă plăcere când 
eram copii, la case şi oameni се ni se păreau vopsiți ре mărgini. 

Să așezăm într'o cameră obscură o prismă triunghiulară de 
sticlă şi printr'o deschizătură îngustă 1) făcută întrun oblon să 
lăsăm să intre în cameră o fâșie plană de raze solare. Dacă vom 
pune un carton alb în faţa acestor raze, vom observă pe carton 


1) Profesorul Bacaloglu atrăgea totdeauna atenţia studenților asupra. 
faptului ca deschizătura să fie foarte îngustă și dreaptă, iar nu rotundă, 

Newton, care a studiat lumina аза de mult, ar fi descoperit și spec- 
troscopul, dacă ar fi avut ideia să facă în oblon deschizătura dreaptă şi 
îngustă. 
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o pată luminoasă albă, dreaptă ca şi deschizătura prin care a 
pătruns lumina. Dacă lăsăm însă ca fâşia de raze să pătrundă prin 
prismă așă ca planul fâșiei de lumină să fie paralel cu muchile 
prismei, și dacă așezăm cartonul de cealaltă parte а prismei, vom 
observă pe carton în locul petei albe, o pată mai mare, luminoasă 
în care culorile curcubeului sunt așezate la rând dela roşu până 
la violet paralele cu planul fâșiei și pierzându-se una într'alta pe 
nesimţite. Ce s'a întâmplat? In fâșia de lumină albă veneau toate 
culorile ca niște bune tovarășe de drum. Cum au dat de faţa 
prismei prietenia între ele s'a schimbat. Roşul a apucat mai pe 
sus, verdele pe la mijloc și violetul mai pe jos, iar celelalte culori 
printre ele. La eșirea din prismă ele s'au înstrăinat şi mai mult 
și au mers desfăcându-se din ce în ce una de alta până au fost 
oprite de cartonul nostru. Dacă găurim cartonul în dreptul unei 
culori, și dacă prindem pe o altă prizmă raza colorată ce trece prin 
acea gaură, vom observă că ea nu se va mai desface în alte culori. 
Deci prima prismă a desfăcut lumina albă solară în culorile cele 
mai simple, numite culori monocromatice. Tabloul pe care îl for- 


mează aceste culori pe carton se numește spectrul luminei solare. 


* 
* * 


Spectroscopul nu este de cât prisma de mai sus, împrejurul 
căreia sunt aşezate trei tuburi, prevăzute cu diferite lentile, pentru 
a lăsă să cadă pe prismă o anumită fâşie de lumină, și pentru a 
observă cu ușurință și chiar măsură dimensiunile spectrului. 

Am văzut ce se întâmplă când cade pe prisma spectroscopului 
o fâșie de lumină albă, provenită dela izvorul cel mai bogat şi 
cel mai cunoscut: Soarele. 

Este natural să ne întrebăm ce se va întâmpla când fâșia de 
lumină va veni de la un alt izvor de ex. de la un fier înroșit în 
foc sau de la o flacără în care am pus să ardă o sare de un metal 


w 


oarecare. Vom vedea că nu găsim în totdeauna acelaş fel de 
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spectru. Câte odată obținem un spectru continuu adică un spectru 
în care se găsesc toate culorile curcubeului fără întrerupere. Acest 
fel de spectre provin de la o lumină albă. Alteori obținem spectre 
în care culorile sunt întretăeate de dungi subțiri, negre, când mai 
numeroase când mai puțin numeroase, așezate paralel, și în diferite 
locuri. Un asemenea spectru se zice spectru continuu си dungi 
negre. El ne spune că din lumina care i-a dat naștere lipseşte câte o 
nuanță de lumină monocromatică. De ex. o dungă neagră în galben ne 
arată că lipsește o nuanță de galben, două în roșu ne arată că 
lipsesc două nuanțe de roșu și așă mai departe. Lipsind aceste 
nuanțe de lumini colorate, locurile lor pe spectru rămân nelumi- 
nate și apar ca dungi negre. Un astfel de spectru este chiar spec- 
trul solar, în care s'a putut numără peste 5000 de dungi. Ele 
sunt așă de subțiri că trebuesc observate cu microscopul. 

In sfârşit mai obținem spectre în care nu apar decât dungi 
subţiri colorate, așezate în locurile corespunzătoare culoarei lor 
și despărțite prin intervale întunecate. Un astfel de spectru, numit 
spectru cu linii luminoase isolate sau spectru discontinuu ne 
arată că lumina dela care a provenit este colorată, compusă din 
câteva culori simple pe care prisma spectroscopului le desface și 
le trimete pe fiecare la locul pe care îl ocupă în spectrul continuu. 

Vedem că sunt trei feluri de spectre. Experiențele au arătat că 
în natură nu se găsesc decât aceste spectre, isolate sau combinate 
între ele. Studiul făcut asupra diferitelor spectre a dat la iveală, 
printre altele, următoarele legi : 

Spectrele continue provin dela corpuri incandescente solide 
sau licide. Ele nu пе pot spune compoziţia acestor corpuri. 

Spectrele discontinue provin dela corpuri incandescente, în 
stare gazoasă. Numărul şi poziţia liniilor isolate este caracte- 
ristică corpurilor chimice simple. Aşă de ex. spectrul vaporilor 
de sodiu prezintă numai două linii în galben; spectrul vaporilor 
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de calciu prezintă cinci linii între roșu şi portocaliu, patru în 
galben, opt în verde, zece în albastru, cinci în indigo și zece în 
violet. Spectrele discontinue ne face să cunoaştem natura vaporilor 
de la care provin. 

Spectreie continue cu linii negre provin dela corpuri incan- 
descente în stare solidă sau licidă, înconjurat de vapori cu o 
temperatură mai mică decât a lor. Liniile negre ocupă tocmai 
locul liniilor luminoase din spectrele vaporilor înconjurători. 

Prin aceste spectre putem iarăș să recunoaștem compoziția 
corpurilor. 

Din aceste legi, pe care le-am redus aici la forma lor cea mai 
simplă, deducem că avem putinţa de a cunoaște nu numai com- 
poziția dar și starea fizică (solidă, licidă sau gazoasă), a corpu- 
rilor chiar a acelora care ne trimet lumina dela miliarde de 
chilometrii. 

Rămâne să arătăm explicarea acestor legi cu ajutorul analo- 
giei dintre sunet și lumină şi vom vedeà cum tot prin această analo- 
gie se vor deduce și alte legi foarte importante ale analizei spectrale. 

GR. ORĂȘEANU 


Profesor la Liceul din Ploegti. 


©ңнә 


ISTORIA PUSTIULUI:) 


— Ce cauţi? zise un arab unui om, care trecea cu grabă 
prin pustiu privind într'o parte şi alta. 

— Caut pe amicul meu, răspunse omul; călătoream împreună, 
însă azi am dormit mai târziu și el a plecat fără mine. L-am căutat 
toată ziua, nu l-am găsit însă nicăieri. Sunt desperat, nu ştiu ce 
să mă fac!... 


1) Această povestire s'ar putea mai bine întitula foloasele simțului de 
observare, аза de însemnat pentru științele experimentale. 
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— Prietenul tău, zise arabul, eră şchiop şi gras? 

— Da, răspunse grabnic străinul, l-ai văzut, când? unde? 
Spune-mi te rog, ca să-l pot ajunge. 

— De ieri seară, dela amurgul soarelui, zise arabul, n'am mai 
văzut alt om decât pe tine. Prietenul tău e şchiop de piciorul 
drept ? Aveă un baston în mâna stângă? 

— Cred că l-ai văzut, strigă străinul, în adevăr şchioapătă tare, 
căci e rănit la un picior. Pe unde a trecut? Spune-mi, căci fără 
el sunt pierdut. 

— Nu ţi-am văzut prietenul, zise arabul, sunt însă vreo trei 
ceasuri de când un om asemenea cu acela pe care-l zugrăveşti, 
îmbrăcat cu haine albastre, întovărășit de o cămilă de culoare des- 
chisă, chioară şi încărcată cu curmale, a trecut pe aci înspre Damasc. 
Ai să-l găsești în acest oraș, dacă pornești în grabă într'acolo. 

— Eşti vrăjitor de ştii toate? zise străinul mirat. Mi-ai zu- 
grăvit аѕа de bine pe prietenul meu fără să-l fi văzut vreodată, 
îmi spui de cămilă și ştii şi locul unde se duceă, cum și de unde 
știi toate acestea ? 

— Străine, îi zise arabul, Dumnezeu a dat ochi tutulor, însă 
numai unora le-a dat putinţa de a se puteă servi de ei. Tot ce 
ţi-am spus ai fi putut vedeă și tu tot așă de bine са şi mine, de 
ai ЇЇ știut să te serveşti de ochi. 

— Nu mai vorbi astfel, răspunse celălalt, am privit în toate 
părțile și n'am văzut nimic. 

Arabul nu mai răspunse nimic, dar făcù semn străinului să-l 
. urmeze. După ce au umblat puţin, au dat de urma proaspătă al 
unor copite de cămilă și de urma unor picioare de om. 

— Uite, zise arabul, urmele prietenului și cămilei tale. - 

— Da, adevărat, cum aș puteă şti însă că sunt tocmai ale prie- 
tenului meu ? А 

Arabul făcu câţi-va paşi ре nisip, alături pe urmele celelalte. 
Priveşte, zise el, vezi deosibirea dintr aceste urme ? 
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Străinul privi puţin și apoi spuse: Picioarele tale se înfundă 
deopotrivă în nisip, pe când ale celuilalt, deosebit unul mai mult 
ca altul; unul s'a înfundat mai adânc, mult mai adânc ca al tău, 
celalt mai puţin. 

Atunci arabul zise: — Ne apăsăm mai puţin pe un picior şchiop 
decât pe unul sănătos și un om gras s'afundă mai adânc în nisip 
cu un picior decât un om slab cu două picioare. 

— E adevărat, zise celalt, dar cum știi și culoarea cămilei, a 
vestmintelor şi greutatea care eră dusă de animal ? 

— Pare aşă de greu, răspunse arabul, să vezi culoarea 
sdrenţii ruptă de spini din haina omului sau culoarea părului rămas 
pe nisip în locul unde s'a odihnit cămila? Tot vorbind arabul îi 
arată locul unde călătorul lăsase un petic din vestmântul lui. 

— Da, văd, zise străinul, cum de știi că animalul duceă о 
sarcină de curmale şi că eră chior? 

— Nu-ţi poţi da singur seama? Uite, muștele mai ling încă 
zeama ce a curs din curmale dealungul drumului, apoi peste tot 
pe unde animalul a păscut iarba, e mâncată numai pe о parte— 
partea în care puteă vedeă. 

— Bag de seamă, că eşti un om de o isteţime rară, zise străinul, 
răspunde-mi te rog încă la această întrebare. Cum știi, că sunt 
numai trei ceasuri de când au trecut pe aci ? 

— Ài ochi care pentru ca să nu vezi nimic? zise arabul cu 
dispreţ. Priveşte locul unde se odihneau la umbra acestui mare 
palmier. Umbra lui e ca acul unui ciasornic, nu sunt decât trei 
ceasuri de când puteă fi umbră în acest loc. Mergi cu bine, por- 
neşte grabnic pe drumul care merge înspre Damasc, de sigur îţi 
vei găsi prietenul. 

Această mică poveste а putinţei de а vedeă observând ceeace 
nu е vădit pentru alţii o să vă facă să pricepeţi, că lucrurile cele 
mai interesante sunt adesea acelea pe care voi nu le-aţi fi băgat 
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în seamă niciodată, fiindcă nimeni nu уа învăţat să vă întrebuinţați 
ochii. Muștele pe zeama de curmale, bucata de ștofă ге spini, partea 
pe care eră păscută iarba, locul unde se odihnise cămila, toate 
aceste amănunte erau însemnate pentru arabul pustiului; ele îi 


vorbeau și el le înţelegea. 


(Traducere din franţuzește). ZAMFIRA IOSIF 
Studentă 


IE 


CE SE POATE VEDEA PE CER IN FEBRUARIE 


In serile frumoase de iarnă, una din cele mai plăcute осирајипі 
ar fi să facem cunoştinţa principalelor nebuloase şi îngrămădiri de 
stele ale cerului. Dela primul catalog al lui Messier din 1771, 
numărul nebuloaselor cunoscute până acum trece de 10.000, iar 
pe cale fotografică atinge cifra de 120.000. Aproape toate au forme 
și naturi diferite; în ultimul timp, Prof. Wo// dela Königstuhl- 
Heidelberg, în aranjarea lor, a găsit numeroase tipuri. 

Cerul în Februarie este foarte bogat în nebuloase şi îngră- 
mădiri de stele. Așa în Andromeda, vizibilă seara la apus, se găsesc 
trei nebuloase, toate foarte apropiate; două din ele se pot vedeă 
numai cu ajutorul lunetei, una fiind planetară iar a doua ovală; 
a treia eliptică, se poate distinge și cu ochii liberi și este una din 
cele mai interesante nebuloase ale cerului. Fotografia o arată cu 
o formă neregulată, cu un mare nucleu eliptic şi cu alții mai тїсї 
secundari. In Cancer, vizibil seara spre răsărit, sunt două îngră- 
mădiri de stele, una mai spre orizont iar a doua mai sus, Praesepe, 
de care am vorbit şi în numărul trecut; în Câinele Mare avem 
două îngrămădiri de stele, dintre care una vizibilă cu ochii liberi І 
în serile senine și fără lună; în Cassiopeia, о mică îngrămădire 
foarte interesantă când e obținută prin fotografie; Wzazzz4/ trei 
îngrămădiri, vizibile cu luneta, dintre care una în formă de cruce 


www.dacoromanica.ro 


СЕ SE POATE VEDEA PE CER IN FEBRUARIE 155 


iar celelalte două foarte dense spre centru şi compuse din nume- 
гоаѕе stele; în Gemenii o îngrămădire vizibilă cu ochii liberi ; 
în Hercule două îngrămădiri, dintre care una, foarte interesantă, 
a fost mult timp unul din obiectele cele mai studiate cu fotografia ; 
în Perseu, două îngrămădiri, dintre care una vizibilă cu ochii liberi, 
alta în apropiere de Algol, numai cu luneta; în Orion, în, afară 


Р ce a 
© “УГ О 
о. \„- 2 
К з | 


Ce se poate vedeă pe cer în Februarie. 


de celebra nebuloasă, spre nord, se mai găseşte și o mică îngră- 
mădire în formă triunghiulară; în Fecioara două nebuloase stră- 
lucitoare și circulare; în Zaur еіс. 

Se ştie că stelele răsar cu aprox. 4 m. pe fiecare zi mai de 
vreme decât în ziua precedentă ; acelaş lucru se poate spune și 
de trecerea la meridian şi de apusul lor. Din această cauză, în 
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serile de Februarie către ora nouă, vedem spre răsărit încă câteva 
constelaţiuni. Așa este Bouarul cu strălucitoarea stea Arcturus de 
culoare roșiatică; Fecioara, Corbul, Hidra. 

Mai trebue menţionată constelația Șopâr/a dintre Taur şi Pegas, 
în care sa descoperit în timpul din urmă o prea frumoasă zova, 


stea nouă. 


Soarele. In Februarie, soarele se apropie din ce în ce mai 
mult de equatorul sferei cerești—cu peste 10° în declinaţiune. 
Rezultă că zilele vor crește în tot cursul lunei — pentru București — 
cu aprox. 1% 25%, 

Trecerea la meridian a soarelui adevărat — în tot acest interval — 
are loc după trecerea soarelui mijlociu, cu alte cuvinte când ceasor- 
nicele noastre arată ora 12, soarele nu a ajuns încă la amiazi. 
Explicaţia o găsim în eguafia timpului — diferinţa între timpul 
mijlociu şi cel adevărat — în afară де corecţiunea oficială. Valoarea 
acestei diferenţe a fost maximă Іа 29 Ianuarie ( +14255), iar în 
cursul acestei luni este mereu în descreștere (la 15 Februarie, 
+ 12525 ). Tot din această cauză, seara este mai lungă са dimi- 
пеаја — socotind, bine înţeles, după ceasornice. 

Luna. In cursul lui Februarie, luna atinge una din cele mai 
mari înălțimi deasupra orizontului — vorbind de epoca ei de 
vedere — la 24 Februarie, înălţime, care pentru Bucureşti se ridică 
la '7604“, între primul pătrar şi luna plină. Datele fazelor ei sunt 
următoarele: Ultimul pătrar la 8 Februarie; lună nouă la 15; 
primul pătrar la 23. Se va găsi în apropiere de Jupiter la 6 Fe- 
bruarie; de Marte la 11; de Uran la 12; de Mercur la 14; de 
Venera la 17; de Saturn la 19; de Neptun la 24. 

Planetele. Mercur se va puteă observa numai la începutul lunei 
spre răsărit în zori de zi; în urmă apropiându-se prea mult de 
Soare va deveni invizibil. 
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Venera se va медед 1а vest, după apusul soarelui; în mersul 
ei pe bolta cerească se apropie din ce în ce mai mult de Marte. 

Marte, în constelația Capricornului, se poate vedea numai 
către dimineaţă. 

Jupiter în Balanța, străluceşte în а doua parte a nopţei, spre 
răsărit. Cu o lunetă cât de simplă i se poate distinge discul și 
patru din sateliții săi. 

Saturn, în Berbecul, străluceşte seara spre apus. 

Uran. în apropiere de Marte, se poate observa numai către 
dimineaţa. 

Neptun, în Gemenii, poate fi cercetat toată noaptea. 

A. TEODOSIU. 


Observatarul astranomic dela Filaret 


pa 


PRIVIRE GENERALĂ ASUPRA CHIMIEI 
DIN TIMPURILE CELE MAI VECHI ȘI PÂNA ÎN ZILELE NOASTRE 


(Urmare?) 

Suliul sau Pucioasa, foarte răspândit în locurile vulcanice 
(Vesuv, Etna) a fost cunoscut, tocmai pentru aceasta, din cele mai 
vechi timpuri. 

Dioscorides vorbeşte de două feluri de sulf, de sulful care 
se găseşte liber în natură și de sulful scos prin mijlocirea focului 
din pământul cu sulf, P/iziu ne spune că cel scos 77и ега stre- 
veziu și că numai pe el îl întrebuințau doctorii de pe atunci 
Acest naturalist al timpurilor vechi cunoștea de asemenea multe 
din însușirile sulfului. El ne spune, că sulful arde cu miros în- 
țăpător, cu o flacără palidă care în întunecime face ca feţele celor 
ce se uită la ea să fie galbene са faţa mortului. Din această cauză 
sulful era întrebuințat în multe slujbe religioase, așă cum între- 


1) Natura, anul V, pagina 314. 
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buinţăm noi bună-oară smirna și tămâia în bisericile noastre. Pu- 
cioasa aprinsă era întrebuințată, încă de pe vremea lui Homer, 
la afumat și la înălbitul pânzelor. Şcoala galenică s'a folosit de 
pucioasă la facerea de anumite alifii. 

Amintim, în treacăt, că șiazi sulfulse prepară prin încălzirea 
pământului cu sulf și că are, pe lângă altele, și întrebuinţările 
cunoscute de cei vechi. Aceștia, mai credeau că sulful e format 
prin îngrămădirea în el a materii focului; această idee a fost 
luată de alchimiști care credeau că diferitele corpuri din lume 
sunt făcute din sulf, pământ, mercur, $. a. 

Sarea. A fost, firește, cunoscută și ea din cele mai vechi 
timpuri. Pâinea și sarea a fost multă vreme hrana cea mai simplă 
a soldaţilor Romani ; numele de salar pentru plata soldaţilor se 
trăgea tocmai din această întrebuințare a sării. Pliniu ne spune că 
fără sare, viaţa п'аге nici o plăcere, întocmai după cum și mân- 
carea fără sare n'are пісі un gust. 51 tot așă, o glumă proastă 
e o glumă nesărată. Sarea pregătită în Arca era vestită pentru 
gustul ei ales; o glumă de spirit era o glumă cu sare айса. 
Sarea de mare se scotea din apa de mare aşă cum se face şi 
azi, prin gropi săpate pe malul mării şi în care se încălzea apa 
la căldura soarelui. Ast-fel de bălți sărate erau în multe locuri de 
pe coastele /7a/ze7, ale Africei, şi ale Cretei. Din ocnele din Si- 
cilia Şi Cappadocia se scotea sarea mai curată de cât cea de 
mare și care era întrebuințată la pregătirea și păstrarea cărnei și 
a peștelui. Unele popoare ca cele de pe malurile Rinului se ser- 
veau în loc de sare de cenușa unor plante. 

Săpunul a fost cunoscut și el de P/rpsu care-l amintește sub 
numele de Sapo. Cei vechi îl întrebuințau însă mai mult ca po- 
madă pentru uns părul. Pentru spălatul rufelor se întrebuința pe 
atunci leșiile făcute cu borzz şi neter, de саге ne vorbeşte biblia. 
Luther!) a tradus greșit aceste nume prin săpun. БВогҥи!{ ега 


1) Prometheus, No. 1021, 19 Maiu 1909. 
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cenușa de lemne; prin spălarea ei cu apă clocotită se căpătă leșia 
de spălat întocmai după cum fac și azi gospodinele noastre. Prin 
evaporarea până la uscare se capătă un carbonat de potasiu, пи 
tocmai curat. Materia жеге” era carbonat de Sodiu necurăţit, așă 
cum se găsește în unele lacuri din Ægzpt și Marea Caspică. Se 
știa de pe atunci că acest corp produce o ferbere când este stro- 
pit cu oţet. Aceasta înseamnă descompunerea Carbonatului de 
Sodiu prin acidul acetic cu punerea bioxidului de Carbon în 
libertate. 

La spălatul rufelor mai era întrebuințată la Romani și urina, 
care curăță prin amoniacul produs în timpul putrezirei ei. 

Rufele erau muiate mai întâiu cu leșie și apoi acoperite în 
albie de pământ cu urină şi călcate cu picioarele de către spălă- 
toresele de atunci. Mirosul rău al urinei îl scoteau în urmă prin 
clătire și limpezire cu apă curată. Aceste spălătorii, аза de puţin 
chimice, erau așezate afară din oraș sau cel puţin într'o mahala 
anume. 

Și astă-zi, unele popoare se mai slujesc de urină în acest scop. 

Pe vremea lui Christ spălătorii, aveau dreptul să aşeze pe la 
colţul străzilor oale în care adunau urina trecătorilor. 

Împăratul Vespasian (69 — 79) a pus un bir pe această industrie 
a urinei аза de puţin plăcută, dar destul de producătoare după 
cum se pare. Fiul său 7и se opuse la început. 


a 


După încasarea celor de întâiu venituri, Vespasian îi întinse 
un ban întrebându-l dacă miroase. La răspunsul lui Titus că nu 
miroase împăratul îi aminti de opunerea sa, arătându-i că era gre- 
$Ий întru cât banul nu miroase, ori-cum ar fi câştigat. 

De atunci a rămas această vorbă care ascunde câștigurile cele 
mai necinstite. Şi numele de Vespasiane, dat chioșcurilor la fel 
cu cel din piaţa teatrului şi grădina Ateneului, se trage de la 


birul pus de Vespasian. 
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Săpunul se prepara de către Gali, ne spune Pliniu din său 
de capre şi de alte vite prin încălzire си leşie de cenușă și de 
var. Se cunoştea săpun tare, fabricat cu cenușă ce cuprindea Car- 
bonat de Sodiu, și săpun moale făcutcu cenușă ce cuprinde Car- 
bonat de potasiu. Se pare că Galii au învăţat să facă săpun de 
la Germani și că aceştia au luat acest meşteşug din Levant. Ro- 
manii întrebuinţau săpun amestecat cu anumite văpsele, drept po- 
таай de păr şi nu, cum ne-am aştepta, la spălatul feţei sau ru- 
felor. In secolul al IV servesc în Roma Saæponarii, despre care 
nu se ştie însă sigur de erau săpunari care făceau săpun pentru 
spălat sau fabricanți de cosmeticuri cu săpun. Industria săpunului 
a apărut târziu de tot şi a fost multă vreme o industrie casnică. 
51 astăzi în multe judeţe deale noastre, sătenii îşi fac singuri săpun 
încălzind în oale său cu cenușă de lemne. 

In unele locuri acest săpun nu e tăiat în calupuri, ci e moale 
și luat din oale la trebuinţă, iar în alte locuri este uscat și tăeat 
în bucăţi. G. G. LONGINESCU. 

E- 


PREMIILE „NATUREI“ 


Мо {а noastră din numărul trecut a avut efectul dorit. Cititorii noștri 
pot vedeă în numărul de față câtevă pagini din Claude Bernard, bine 
alese şi bine traduse de către D-1 M. Nasta, student în Medicină, și care 
răspunde în totul intențiunilor noastre. De aceia i-am şi acordat unul 
dintre premii. 

Dacă și-ar da bine seamă studenții noștri că teoriile pe care le învață 
ei astăzi ar căpătă о altă viață când vor cunoaște străduinţele învățaţilor 
din trecut, ca Lavoisier, Faraday etc., ca să le clădească, premiile noastre 
n'ar fi de ajuns ca să le răsplătească traducerile de pagini alese. 

Curios şi interesant e că s'au găsit mai repede oameni de Біле сате 
ne-au înțeles intenţiunile şi ne-au oferit sume pentru acordarea premiilor, 
decât tineri entuziasmați de dragostea curată a științei саге să le merite. 
Un Inginer binevoitor ne-a trimes de curând, cum ne trimite în fiecare an, 
suma de 100 de lei, care mărește astfel fondul premiilor. 

Condiţiile sunt publicate în No. 1 din anul acesta, 


REDACŢIA. 
эмнс 
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GR. STEFĂNESCU 


Născut la 10 Fevruarie 1838, în comuna Fliza-Stoeneșşti, ju- 
аеш Ialomița, cursul primar și liceal l-a făcut în Bucureşti, ter- 
minând liceul Sf. Sava la 1858. 

La 1859 cu o bursă a Ministerului de Instrucție pleacă la Paris, 
unde urmează la Sorbona cursurile facultăţii de Ştiinţe, obținând 
diploma de licenţiat, având ca profesori între alții şi pe: Claude 
Bernard 1), Flebert şi Geofroy St. Hillaire. 

Intors în țară la 1863 fu numit profesor la liceul Sf. Sava, de 
unde trecu în 1864 la facultatea de Ştiinţe din București, de cu- 
rând înființată. 

La 1867, Director al Muzeului de Ştiinţe naturale, la 1874, 
Vice-președinte al Consiliului permanent de Instrucție; la 1877 
Secretar general al Ministerului de Culte; la 1896 Decan al fa- 
cultăței de Ştiinţe, reales în 1899 și 1901, fiind și Rector al Uni- 
versităţii în 1900. 

Ca mai toți oamenii țării noastre, a fost amestecat din când 
în când și în politică, făcând parte în mai multe rânduri din Cor- 


purile legiuitoare. 

Sunt abia câţiva ani, de când Universitatea din București, în 
mijlocul profesorilor facultății de Ştiinţe, a elevilor, prietenilor și 
admiratorilor săi, sărbătorea cu o strălucire necunoscută până atunci, 
Jubileul de 40 de ani de profesorat al lui Gregoriu Stefănescu, 


Veteranul Şcolii române 2). 


1) Bernard Claude, cel mai mare fisiologist francez, născut la 1813, mort 
la Paris în 1878; Hébert Edmond, geolog francez, născut la 1812, mort 
la Paris la 1890; Isidore Geoffroy St. Hillaire naturalist-zoolog de mare 
valoare, născut la 1805, mort în Paris la 1861. 

2) Jubileul de 40 de ani de profesorat a d-lui Gr. Ştefănescu, Bucu- 
rești, 1904. 


„Natura“, Anul VI, No. 6, 11 
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Bătrânul „de ani numai“ strălucea în mijlocul tuturora prin 
vigoarea sa fizică, prin tinereţea ce şi-a păstrat'o atâta vreme, prin 
vioiciunea caracterului, prin pasiunea juvenilă, însuşiri, mai ales 
aceste două din urmă, pe care nu le-a putut stăpâni îndeajuns 
nici odată. 

Ştiinţa Română care la 18 Noemvrie 1904, sărbătorea pe unul 
din cei mai valoroși reprezentanţi ai ei, la 21 Fevruarie trecut, 
suferi o dureroasă pierdere, prin moartea lui. 

Profesor la facultatea de Ştiinţe aproape dela înfiinţarea ei, atunci 
când cursurile erau comune, atunci când profesorul trebuia câte 
odată să vorbească înaintea unui singur student, Gr. Stefănescu își 
făceă cursul cu atâta căldură şi atâta entuziasm încât studenţii care se 
destinau secţiunilor fizico-chimice şi matematicilor şi care prin ur- 
mare puteau să пи aziste la cursurile de Ştiinţi naturale, ei totuși 
nu lipseau пісі odată. ` 

Vesel $1 la oră fixă intra în clasă; dela primele cuvinte simţiai 
expunerea clară, ușoară — deși destul de studiată се urma să se 
desfășoare. Nici o încărcare de amănunte, idei generale, apropieri 
neimerite și mai ales bogăţie de exemple. Nu îngrămădire de fapte, 
ci puține dar de reală valoare instructivă, iată ce erau prelegerile lui. 

Incă din primii ani de profesorat activitatea lui s'a manifestat 
prin : cărți didactice 1), scrieri de răspândire а Știinţii, studii ori- 
ginale, întreprinse la o epocă în care a trebuit să se facă primii 
pași și cei mai grei—pe calea științelor în {ага noastră. 

El a făcut parte din pleiada de profesori pe care îi putem 
numi znziatori“, a căror dragoste pentru cultură este nemăr- 
ginită, a căror patimă pentru specialitatea lor este nesfârșită. 

Pe vremuri când nu erau colecţiuni, nu erau laboratoare, пісі 
un ajutor de nicăeri; greutăţile cu care a luptat și a luptat vajnic, 


1) Curs de Zoologie. Bucureşti 1865. Cei dintâi curs tipărit în limba 
românească. 
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Gr. Ştefănescu (1838—1911). 
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sunt aproape de neînchipuit; și aceasta pentru a face ca știința 
să fie iubită 51 respectată. 

El a fost în permanență preocupat de ideia de a fâce cunos- 
cută geologia ţării de lumea savantă din străinătate, iar nume- 
roase publicaţiuni de ordin ştiinţific conţin frumoasele şi intere- 
santele rezultate ale cercetărilor sale. 

Alcătuirea de către români a unei Hărţi geologice generale a 
României, idee răsărită în sânul Societăţii geografice Române, a prins 
rădăcină și a fost dusă la bun sfârșit, graţie numai stăruinții şi 
muncii neobosite a ilustrului dispărut. 

Biroul geologic condus de el, a avut o existenţă efemeră, 
dar a lăsat urme neșterse în istoria desvoltării geologiei românești. 

Harta geologiei menţionată, este prima hartă de acest fel fă- 
cută de români și va servi ca bază tuturor studiilor făcute asupra 
solului nostru. 

Buletinul biroului geologic şi mai apoi Anuarul Muzeului 
de Geologie şi Paleontologie fundate şi alimentate aproape în 
totalitate de activitatea sa, se disting prin importanţa lucrărilor ce 
cuprind, bucurându-se de o reputaţie universal apreciată. 

Intemeietor al excursiunilor geologice a adunat cu hărnicie şi 
dragoste în lunga sa carieră ştiinţifică, însemnate colecţiuni care 
constituesc Muzeul de geologie, pe care nu l'a părăsit decât odată 
cu stingerea vieţei. 

La 1 Noemvrie 1909 a fost trecut la pensie, păstrând numai 
Direcţiunea muzeului. 

Descrierea şi restaurarea scheletului de Dinotherium gigan- 
tissimum, găsit în năsipurile dela Mânzaz: din judeţul Tutova 
singurul exemplar mai complet cunoscut până azi în toată lumea, 
şi care a atras atenţiunea tuturor specialiștilor străini, este desigur 
podoaba cea mai strălucită a colecţiunilor de paleontologie din 
România, adunate de mult regretatul profesor. 
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Competența și spiritul de dreptate cu care eră înzestrat, la de- 
signat adesea ori ca arbitru în rezolvirea discuţiunilor ivite asupra 
multor întreprinderi de ordine higienică și industrială. 

Cestiunea lucrărilor de alimentare cu apă a Capitalei, începând 
cu sondajul dela Cotroceni (1866—1869) și până în ultimii timpi, 
a îost deseori luminată de largile și priceputele sale păreri. 

Superioritatea cunoștințelor sale, i-au valorat calitatea de re- 
prezentant al țării noastre la toate Congresele de geologie, unde 
în totdeauna s'a ilustrat prin valoroasele comunicări ce a făcut. 

El eră cel mai cunoscut Geolog al nostru și se bucură deo 
mare consideraţie și popularitate printre colegii din străinătate, 
fiind singurul Geolog din lumea întreagă care a participat la toate 
Congresele geologice. 

Această deosebită consideraţiune ce-i acordau savanții săi colegi 
congresiști, s'a manifestat în totdeauna prin alegerea sa ca Vice- 
președinte al fiecărui Congres Geologic. 

Calitatea de membru titular, activ, corespondent sau onorar 
ce i-au acordat diferite societăţi savante din lumea întreagă !) se 
datoreşte consideraţiunei de care se bucură. 

Academia Română îl prenumăra ca membru activ încă dela 
înfiinţarea ei. In Analele acestei instituțiuni se găsesc note ori- 
ginale, relaţiuni asupra lucrărilor Congreselor Geologice, descrip- 
фипі şi interpretări de fenomene geologice, care alături de inte- 
resul ştiinţific dovedesc și însemnate calităţi literare. 

Membru fundator al Societăţii Geografice române, a contribuit 
în mod evident la propășirea acestei Societăţi, prin numeroase 
observaţiuni geografice trase din nenumăratele sale excursiuni, prin 
sfaturi şi Conferinţe publice. 


1) Membru corespondent al Societăţii geologice din Franţa, Londra şi 


Belgia. Membru al Soc. Naturaliştilor din Kiev, Membru al Soc. Апігоро- 
logice din Paris, Membru onorar al Institutului Geologic al României etc, 
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Asociația generală pentru înaintarea Științelor în România 
este fructul propunerii sale din 1889. 

In direcţiune pur culturală a lucrat cu о abnegaţiune fără 
seamăn şi a contribuit—într'o largă măsură—la popularizarea 
științei. 

In colaborare cu Р. S. Aurelian înființează Revista științifică, 
publicaţiune instructivă, care nu s'a putut menţine din cauza greu- 
Шог de tot felul cu саге aveă de luptat. 

Primul curs public de şt. naturale cu demonstraţiuni concrete, 
a fost deschis de el, la Universitate şi continuat în fiecare Du- 
minică dela 1873 — 1876. Acest curs eră frecuentat de un public 
numeros, compus din toate clasele sociale. 

De sigur că nu mică a fost influenţa acestui curs asupra pu- 
blicului atunci când Știința la noi abiă începuse a se înjghebă. 

Pe tărâmul administrativ, са vice-președinte al Consiliului 
permanent de instrucţiune, ca secretar general al Ministerului de 
Culte, Decan și Rector al Universităţii din București a contribuit 
la regulata funcţionare a şcoalei, lăsând peste tot urme adânci de 
abilitatea și conștiinţiozitatea cu саге și-a împlinit aceste însăr- 
cinări, 

Activitatea lui Gr. Stefănescu nu s'a mărginit numai în incinta 
Universităţei, Academiei române ori Ѕосіеі еі geografice române; 
Ateneul Român al cărui vice-președinte a fost, Societatea pentru 
Învățătura poporului român, Liga culturală a tuturor Românilor, 
Societatea pentru ajutorarea şi îmbrăcarea copiilor săraci, Aşeză- 
mântul „Mitropolitului Dositei Ен unde eră Efor președinte, 
sunt tot atâtea instituțiuni care au beneficiat în mod larg și per- 
manent de luminatul concurs al acestui neobosit muncitor. 

Prin cursurile sale, prin lecturi, conferinţe, convorbiri, publi- 
caţiuni de toate felurile : didactice ori științifice, reviste şi ziare, 
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a fost cel mai activ și mai puternic susţinător al culturii na- 
ţionale. 

Fără îndoială că în lupta uriașă de 47 ani ce ilustrul maestru 
a dus'o pentru propagarea adevărului științific şi mai ales pentru 
a descoase alcătuirea geologică a ţării noastre, din negura ce în- 
vălue adâncimile pământului, vor fi rămas multe cestiuni în umbră; 
sforțarea însă cea grea, bazele acestui edificiu al ştiinţei geologice 
a României se datoresc muncii fără preget a regretatului dispărut, 
cărui desigur posteritatea recunoscătoare îi va hărăzi numele de 
n Părintele Geologiei Române“. 

Gr. Stefănescu reprezintă pe acea pleiadă de oameni de ştiinţă 
care au pus mai presus de interesul personal, de viața’ lor însăși, 
iubirea nemărginită pentru ştiinţă, convingerea că а lucră este o 
datorie sfântă și indispensabilă pentru omul sărac sau bogat, pu- 
ternic sau tare. 

„Oricare v'ar fi cariera—ne zicea el într'o escursie—nu vă 
„lăsați descurajării momentelor grele prin care treceţi. Cătaţi a 
„trăi în atmosfera senină a cercetărilor ştiinţifice şi nu încetaţi a 
„vă întrebă mereu — ce am făcut pentru instrucţia mea ? — iar mai 
„apoi — ce am făcut pentru {ага теа? până când veţi aveă poate 
„nespusa fericire de a fi convinși că aţi făcut ceva pentru pro- 
„gresul ştiinţii şi binele omenirii“. 

„Atunci vă veţi puteă zice cu mândrie am făcut tot ce am 
„putut“. 

Fie ca activitatea acestui luminator științific al societății noastre 
românești, activitate atât de îndelungată şi plină de izbânzi, să 
servească drept imbold la munca în cercetarea adevărului. 


VICTOR ANASTASIU 


Profesor la liceul Lazăr. 


=» 
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C. ENGLER 


De multe ori o lucrare fericită a unui savant îl face popular, 
sau îi fixează amintirea secoli de-a rândul. Teoria originei animale 
a petrolului a asigurat lui Zzg/er nemurirea, 

Meritul unui om de ştiinţă însă nu se poate măsura numai 
prin ceeace el personal a produs, ci mai ales prin mediul ştiin- 
{Шс creat de el și prin acea influenţă inspirativă си care savantul 
ştie să întreţie și să facă rodnic câmpul în care eleste centrul de 
radiaţie. 

C. Engler este de 22 de ani directorul Institutului de chimie 
de la înalta școală tecnică din Karlsruhe. Studiile și le-a făcut la 
Halle a. s. şi este originar din Karlsruhe. Are ca profesori ajută- 
tori în Institut pe Haber, Staudinger, Wöhler, Aschenasy, etc. şi 
un stat major de docenţi și asistenţi impuși prin calităţi. 

Cu toţi aceștia directorul, prin conferinţe săptămânale, discută 
lucrările în curs şi aranjează lucrări nouă pentru diplomaţii şcoalei. 
Mobilitatea spiritului lui Engler e uimitoare, cu o uşurinţă ne- 
închipuită trece dela un subiect la altul, iar iuţeala си саге se 
pune la punct în cele mai variate chestiuni, se vede în convor- 
birile zilnice cu cei din jurul său. Veşnic prietenos și entusiast, 
strecoară în suflete curaj și nădejde, fără care orice pas în știință 
e șovăelnic și greu. 

Caracteristica spiritului lui Engler ca cercetător, este preci- 
ziunea și dovada limpede ; stricteţa controlului şi răbdarea este o 
originalitate nativă în activitatea lui de cercetător şi numai astfel 
poate, a putut birui întunerecul misterios ce acopere origina pe- 
trolului. Petrolul a fost şi este obiectul favorit al cercetărilor sale, 
i-ar trebui poate încă o viaţă са s'o consacre acestui studiu de- 
zolant şi în același timp fără seamăn de interesant, 
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Ca încheiere а activităţei sale în petrol, sfârşeşte anul acesta 
monumentala sa lucrare «Petrolul» în 4 volume, dintre саге 
unul a şi apărut, iar celelalte 3 sunt în curs de publicare. 

Ca profesor, Engler, cu vorba lui calmă şi convingătoare, re- 
flectează un spirit înalt şi stăpânit de adevăr. 

Timpul liber îl consacră гайіоасііуі еі, о recreaţie  știinţi- 
fică pentru el, iar acum în urmă a conlucrat la apărarea teoriei 
sale, atacată în partea specială a formărei petrolului. 

Cunoștinţele lui tecnice i-au creat în industria chimică un loc 
de frunte și trebue să aibă cinevă o vigoare ca a lui pentru ca 
la vârsta de 69 de ani, pe lângă ocupațiile din institut, să poată 
luă parte la toate lucrările societăţilor industriale din care face 
parte sau unde este chemat ca consilier. 

Om de societate, foarte iubit la curtea din Baden, Engler este 
în Karlsruhe un nume popular, iar institutul său este o glorie a 
ducatului de Baden. 

Nu este țară în lume unde rostul ştiinţei să fi fost apreciat 
mai mult decât aici. Această admiraţie necondiționată pentru știință 
și oamenii ei, a făcut din Germania cel dintâi stat industrial din 
Europa; și fără îndoială, în fruntea savanților cărora Germania 
le datorește prosperitatea industrială este și Carl Engler. 

E. SEVERIN 


Profesor la Liceul Internat din lași 


Da 


ASUPRA ORIGINEI PETROLULUI 


Pentru înţelegerea celor ce urmează, e de nevoe un scurt re- 
zumat asupra teoriei organice a petrolului. 

In această teorie se presupune că petrolul provine în marea 
lui majoritate din grăsimea de animale marine, iar pe alocuri și 
din ceara unor plante mici numite alge. 


Teoria originei organice afpetrolului a venit greu în lumină; 
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pe deoparte eră admis de toată lumea că cadavrele putrezesc până 
la partea minerală (oase, scoici), iar pe de altă parte eră convenit 
că dislocările şi revoluțiile pe suprafaţa globului, au avut loc in- 
stantaneu. Cauzele actuale, fenomenele regulate, erau considerate 
ca neaplicabile în timpurile geologice, a căror durată nu intră în 
socoteala nimănui. | 

Си statornicirea judecăţei însă şi cu îndreptarea ei ре dru- 
muri firești, s'a ajuns la încheierea următoare: petrolul este de 
origină organică, animală şi vegetală. Analizele chimice şi optice 
nu ne îngăduesc să ne îndoim de aceasta. Lucrul fiind astfel sta- 
bilit, eră vorba să se explice prezenţa unei cantităţi de grăsime 
corespunzătoare petrolului existent; şi în fine să se învedereze 
posibilitatea transformărei acestei grăsimi în petrol, fără să se ni- 
micească în gazuri cum se întâmplă cu cadavrele din zilele noastre. 

Din Carpaţi până în Krimea, apoi ре la nordul și sudul Cau- 
casului prin Apscheron (Baku), cât și pe sub marea Caspică până 
prin Urali, adică unde astăzi se întinde marea pătură petroliferă 
din Europa, a fost în era terțiară o mare nesfârșită, cu o faună 
exuberantă. Са să ne facem o idee de ce cătimi de pește trăiau 
atunci e destul să ne gândim ce cantitate de pește trăește azi în 
mări şi oceane, cât cântărește o balenă sau un rechin și soco- 
teala ne va duce la un procent de petrol pentru viitor tot așă de 
respectabil ca cel de astăzi. 

Ochseninius a găsit în 1880 în golful Mexic marea acoperită 
pe o suprafață de 275 km. p., cu broaște țestoase, moarte sau 
bolnave; în 1897 pe malul rîului Obi și а afluentului Irtisch, 
pe o lungime de 2500 km., a găsit cadavre de pește până la5 m. 
lungime unul. Exemple sunt multe și din toate se vede că atât 
astăzi şi mai cu seamă în perioada eocenică — când temperatura 
ridicată măreă simţitor іцјеаја de desvoltare a animalelor — material 
eră destul, pentru a explică existența petrolului de astăzi. 
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Ceeace este mai greu de închipuit, de și este mai ușor de 
explicat, e că petrolul de astăzi pare a datori origina, în marea 
lui majoritate, nu animalelor mari aquatice, ci celor mici. 

In adevăr, aşă numita ppzcrofaund, pare să fi fost de o abun- 
dență de negândit, în epoca terţiară, unde temperatura ar fi fost 
cu 9 sau 10 grade mai ridicată ca în zilele noastre. 

In marea Roșie și astăzi nu este un punct în lungul țărmului 
unde svâcnirea și contracţiunea vieţei să nu se invedereze cu о 
tensiune ce dă suprafeței mărei, în lungul recifului de coral, imagina 
unei adevărate pături de viaţă. 

Miliardele acestea nesfârșite de animale mici, dela infusorii până 
la radiolare, numeroase ca nisipul mărei, au format pe vremuri 
din cadavrele lor, adevărate mormane în lungul coastelor, unde 
acoperite de pături de nisip și noroi sărat, au fost, în decursul 
milioanelor de ani, acoperite de alte deposite de animale făcute 
la fel, îngrămădind astfel în profunzimi de mii de metre rezerva 
de material prim pentru petrolul de astăzi. 

Descompunerea putredă a început chiar cu moartea celulelor. 
Partea slabă a cărnei, partea azotoasă, prin fermentare a putrezit 
transformându-se în amoniac și compuși gazoși de ai lui; partea 
rezistentă însă, grăsimea, care nu putrezește așă ușor (în morminte 
se găsesc și astăzi, adeseori, resturi de grăsime), a rămas în noroiul 
sărat; fermentare n'a mai avut loc, iar grăsimea, care nu-i neschim- 
bătoare, a suferit o prefacere anumită, așă cum se întâmplă în 
zilele noastre, când este pusă în aceleeași condiţii. 

In contact cu apa, chiar la temperatura ordinară, cu atât mai 
ușor la cald cum e în adâncimea pământului, grăsimea se desface 
în grăsime mai simplă, în аза numiţi acizi grași de glicerină. 
Acizii grași sunt insolubili în apă, iar glicerina se disolvă, dis- 
trugându-se în urmă sub influența temperaturei ridicate a regiunilor 
în care apa s'a putut coborî. Grăsimea deci s'a depus între păturile 
de pământ ce o izola ermetic. 
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De aici înainte începe seria operaţiilor definite precis în practica 
curentă a operaţiilor de laborator. Sub influența temperaturei şi 
a presiunei grăsimea se desface în o parte gazoasă, vapori de apă, 
anhidridă carbonică şi apoi compuşi din carbon și hidrogen şi 
în fine într'o altă parte lichidă şi una solidă compusă tot din aceste 
ultime elemente, dând loc unui amestec de hidrocarbure ce con- 
stituește diferitele soiuri de petrol de pe faţa pământului. 

Teoria aceasta a fost cu înverșunare combătută, dar a rămas 
în picioare. In urmă însă Sabatier îi dăduse o lovitură periculoasă, 
Savantul francez, reușise cu ajutorul acetilenului (compus simplu 
gazos din carbon și hidrogen) și a unor metale comune, ce se 
găsesc în abundență în pământ, nichel, cupru, fer şi altele, să 
formeze tot felul de petrol, și mai ales petrol rusesc, conţinând 
niște hidrocarbure (naftenice), ре care teoria lui Engler nu le 
explică. Sabatier înviă deci teoria originei minerale, teorie opusă 
celei organice. 

Partizanii teoriei lui Æxgler însă şi Engler singur a explicat 
şi dovedit prezenţa acestor hidrocarbure, naftenice și naftenice 
nesaturate, în petrol prin autopolimerizare, adică formarea lor din 
resturi simple sub acţiunea căldurei ajutată de presiune. 

S'a mai dovedit iarăşi că de şi Sabazier face petrol pe cale 
minerală, în natură petrolul nu s'a format aşă, de oarece petrolul 
are putinţa de a strâmba direcţia unei raze de lumină specială 
(polarizată) când această rază e trecută prin un tub cu petrol. Nu 
este petrol să nu aibă această proprietate şi este cunoscut că trebue 
să fie o substanță animală sau vegetală pentru a aveă asemenea 
însușiri. Substanțele minerale n'au nici odată această proprietate. 

Teoria lui Engler, eşită învingătoare până la urmă, trăiă în 
linişte, când acum un an, un savant german 242/27, fost elev al 
lui Engler, a publicat rezultatul unor cercetări foarte importante 
ce-l fac a conchide, că distilând ulei vegetal sau grăsime ani- 
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mală la presiunea ordinară se formează petrol. Lucrul e uimitor. 
S'au necăjit savanții din 1801 până azi са să dea de rostul ori- 
ginei petrolului şi după ce sau consumat energii și inteligenţe, 
vine Käünkler în 1910 şi anunţă că distilând grăsime, сит ai dis- 
{Па apă, fără acţiuni de contact, prin așă numiţi ca/a/isozrz cum 
pretind alţii, obţii petrol. Afirmând chiar că presiune nu a fost 
în pământ și de ar fi fost, ar fi fost o piedică pentru formarea 
petrolului. 

Lucrarea lui Kiinkler a fost primită cu multă rezervă, dar în- 
cetul cu încetul și-a făcut loc în lume, revistele au reprodus-o cu 
comentarii tendenţioase, iar în urmă, în cărţi franceze speciale а 
fost anunţată са o dovadă a slăbiciunei teoriei lui Æzgler. 

Sa simţit atunci nevoia de a se răspunde. 

lată în scurt cum trebue luat lucrul: 1). Dacă distilezi grăsi- 
mile animale sau vegetale în mod simplu, obţii tot grăsimi și 
numai vr'o șase la sută amestec de hydrocarbure, adică petrol. 
Lucrul acesta se știe însă din 1833, Æxgler însuşi Га confirmat în 
1884, nu eră deci nevoe de descoperit în 1910. Probabil că nu 
eră vorba de 60%/, petrol, eră vorba de cel puţin 75°/, petrol, căci 
doar în sânul pământului nu se găsesc grăsimi netransformate. 
Kiinkler nu spune cât petrol obţine la sută, dar spune că Koks 
nu se formează în distilația sa, — şi aceasta e partea impor- 
tantă. 

Pentru a lămuri odată pentru totdeauna o chestie ce de mult 
sta amenințătoare, am întreprins un studiu special, asupra diferi- 
telor grăsimi şi am ajuns la următorul rezultat: 

Grăsimi animale și vegetale, încălzite o săptămână la tempe- 
ratura de ferbere şi apoi distilate picătură cu picătură timp înde- 
lungat, dau la presiunea ordinară cam 40 la sută petrol. Analizele 


1) С. Engler, E. Severin. Zeitschrift für angewandte Chemie. 
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tecnice și optice arată că aceşti 40 la sută sunt întradevăr pe- 
trol. Deci departe de a contrazice afirmările lui Könkler noi le 
întărim ; concluziile însă, se întâmplă că nu sunt la fel. In adevăr 
dacă КапИег nu a obţinut Koks în distilarea lui, nu a obținut 
decât 6 sau 10 la sută petrol. Acest rezultat cunoscându-se din 
1833 nu eră nevoe de amintit ca un argument în potriva teoriei 
lui Engler, dacă se are în vedere slabul procent de 6 la sută. 
Dacă Kiinkler a obţinut mai mult de 6 la sută, cât am obţinut 
noi, 40 la sută, atunci a obţinut şi Koks cam 5 la sută. Aici 
concluzia e alta: la o sută grame grăsime corespunde 5 grame 
Koks; la un vagon grăsime ar veni cel puţin 500 kgr. Koks. 
Ne putem închipui ce cătime de Koks ar trebui să se găsească 
la baza depositelor petrolifere primare. Petrolul natural, nu numai 
că nu stă în legătură cu depozitele de cărbuni, dar nici nu con- 
ține măcar cărbune în stare moleculară. Acest argument ajunge 
pentru a răspunde şi faimoasei teorii а formărei petroleului prin 
Katalysa şi presiune capilară ?) în care caz se formează și căr- 
bune după cum am dovedit tot cu această ocazie. 

Un alt fapt și mai interesant, este că în acest soi de disti- 
lare, cam 15 la sută se perde sub formă de gazuri. Aceste ga- 
zuri analizate sunt în mare parte hidrocarbure şi anhidridă car- 
bonică. 

Dacă la 100 gr. grăsime 15 grame se prefac în gazuri, ne 
putem întrebă ce au devenit aceste gazuri, dacă nu au rămas 
între păturele de pământ ce închideau ermetic formațiunile petro- 
lifere ? Aceste gazuri, care dau probe de firea lor de astăzi, au 
exercitat presiuni, ce uşor se pot calculà, pe lângă presiunile pur 
mecanice a lunecărei păturilor de pământ. 


Deci formarea Koksului ne spune clar că o grăsime dă Koks 


1) N. С. Hviid. Petroleum, 18 lanuar 1911. 
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numai când e distilată la presiune ordinară, în presiune crescută 
grăsimile nu dau Koks la distilare. Pe de altă parte presiunea nu 
numai “că a fost, după cum se vede și după cum reese chiar din ex- 
perienţele noastre, dar a fost și indispensabilă, In adevăr, e dator 
ori cine să știe că dacă prin destilare simplă se pot produce hidro- 
carbure parafinice, cum sunt în mare majoritate în petrolul ame- 
rican, hidrocarburele aromatice, dar mai ales naftenele de tot soiul, 
nu se pot produce decât prin autopolimerisare sub presiune; 
adică din părți simple și nestabile de hidrocarbure cum sunt olefi- 
nele se formează compuși de trecere mai stabili, poliolefine, care 
la rândul lor, după norme cunoscute trec în naftene, (fie saturate, 
fie terpenice). 

Lucrările lui Kiinkler, departe de a clinti teoria lui Engler, a 
dat prilejul să se întărească, lămurindu-se ultimul punct obscur. 

E. SEVERIN 


Profesor la Liceul Internat din азі. 


Karlsruhe, 1911. 
Re 


TUNELUL DELA BEREȘTI 


O culme de deal sau de munte, un rîu sau un torent, un 
obstacol întâlnit la deschiderea unei căi de comunicație îl poți 
mai totdeauna urcă sau înconjură când e vorba de un drum simplu, 
dar se impune foarte des străpungerea sau trecerea pe dedesuptul 
lui la construcția unui drum de fier. Din această cauză întâlnim 
tunele mai mult la căile ferate. 

Construești de regulă un tunel, când ești nevoit să tai un 
deal la o adâncime prea mare pentru a așeză linia ferată la lu- 
mina zilei și teoreticește părăsești săpătura sub cerul liber ca să 
intri în subterană îndată ce costul în amândouă cazurile este acelaș. 

Dar mai ales dacă terenurile, prin care trebuie să treacă linia 
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ferată sunt rele — unde ar fi periculos să se facă о tăetură, —se im- 
pune străbaterea lor printr'un tunel. 

Mai construim tunel când avem de trecut un obstacol, pe 
care un motiv oarecare ne împedică să-l trecem pe d'asupra. 
Exemple : tunele sub 1огеп{ din ţările muntoase, sub gurile unor 
fluvii, sau chiar sub braţe de mare—cum este tunelul proectat 
sub Canalul Га Manche, precum și tunelele care permit drumu- 
rilor de fier să străbată oraşele fără a expropriă sau a dărâmă clă- 
dirile ce s'ar întâlni în cale — cum sunt metropolitanele orașelor din 
Apus. Construcţia tunelului dela Bereșz: a fost cerută de primele 
două condițiuni de mai sus: economie şi szguranță. El va servi 
linia de drum de fier Bârlad-Galaţi. Această linie, plecând din 
Galaţi, merge la început pe marginea lacului Brateş, apucă pe 
valea Chinejii în sus, în spre Târgul Bereşti, unde se întrerupe 
din cauza unui deal de argilă, acoperit de păduri, pus deacurme- 
zişul văii. După ce treci dealul şi ajungi în locul numit Tălăș- 
mani, drumul de fier reapare și urmează în jos pe mănoasa Vale 
a Juravăţului până la Bârlad. 

Liniile Galaţi-Bereşti şi Bârlad-Tălășmani sunt construite de 
acum doisprezece ani şi se află de multă vreme date în exploatare. 

Dealul, ce desparte încă şi azi cele două porţiuni de linie, 
s'a prevăzut să se treacă printr'un tunel. Tunelul dela Berești este una 
din cele mai de seamă lucrări de artă ce se execută la noi în ţară. 

Proectarea şi începerea lucrărilor au fost făcute de fostul Ser- 
viciu de Poduri şi Şosele de sub Direcţia D-lui Inspector General 
E. Radu şi se continuă azi de Serviciul Lucrărilor Noi al Căilor 
Ferate sub Ѕейа D-lui Inginer Inspector General Ozzo/escu. 

In licitaţie a fost scos încă din 1898, iar darea în întreprin- 
dere s'a făcut d'abia în 1906 firmei „Bertolero şi Giachetti“. 

In toamna aceluiaș an tunelul a fost atacat la ambele capete 
(Bereşti 28 Septembrie, Tălăşmani 13 Noembrie). 

„Natura“ Anul VI, No. 6. 12 
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Capul Tălășmani al tunelului este la 24,715 km., depărtare 
de Bârlad, iar capul Berești la 28,000 km., ceeace revine la 
3,285 km, lungime pentru tunel. Cel mai lung tunel construit 
până azi e Simplonul cu 19,271 km., care străbate Munţii Alpi, 
iar la noi în țară până astăzi Tunelul dela Іеригепі de pe linia 
Dorohoiu-lași cu 950 m. lungime. 

Tunelul Berești e în linie dreaptă 51 merge urcându-se dela 
capete spre interior cu scop de a puteă dă scurgere apelor de 
infiltraţie din interior către capete și de a puteă scoate cu înles- 
nire săpătura. Din loc în loc se lasă în pereţii laterali niște firide 
(nișe), pentru adăpostirea celor ce ar fi surprinși de tren în tunel; 
iar din 500 în 500 m., se fac niște firide mai mari numite magazii. 

Săpăturile făcute la studiarea proectului arată că în general 
terenul cuprinde argilă, nisip şi izvoare de apă. 

Intr'o tăere în curmeziş se poate vedeă că tunelul este ovoid. 
Terenul fiind moale, apasă din toate; părţile asupra carapacei, 
deci forma rotundă eră cea mai potrivită. Ітріпрегеа cea mai 
mare, însă, venind de sus — unde o porțiune oarecare de teren se 
sprijine de-adreptul pe carapace—eră natural ca secţiunea să йе 
mai curbă sus.și jos, deci cu o rază mai mică. De aci forma 
ovoidală. De altfel se știe că un ou se sparge mai greu apăsându-l 
din capete — unde curbura e mai mare — decât strângându-l lateral. 

Contractul prescrie ca zidăria bolţii şi a unei părți a picioarelor 
să fie executate din blocuri de beton comprimat, iar restul pi- 
cioarelor precum și radierul din beton armat. Grosimea zidăriei 
se stabilește observând cum se arată împingerile terenului în 
lemnăria de susținere a săpăturii. 

Pe spatele carapacei între zidărie și teren se pune blocaj 
(piatră spartă). Pe de o parte, blocajul umple complect părţile 
goale din dosul carapacei, astfel că terenul se reazimă continuu 
pe ceva și prin urmare nu cade zguduitor pe carapace; pe de 
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altă parte printre piatra sfărâmată din dosul carapacei se preling 
apele de infiltraţie din prejurul tunelului — supte aci de goluri de 
aer — până la niște canale ce străpung carapacea. Aceste canale numite 
barbacane, conduc aceste ape în o cutie lăsată sub calea ferată, care 
având înclinarea către capete face ca apa să curgă afară din tunel. 


Mai de mult se credeă necesar să se facă la capetele tunelelor 
o decoraţiune specială cu turnuri, turnulețe, crenele. Aceste vechi 
fortărețe au dispărut în urmă și în locul lor se fac azi portare 
simple din piatră lucrată — cum este cel dela Bereşti —, sau chiar 
din piatră brută ; iar ca măsuri militare se aşează mine în locuri 
anumite din zidăria tunelului, cum şi este un proect pentru tu- 
nelul dela Berești alcătuit de Marele Stat Major al Armatei. 

Tunelul Berești se lucrează după metodul belgian. Caracte- 
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ristica acestui metod este, executarea unei galerii de înaintare în 
partea de sus a bolţii, care se susţine printr'o lemnărie și se lăr- 
gește treptat, treptat în jos și în lături, modificându-i susţinerile, 
până la forma definitivă. Se așează apoi cintrele, care vor sprijini 
bolta, la о înălţime socotită mai dinainte, iar între cintre şi între 
lemnăria de susţinere a săpăturii se zidește bolta tunelului. 

Bolta se reazimă pe teren, de aceia acest sistem nu e potrivit 
decât în terenurile ce au oarecare rezistență. Mai mult, miezul 
acestui teren e tăiat apoi pentru a formă o nouă galerie între umerii 
de pământ ce continuă a susţine bolta. In această galerie joasă pă- 
trunde o cale ferată pentru vagonetele ce aduc săpătura în afară 
sau aduc betonul pentru zidăria tunelului. 

Se lărgește și această galerie săpând în lături și susținând bolta 
ре proptele până i se fac picioarele. In fine se sapă și se zideşte 
partea de jos a carapacei tunelului, numită radier. 

După cum se vede zidăriile în sistemul belgian se fac de sus 
în jos: 1) bolta, 2) picioarele, 3) radierul. 

In alte sisteme — mai potrivite pentru terenuri puţin rezistente — 
atât săpătura cât și zidăriile se fac de jos în sus. 

In fine sunt și sisteme—cum sunt sistemele cu străpunzători 
mecanici — unde săpătura se face deodată pe toată secţia tunelului, 
iar zidăria (așă cum e natural) de jos în sus, urmând imediat 
după săpătură, fără a mai fi nevoie de o lemnărie de susţinere 
ca în sistemele mai vechi. Prin contract alegerea sistemului de exe- 
сийе al tunelului Berești a fost lăsată la voia întreprinderei, care 
Și-a ales sistemul belgian. 

Executarea tunelului Bereşti se face dela cele două capete, 
care înaintează unul către altul în linie dreaptă. Sunt tunele, la 
a căror execuţie — cerându-se o grabă mai mare—se stabilesc pe 
linia tunelului puncte de atac intermediare, din care se deschid 
galerii, care înaintează unele către altele. Aceste puncte se stabi- 
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lesc cu ajutorul condiţiei ca galeriile ce purced din ele să se în- 
tâlnească două câte două, cam în acelaș timp. 

Tunelul dela Bereşti, fiind în linie dreaptă, direcţia pe о de- 
părtare mică se dă cu ochiul liber— căutând ca firele cu plumb, 
atârnate în axa tunelului, să fie în acelaș plan vertical. Pe o de- 
părtare mai mare însă verificarea axei se face cu un instrument 
de precizie саге are şi lunetă puternică: zeodolzzul. Se aşează teo- 
dolitul într'un punct fix al axei tunelului, se face întuneric pe 
tot lungul subteranei — lăsând luminate numai firele cu plumb 
așezate în diferite regiuni ale axei. Se proectează atunci alinierea 
din afara tunelului în interior şi toate firele cu plumb trebuie 
să se acopere unele pe altele în luneta teodolitului până în ga- 
leria cea mai înaintată, iar planul format de ele să coincidă cu 
planul vertical al axei. 

Două elemente, care au foarte mare importanţă la străpun- 
gerea unui tunel mai lung, sunt temperatura și luminatul. Se ştie 
(Humbold) că temperatura se ridică cu cât ne scoborâm în pă- 
mânt. Acest fapt, unit cu stricarea aerului, mai întâiu de respiraţie, 
apoi de mirosurile ce ies la contactul aerului cu terenurile noi 
ce se străbat— în unele cazuri și de explozii de mine — , face de 
multe ori ca atmosfera din el să fie nesuferită. Acest neajuns şe 
poate înlătură printr'o ventilare energică. In unele tuneluri mai 
mari, temperatura е aşă de ridicată, încât lucrătorii au chiar la 
îndemână aparate pentru duș. La tunelul dela Bereşti, unde înăl- 
țimea cea mai mare a terenului d'asupra căii ferate din tunel 
este de 115 metri, temperatura nu este аѕа de ridicată. Totuși 
caetul de sarcini prescrie ca ventilatorul să deă pe fiecare oră şi 
de fiecare lucrător cel puţin 100 m. c. de aer. Acest aer se tri- 
mite din afară, dela capătul tunelului, prin tuburi cu o presiune 
îndestulătoare pentru a ajunge în galeriile în care se lucrează. 

La începutul lucrărilor, luminatul în interiorul tunelului se 
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făceă cu mici lămpi cu uleiu. Ele însă dădeau foarte mult fum, 
iar ventilarea, care se făceă rudimentar, nu eră în stare să aducă 
nici aerul trebuitor arderii lor. 

Cât despre lucrători, feţele lor erau tot așă de palide ca și 
luminile lămpilor. Astăzi însă atât luminatul tunelului, împrejurimilor 
fiecărui capăt cât şi aerisirea se fac cu ajutorul electricităţii. Trans- 
portul săpăturii la locul de depozit se face cu un tramvai electric. 

Costul, după contract, pentru grosimea normală de zidărie 
(0,60 m.), este de 1480 lei pentru un metru liniar de tunel. 
Socotind şi costul lucrărilor din afara tunelului, valoarea lucrărilor 
atinge, după contract, suma de 5.120.000 lei. Acest cost se va 
mări încă din cauza îngroșării zidăriilor (0,80 de partea Bereştilor, 
1,00 m., de partea Tălăşmanilor). 

Data pentru sfârșirea tunelului Bereşti a trecut de mai bine 
de un an. După contract trebuiă gătit în trei ani și jumătate dela 
semnarea lui (3 Iunie 1906). Până să se facă, însă, actualele 
instalaţii pentru luminat, ventilat, transportul săpăturii și al ma- 
terialelor, lucrările au mers foarte încet. S'au întâlnit, apoi, piedici — 
mari infiltraţii de apă, împingeri mari de pământ, etc., — саге au 
făcut chiar ca lucrările să steă pe loc câtvă timp. luţeala, cu саге 
se lucrează astăzi, este сат de 80 m., lunar. O iuţeală mai mare 
nu se poate aveă din două cauze principale: 

1. Greutatea săpăturei pe sub pământ într'un teren moale. 

2. Іпѕиѕі sistemul, în care se lucrează, nu e potrivit pentru 
iuțeli mari. 

Până azi s'au făcut aproape două treimi din lungimea tune- 
lului și se speră că cel mult peste un an şi jumătate trenul va 
puteă circula fără nici o piedică între Bârlad și Galaţi, purtând 
mărfurile și produsele judeţelor de răsărit ale Moldovei de-a 


dreptul către marele port dunărean. 
MIHAIL TUDORAN 
Inginer la Lucrările Nai C.F.R. 
ZI 
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SOCIETATEA „KAISER WILHELM“ 
PENTRU INAINTAREA ȘTIINȚEI’) 


П. 

Câmpul de cercetări în chimia neorganică, саге păreă foarte 
mărginit acum 30 de ani, s'a întins mai mult decât ne puteam 
aşteptă, de când i-au venit în ajutor mijloace nouă, ca tempera- 
turi înalte, curenţi electrici puternici, etc. Numai câtevă exemple 
de mare însemnătate din punct de vedere technic ne pot dovedi 
aceasta, сит ar fi încercările de a întrebuință azotul din aer la 
prepararea combinaţiunilor cu azot foarte trebuincioase astăzi. 

Transformarea aerului de-a dreptul în acid azotic cu ajutorul 
descărcărilor electrice puternice a şi intrat în rândul fabricaţiu- 
nilor mari, pentrucă în curând fabricele germane în unire cu in- 
ginerii norvegieni și cu capital german și francez, vor face о 
instalaţie uriașe în Norvegia în vecinătatea unei căderi mari de apă. 

Salpetru preparat sintetic se şi găsește în comerţ, iar fabricile 
germane de materii colorante fac față în mare parle trebuinţei lor 
de azotiţi tot cu substanțe preparate sintetic. 

Incă un procedeu ingenios, care a venit de timpuriu în ex- 
ploatare, este prepararea var-agotului din carbura de calciu Şi azotul 
din aer; acest procedeu a fost găsit de profesorul Æ. Frank şi 
Dr. N. Caro în Charlottenburg. 

O a treia metoadă, pentru prepararea amoniacului prin com- 
binarea azotului din aer deadreptul cu hidrogenul a mai ieșit la 
iveală. Profesorul Haber din Karlsruhe ținând socoteală de în- 
vățătura trasă din studiul chimiei fizicale a reușit în cele din 
urmă să înlăture greutăţile, care stăteau în calea întrebuinţărei 
practice a acestei sinteze. 

Renumita Badische Anilin und Soda Fabrik dela Ludwigs- 
kafen ре Rhin a luat asuprăși această invențiune și а îmbună- 


1) Vezi Natura, anul VI, No. 5. 
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tăţit-o foarte mult, aşă că mi se раге, că în curând vom cumpără 
amoniac sintetic. 

Inmulţirea unor astfel de procedee mărește concurenţa şi 
aceasta este de sigur în folosul consumaţiei. In cazul de faţă 
faptul are o însemnătate şi mai mare pentrucă cea mai mare can- 
titate de combinaţiuni cu azot se întrebuințează ca îngrășăminte 
artificiale în agricultură. 

După socotelile făcute de cei pricepuţi în asemenea chestiuni, 
agricultura germană ar puteă să iă o dezvoltare de două ori mai 
таге ca azi, dacă s'ar întrei întrebuinţarea în acest scop a com- 
binaţiunilor cu azot. Totul atârnă numai de scăderea preţului 
acestor combinaţiuni. Іп așă chip ar fi cu putință să se sporească 
recolta foarte mult și Germania să fie neatârnată de străinătate, 
în ceia ce priveşte productele pământului. lată dar o problemă 
de mare însemnătate națională, care se pune industriei chimice. 

Sinteza amoniacului, de care am pomenit mai în urmă ca- 
pătă întâietate în Germania unde se găseşte mult combustibil 
pentrucă ea are nevoie numai de căldură și nicidecum de electri- 
citate. Trebue să se mai ţină seamă, că profitul ei atârnă şi de 
prețul hidrogenului, care servește ca material brut pe lângă azotul 
așă de ieftin din aer. Industria chimică а deslegat și problema 
hidrogenului ieftin în urma trebuinței simțită în navigația aeriană. 
Avem aici un nou exemplu, care ne întăreşte vechea experienţă 
că toate activităţile profesionale se împletesc între ele şi îmbună- 
tăţirile aduse într'un anumit punct pot să fie folositoare în direc- 
{їшї cu totul deosebite. 

Tot o asemenea legătură are loc și între chimia ştiinţifică şi 
fabricarea metalelor; așă separarea aurului, argintului, cuprului 
a câștigat о simplicitate nespus de mare prin întrebuinţarea me- 
toadelor electrochimice. Asemenea studiul aliajelor şi prepararea 
ieftină a metalelor greu de separat mai înainte cum e cromul, 
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wolframul, manganul, vanadiui, tantalul а venit în ajutorul 
industriei oţelului şi electrotechnicei. 

In rândul acestor izbânzi nu trebue să uităm noua varietate 
de fer, ferul electrolitic, care a fost preparat în atelierele Lang- 
bein- Pfannkauser din Lipsca prin electroliză, după metoada privat- 
docentului profesor Franz Fischer dela institutul de chimie al 
universităței de aici. Pe lângă table groase până la 5 m. m., care 
se pot subţiă şi trage în fire se mai pot desface de-a dreptul 
depe electrod foi strălucitoare şi chiar tuburi răsucite fără înă- 
dituri, dacă se întrebuințează ca electrod o formă de plumb. 

Acest fer e foarte curat, se bucură de alte proprietăţi fizice, 
decât celelalte feluri din comerţ și mai ales se magnetizează și 
pierde magnetizmul său foarte iute. Din cauza aceasta se pot 
face din el cei mai buni electromagneţi, căci efectul unui electro- 
motor obișnuit bunăoară de o jumătate de cal putere s'ar face 
de două ori și jumătate mai mare, dacă s'ar înlocui electromagneţii 
acestui electromotor prin fer electrolitic. lată câtă însemnătate are 
acest fier la construcția electromotorilor. 


A 
A * 


Cultura noastră materialistă de azi e întemeiată în mare parte 
pe întrebuințarea cărbunilor fosili și în scurt timp ne vom căi 
de risipa ce facem cu acest material prețios. In mod obișnuit prin 
încălzirea cu cărbuni producem aburi de apă iar aceștia îi trans- 
ferăm în lucrul mecanic prin mașina cu vapori; astfel se pierde 
mai mult de 85%, din energia primitivă îngrămădită în cărbuni 2). 
Dacă printr'o operaţie chimică potrivită scopului am preface cărbunii 
în gaze, care pot să arză şi apoi aceste gaze le-am arde în motorii 
cu gaz, energia folositoare s'ar face de trei ori mai mare faţă de 
mașina cu aburi. Pe lângă aceasta am mai puteă culege și pro- 


1) Vezi Falimentul Mașinii cu aburi din „Natura“, Anul I, pag. 14. 
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duciele secundare „foarte preţioase ca amoniacul și gudroanele. 
Negreșit că fabricaţia gazului pentru motori are nevoie în multe 
privinţe de schimbări și îmbunătăţiri. Din această cauză îmi 
închipui, că vor ieşi la iveală în centrele industriei cărbunilor 
institute de seamă, poate chiar sub protecţia societăţei «Kaiser 
Wilhelm» unde se vor studià astfel de chestiuni cu toate mij- 
loacele ştiinţei și în strânsă legătură cu practica. 

Cărbunii fosili, care își au origina în regnul plantelor, for- 
mează în acelaș timp o punte între materia minerală și cea or- 
ganică. Chimia materiei organice întrece cu mult chimia minerală 
prin varietatea metoadelor și produselor sale. Aceasta nu e de 
mirare, căci chimia organică se ocupă cu toate combinaţiile cele 
mai complicate, care circulă în corpul animalelor și plantelor. 
Numărul combinaţiunilor organice bine studiate ajunge astăzi la 
о sută cinci zeci de mii şi în fiecare ап el creștecu 8 până la 
9 mii. Putem să ne așteptăm, că la sfârșitul acestui veac chimia 
organică va numără tot atâtea combinaţiuni câle forme sunt cu- 
noscute în lumea vieţuitoarelor, animale și plante la un loc. 

Această înmulţire miraculoacă este fructul 577/22е2 organice. 
Din câtevă corpuri simple între cari în cel dintâi rând este car- 
bonul еа clădește după metoadele minunate toate aceste combi- 
naţiuni, tocmai cum arhitectul face din aceleași cărămizi clădiri 
cu înfățişeri foarte diferite. Szpzeza organică este un copil al 
Berlinului. Ea a eşit la iveală acum 82 de ani în /Vzegerzwa//- 
strasse, când Friedrich Wöhler a preparat ureia în mod sintetic, 
și a fost cu deosebire cultivată în Germania. Sinteza organică nu 
se dă înapoi azi din fața celor mai complicate probleme, care 
privesc organismul vieţuitor. Voi dovedi aceasta cu trei categorii 
de substanţe, care cântăresc mult în lumea vieţuitoare, ca grăsi- 
mile, hidraţii de carbon $1 substanţele albuminoide. Sinteza gră- 
similor а fost făcută acum două generaţii de către M. Berthelot 
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la Paris. Cei dintâi hidraţi de carbon, zaharurile, au văzut 
lumina acum 20 de апі la WPirzburg, iar construirea sintetică а 
substanțelor albuminoide a fost făcută în cei din urmă zece ani 
la institutul universităţei de aici :). Am putinţa са să vă arăt unu] 
din aceste preparate. El este cel mai complicat corp din câte a 
produs până acum sinteza, și are un nume așă lung, încât nu 
încerc să vi-l mai spun. Cantitatea preparată din acest corp este 
foarte mică şi după сит vom mai vedeă încă mai la vale, sticlele 
învățaţilor se deosebesc în general de oalele fabricanţilor prin 
micimea lor demnă de luat în seamă. Aceasta corespunde în mare 
parte cu raporturile de аущііе între aceste două categorii de oameni. 

Cu toate astea substanța albuminoidă făcută sintetic ca și pre- 
paratul lui Hahn nu este ieftină. Materialele brute de care a fost 
nevoe la prepararea ei au costat peste 1200 lei și lucrul preţuește 
şi mai mult ca atâta. Ca hrană nu se poate întrebuinţă acest pre- 
parat, el este numai o curiozitate. Dar ceeace azi e o simplă 
curiozitate poate ca mâine să fie foarte trebuitor şi astfel de exemple 
se găsesc destule în chimie. 

Prin astfel de combinaţiuni ca substanţele albuminoide, hidraţii 
de carbon, grăsimile etc., chimia organică se găseşte în atingere 
strânsă cu ştiinţele biologice, căci toate prefacerile ce au loc în 
organismul viu sunt un șir de reacțiuni chimice, petrecute unele 
după altele. Chimia este dar chemată ca să iă parte la dezlegarea 
tainelor mari ale уіееі, са nutrițiunea, creşterea, fecundaţia, ere- 
ditatea, îmbătrânirea şi turburările aduse sănătăței prin boală. Nu 
e de mirare că în această privință domnește cea mai ageră acti- 
vitate și trebue să ne așteptăm că în noile institute Kaiser- Wilhelm 
se va ţine seamă și de ramurile biologice ale științei. 

De cât folos pentru practică e colaborarea biologilor și chi- 
miștilor, ne dovedeşte exemplul institutului de aici pentru industria 


1) E vorba de admirabilele lucrări ale excelenţei sale. 
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fermentaţiei, unde rezultatele descoperirilor ştiinţifice sunt de 
folos în acelaș timp nevoilor fabricanţilor de bere și de spirt. 

Dar, însăși industria chimică și multe alte industrii au nevoe 
mare de chimia organică. Câteva exemple din timpurile cele mai 
noui ne dovedesc aceasta. 

Intre hidraţii de carbon este și Celuloza, care se găsește în 
mare cantitate în plante. Ea formează bumbacul, inul, cânepa şi 
este partea principală a lemnului și a altor schelete de plante. 
Ce nu se face azi din celuloză! дуне, colodiu, celuloid, pelicule 
fotografice, pulbere fără fum, mătase artificială, păr de cal 
artificial şi piele artificială. 

Hârtia nu mai este pentru vremea noastră de kåârtie o curio- 
zitate și tot așă celuloidul și colodiul. Pulbere fără fum și alte 
diferite explozibile din chimia organică nu am adus cu mine 
pentrucă ministerul cultelor mi-a părut un local prea paşnic pentru 
așă ceva 1). Dar mătase artificială, păr de cal artificial și pelicule 
fotografice vă pot arătă; toate пе vin din atelierele prințului G. 
von Donnersmarck. Ca să nu uităm concurenţa, iată și о peli- 
culă fotografică din fabrica de anilină de aici, care arde foarte 
greu, pe când celelalte producte ard foarte ușor. Toate aceste 
substanțe sunt preparate prin multe combinaţiuni de metoade chi- 
mice și mecanice. Spre a nu rămâne пісі o îndoială, nu trebue 
să uităm, că mătasea artificială și părul de cal artificial au cu totul 
altă constituţie chimică decât productele naturale, cu toată marea ase- 
mănare a unora cu celelalte ; productele naturale se numără între sub- 
stanțele albuminoide, ре când cele artificiale sunt făcute din celuloză. 

Culorile minunate depe ţesăturile făcute din produse artificiale 
sunt fabricate bine înţeles tot prin arta chimistului. Ele {їп de 
culorile preparate sintetic din substanțele scoase din gudroane. 


1) Excelenţa sa a vorbit în localul ministerului cultelor. 
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Acest capitol a ajuns azi atât de mare, încât la școalele superioare 
se fac cursuri asupra lor semestre întregi. Sute de astfel de culori 
se pot găsi în comerţ și valoarea mărfurilor făcute în Germania 
se urcă la 375 de milioane de lei. Cea mai mare parte din ele 
se exportă. 

Dintre toate aceste culori Judigaul а dat mult de lucru, даг 
a produs în cele din urmă și un frumos profit economic. Indi- 
goul cristalizat frumos se prepară de către Badische Anilin und 
Soda Fabrik şi de către fabrica de culori dela Höchst pe Main. 

Indigoul artificial e mai curat, mai frumos și mult mai ieftin 
ca cel natural. Din această cauză planta indigoului se cultivă az 
de б ori mal puţin ca mai înainte în India și această cultură va 
dispare си totul. Chiar locuitorii Aszez îşi vopsesc azi lâna și 
bumbacul cu indigo nemţesc, care sa exportat în anul 1909 
pentru 47 de milioane de lei. 


(Va urma) Dr. G. THEODORESCU 


Set de lucrări la laboratorul de chimie 
neorganică al Universilăței 
din Bucureşti 


E- 


CE SE POATE VEDEA PE CER IN MARTIE 


Soarele. — Inceputul primăverei.— In timpul acestei luni, 
în momentul când soarele în mişcarea lui din emisfera sudică 
în cea nordică trece ecuatorul sferei cereşti, începe primăvara 
astronomică. Această trecere are loc la 8 Martie, 7° 54' 25 seara, 
iar primăvara va ţine până la solstițiul de vară, 9 Iunie, 3° 35° 19 
după amiazi. Durata ei este dar de 922 19' 40° 54', mai таге 
ca toamna şi iarna, dar mai mică decât vara. 

Punctul în care soarele atinge ecuatorul ceresc se numește 
punct equinopțial sau punct vernal, iar momentul corespunzător 
eguinopțiu de primăvară. 

Equinopţiile de primăvară se succed din an în an cu o în- 
târziere aproximativă de 50 49° faţă de anul precedent. Anii bi- 
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sectili fac însă ca această întârziere să nu se depărteze prea 
mult de 8 Martie. Aşă în 1909, equinopţiul de primăvară a fost 
la 8 Martie 8° 13' dim.; în 1910, aceiaşi zi la 20 3' după amiazi 
(cu 50 50' mai târziu decât în anul precedent); în 1911, aceiași 
zi la 70 54' 25” (cu 50 51' mai târziu). In 1912 ar urmă să fie 
deasemenea cu aceiași cantitate de timp mai târziu, adică în di- 
mineaţa zilei de 22 Martie; intervine însă anul bisectii cu plusul 
de 29 Februarie şi readuce equinopțiul tot la 8 Martie, 1° 30' 
dimineaţa. Tot astfel în 1913 începutul primăverei va fi la 8 
Martie 70 18' dim. etc. 

La începutul primăverei, soarele intră în semnul zodiacului, 
Derbecul. Altădată semnele zodiacului coincidau cu constelaţiunile 
de acelaş nume; dar după cum am arătat în altă parte, din cauza 
preciziunei equinopţiilor, punctul vernal se găsește azi în conste- 
laţiunea Peştilor. Vor mai trebui încă 26.000 ani până să se res- 
tabilească o altă coincidenţă. 

In mod teoretic, în epoca equinopţiului de primăvară, zilele 
ar trebui să fie egale cu nopţile, ceeace nu se întâmplă în rea- 
litate din cauza refracţiunei atmosferei pământești. Aceasta face са 
un astru să răsară mai de vreme și să apună mai târziu cu vreo 
3 sau 4 minute. 

Așa pentru Bucureşti, ziua de 8 Martie este cu 5 minute mai 
mare decât noaptea care o urmează;.la 7 Martie această diferenţă 
descrește la 3 minute şi tocmai la 6 Martie avem ziua egală cu 
noaptea, десі едиіпорјіш real precedă pe cel teoretic. 

In această epocă zilele cresc mai repede decât în orcare alta; 
așa la 15 Martie, ziua întrece noaptea cu 26 minute iar la sfâr- 
șitul lunei cu 10 16. 

In cursul acestei luni, pământul se depărtează continuu de 
soare iar ca urmare diametrul soarelui văzut pe cer, pare din ce 
în ce mai mic. La 15 Martie diametrul soarelui este de 32'. Dacă 
însă s'ar putea privi din soare, diametrul pământului abiă ar atinge 
17 secunde de arc. De aci sar deduce că numai 2735 milio- 
nimi din strălucirea totală a soarelui sunt primite de pământ. 

-Luna. — In Martie, luna va atinge o înălțime deasupra ori- 
zontului mai таге decât în Februarie și anume 73° 14", la 23 
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de 230, o va avea la 9 Martie, când va putea fi observată către 
dimineaţă. 

In noaptea de 1 la 2 Martie, luna străluceşte toată noaptea 
la 8, răsare la miezul порјеі și poate fi urmărită până la ziuă; 
la 17, răsare în acelaş timp cu soarele; la 20 o vedem spre apus, 
seara ;totașa o putem vedea în fiecare seară până la sfârşitul lui Martie. 

Datele fazelor ei sunt următoarele: lună plină la 2 Martie; 
ultim pătrar la 10; lună nouă la 17; primul pătrar la 24 și lună 
plină la 31 Martie. 

Cea mai mică distanță a lunei de pământ va fi la 8 Martie 
iar cea mai mare la 18. 

Se va găsi în apropiere de Jupiter la 6 Martie; de Uran la 
12; de Marte la 13; de Mercur la 18; de Saturn la 19; de 
Venera la 19, seara. Aceasta din urmă va fi una din cele mai 
frumoase apropieri. Depărtarea între bordul lunar și planetă va 
fi aproximativ cât semidiametrul lunei. In fine la 24 Martie se 
va găsi în apropiere de Neptun. 

Planetele.— Mercur, la începutul lunei, nu se poate observa 
din cauza prea marei apropieri de soare. In ultima decadă a lunei 
se putea vedea la vest, puțin după apusul soarelui. 

Venera, se poate observa strălucitoare în fiecare seară spre apus. 

Marte, vizibil după miezul порјеі, se găsește în constelaţiunea 
Capricornului. 

Supiter, se poate observa tot după miezul nopţei însă răsare 
din ce în ce mai de vreme. 

Uran, se poate căuta dimineaţa în Capricorn, foarte aproape 
de Marte. 

Neptun, se observă în fiecare seară, până după miezul nopţei 
în Gemenii. 

A. TEODOSIU, 


Observatorul astronomic dela Filaret 


x 
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tI H. VANT HOFF 


Chimia a încercat de curând o pierdere mare. Jacobus Hen- 
ricus van't Hoff, renumitul chimist şi profesor la universitatea 
din Berlin, s'a stins din viață la 1 Martie (st. n.) la Sżeglitz, 
unde locuiă, în urma unei boli de piept. Corpul neînsufleţit al 
marelui învăţat а fost ars, potrivit ultimei lui dorinți, în crema- 
torul din Hamburg, Duminică 5 Martie ora 2 după amiazi. 

Profesorul van't Hoff a primit în viață toate onorurile ce se 
pot da astăzi unui învăţat mare. 

El moare prea de timpuriu, având numai 58 de ani. „Na- 
tura“ va publică întrun număr viitor o biografie mai amănun- 
{Ий a distinsului chimist. 

CEI 


МОТІТЕ 


SPRE STIINŢA.—Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care ве var luă. Aceste nolite nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, сі sunt prefaceri după articole cu mult mai intinse. 


Cum ajută lumea civilizată institutele pentru inaintarea ştiinţei. — 
Fundațiunea Koppel, pentru înaintarea raporturilor culturale ale Germa- 
niei cu Sstrăinătatea a dăruit 875 de mii de lei pentru institutul cel nou 
înființat de societatea „Karser- Wilhelm“. Pe lângă aceasta fundaţiunea 
se mai obligă să mai contribue timp de zece ani cu câte 12500 lei pe an 
pentru întreţinerea acestui institut. Fa pretinde în schimb, ca și statul 
german să înscrie acum în bugetul său 62500 de lei pentru acelaș scop. 

(Prometheus — anul 22, Nr. 23 din 11 Martie 1911) 


Beton armat cu lemn. — Betonul armat se întrebuințează foarte mult 
astăzi pentru diferite construcţiuni. Armarea betonului se face cu sârme 
de fier de grosimi diferite după felul construcţiunei. 

In timpul din urmă s'a încercat cu folos în Anglia, ca armarea beto- 
nului să se facă cu lemn și G. О. Case a dat la iveală modul, cum trebue 
să se lucreze în acest scop. 

Deși rezultatul încercărilor făcute nu este încă hotărâtor, se crede to- 
tuşi, că betonul armat cu lemn va aduce foloase mari. Negreșit, că nu e 
vorba să se înlocuiască fierul în ţările industriale, dar acolo unde acest 
material e scump şi se găseşte mult lemn faptul e de mare însemnătate. 

(Prometheus —anul 22, Nr. 22 din 4 Martie 1911). 
DRS 
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ÎN TRECUT ŞI IN PREZENT '). 


Statutele Societăţii noastre рип obligaţiune membrilor din: 
comitet ca să facă referate asupra progreselor realizate în ultimii 
ani în ramura de ştiinţă cu care se ocupă. Pentru inginerii care 
fac parte din Secţiunea Matematică a Societăţii, aducerea la înde- 
plinire a acestor obligaţiuni este grea, căci dânşii se ocupă de 
regulă numai de acele părţi ale ştiinţelor matematice de care au 
nevoe şi numai când au nevoe;: deseori dânșii se interesează de 
mai multe ramuri ale acestor ştiinţe, fără să se ocupe în special 
cu nici una din ele. Când se ivesc teorii sau metode noi de ma- 
tematică, inginerii caută să vază dacă nu le-ar puteă servi pentru 
rezolvarea unor chestiuni grele, care așteaptă de mult o solu- 
{ішпе mai bună, sau pentru a simplifică metodele lungi şi obo- 
sitoare си care se desleagă azi multe probleme technice. Așă de 
exemplu, după се von Staudt, a publicat geometria lui de poziţiune, 
și de care matematicianii пи au prea făcut mare caz, inginerul 
Culmann văzi în ea un mijloc de a înlocui calculele numerice 
prin calcule grafice şi întemeiă Szażica grafică, care este de 
un ajutor considerabil inginerilor în calculele lor. Tot аза D-L 
Maurice d'Ocagne, care spune că inginerii au de multe ori de 
făcut calcule care întrec puterea şi răbdarea omenească, a adunat 
câteva chestiuni izolate de reprezentarea grafică a unor formule 
în limitele în care ele se aplică în practică, și a creiat o nouă 
ramură a ştiinţelor matematice numită Womografia, care permite 
să se facă numai din vedere calcule complicate cu destulă 
aproximaţiune. 


1) Conferinţă ţinută în ședința de aniversare a Societăţii Române de- 
Ştiinţe din București de la 25 Martie 1911. 
„Nalura“, Anul VI, No. 7. 13 
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Pe de altă parte, facerea de referate technice asupra diferitelor 
ramuri ale ingineriei nu-şi poate aveă locul la noi, ci în Societăţi 
de ingineri, de oarece ele presupun cunștințe şi nomenclaturi 
speciale. Din această cauză, să-mi daţi voie să fac aci ceiace se 
face în Societăţile mari ştiinţifice din Anglia și America, unde 
Preşedinţii, când se retrag, ţin o cuvântare cu un caracter mai ge- 
neral, pe care să o poată înţelege, dacă este posibil, toți membrii 
Societăţii care iau parte la şedinţă. Imi iau dar curajul să fac 
un început de această natură vorbindu-vă despre raporturile dintre 
matematică și inginerie. Nu am intenţiunea să vă fac un istoric 
complect al acestor relaţiuni ; voi pune însă numai câteva jaloane 
din distanţă în distanţă, care să indice linia după care au mers 
și s'au desvoltat dânsele, 

ж 

Іп antichitate nu există о ştiinţă a inginerului; meseria lui însă, 
astfel cum se înțelege azi, adică de a apără pe от de forțele 
naturii, sau de a pune acele forţe în serviciul omului, аге o ori- 
gine preistorică: omul a trebuit să găsească mijloace de a se adă- 
posti, de a luptă cu fiarele sălbatice, de a-şi puteă transportă pro- 
viziunile. Toate aceste lucrări însă se făceau prin comparaţiune 
cu altele la fel anterioare, şi se progresă astfel foarte încet tre- 
cându-se de la lucrări mai mici la altele ceva mai mari. După o 
îndelungată experienţă s'au fixat anumite norme practice pentru a 
se face clădiri, poduri, corăbii sau pentru a transportă obiecte 
grele la distanțe mari. Aceste norme se transmiteau din tată în 
fiu, de la lucrător la ucenic, după cum se învaţă şi azi meseriile 
în afară din şcoală. Istoria vorbește de generaţiuni de architecţi 
în Egipt; architectura s'a transmis uneori din tată în fiu la 22 
generaţiuni. 

Din când în când însă câte о fire mai îndrăsneaţă încercă să 
facă lucrări mai mari ca de obicei, fără să fie sigur că va reuși. 
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Alte ori, la intervale mai mari, câte un geniu al omenirii, rupeă 
cu totul tradiţiunea schimbând metodele sau normele întrebuințate 
până atunci, ori efectuând lucrări mari și monumentale, care eșeau 
din uzul comun. In fine, uneori suveranii cereau inginerilor și 
architecţilor să facă lucrări mari și neobișnuite, și atunci câtă fră- 
mântare intelectuală la dânșii până să vază cum s'ar puteă face, 
şi câtă grije şi emoţiune până să le vază terminate, căci nereu- 
șita acelor lucrări eră peirea lor! Așă de exemplu Xerre pune 
pe un inginer să-i facă un pod de vase peste Helespont. După 
ce podul este terminat vine o furtună și-l strică. Xzrze pune 
atunci de taie capul acelui inginer în prezenţa altuia pe care îl 
însărcinase cu facerea unui nou pod. Își poate închipui oricine 
câtă preocupare, câtă gândire şi câtă atenţiune a trebuit să деа 
acel inginer pentru ca să reușască, adică pentru ca mintea lui să 
învingă furia vântului $1 a valurilor. Ce deosebire între acea stare 
de lucruri şi de ceiace se petrece acum, când calculul și știința 
technică au permis să se facă poduri fixe care susțin de o dată 
linii ferate, tramvae, şosele şi trotuare peste fluvii și braţe de таге 
de peste o jumătate de kilometru lăţime! 

Lucrările mari care se făceau de genii, sau după cerința su- 
veranilor în antichitate, se luau de model și se progresă cu modul 
acesta mai departe în arta construcţiunilor. Cum însă pe acele vre- 
muri printre lucrările cele mai importante erau templele sau alte 
lucrări cu caracter religios, s'au stabilit legături între preoţi și con- 
structori, între religie şi inginerie. La Romani podurile erau puse 
sub scutul 51 controlul celui mai mare preot care se și numea 
Pontifex maximus. Dacă însă cu modul acesta ingineria ajunsese 
să fie bine văzută şi să producă lucrările mari de poduri, cana- 
lizare și alimentare de la Roma, și din imperiul Roman, în schimb 
însă ingineria a avut să sufere multe neajunsuri din amestecul 
religiei. Așă de exemplu, ре consideraţiuni religioase, fierul eră 
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cu totul oprit de a fi întrebuințat; lemnele se legau între ele cu 
șipci, prinse cu cuie de lemn. 

In asemenea condițiuni este evident că matematica nu ar fi 
putut să servească întru nimic ingineriei. Ce folos ar fi putut să 
aducă calculul, dacă el ar fi arătat că fierul ţine mai bine ca lemnul, 
ре când preoţii nu ar fi permis întrebuinţarea lui ? 

* 

După ce am ârătat cum s'a născut $1 sa desvoltat ingineria. 
la început să facem acelaș lucru şi pentru matematică. Până pe la 
700 a. Cr. matematica nu constă de cât din aritmetică, la care a 
dus necesitatea de a socoti, și în urmă nevoile comerțului. Nece- 
sitatea de a dimensionă şi a orientă clădirile, de a măsură tere- 
nurile, de a restabili proprietăţile în Egipt după fiecare revărsare 
a Nilului, au condus la crearea geometriei. Această știință la în- 
ceput eră de ordin ingineresc, iar nu de ordin matematic, căci 
se compunea numai din câteva observaţiuni și norme practice, 
care se transmiteau din tată în fiu. Ea nu eră acel edificiu logic, 
clădit pe câteva principii, axiome sau postulate, de către mintea 
omului, şi pe саге un geniu са al lui Pascal a putut-o recon- 
stitui, numai când a auzit de dânsa; geometria nu aveă de loc 
preciziunea şi exactitatea care caracterizează științele matematice. 
_ Aşà de exemplu arpentorii Egipteni, Indieni și Chinezi găsi- 
seră prin experiență că triunghiul cu laturile 3, 4, 5 are un unghiu 
drept şi s'au bazat pe această proprietate pentru a face echere de 
sfoară, care le permiteau de a duce perpendiculare pe teren. In 
Papyrusul Аг, scris pe la 1700 a. Cr. şi care cuprinde cea mai 
veche aritmetică cunoscută până azi, se spune că suprafaţa unui 
triunghiu isocel se obţine înmulțind baza cu jumătatea uneia din 
laturile egale, în !oc de a înmulţi baza cu jumătatea înălţimei.. 
Suprafaţa patrulaterului, se obțineă în antichitate, înmulţind între 
ele semisuma laturilor opuse. 


www.dacoromanica.ro 


RAPORTURILE DINTRE MATEMATICĂ $1 INGINERIE 197 


Tucidide spunea că poate măsură suprafața unei insule, oco- 
lind-o cu barca şi însemnând în cât timp s'a făcut acel ocol. Po- 
Zpbius pe la 130 a. Cr. spuneă de asemenea că nu se poate în- 
chipui două figuri саге să aibă acelaş contur şi să nu aibă aceiași 
suprafaţă : de altiel de multe ori planul unui loc se ridică luând 
numai lungimea laturilor care îi formau hotarele ! Nu vă miraţi, 
Domnilor, de neştiința strămoşilor noștri, căci ceia ce se făcea 
atunci se mai face şi azi; sunt multe legi votate în care se fac 
erori de această natură. 

Este acum evident că cunoştinţele greșite, ca cele spuse mai 
sus, nu puteau face obiectul unei ştiinţe matematice. Numai când 
oamenii au căutat şi au ajuns să-și explice de ce triunghiul cu 
laturile 3, 4, 5 are un unghiu drept, și au ajuns la aceasta prin 
raţionament, plecând de la câteva lucruri evidente prin ele însele, 
numai când omul a ajuns să găsească prin deducţiuni logice сит 
trebue să măsoare triunghiurile și alte figuri, numai atunci geo- 
metria a trecut din domeniul ingineriei în al matematicilor. 

Acelaş lucru s'a petrecut şi cu mecanica. Omul găsise mijloace 
pentru ca să ușureze transporturile cu tăvălugii, roata, săniuţele 
și altele ; găsise mijloace са să ridice greutăţi mari cu pârghii, 
scripeţi, plane înclinate ; găsise procedeuri prin care să scoaţă 
apa din puțuri și din râuri etc.; observase că o piatră se ridică 
mai ușor în apă de cât afară din apă; și altele, Insă numai când 
Arhimede a găsit prin raţionament, ce raport există între greutatea 
de ridicat și forța ce acţionează o pârghie numai atunci .Szazca 
a trecut de la ingineri la matematiciani ; de asemenea numai când 
Arhimede a spus cât pierde un corp când se introduce în apă 
numai atunci hidrostatica a luat naștere ca o ramură a științelor 
matematice. 


Ce folos a putut să tragă omenirea din trecerea unor pro- 
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bleme de natură practică în domeniul abstracţiunilor matematice ? 
Folosul a fost imens din două puncte de vedere. Mai întâi geo- 
metria şi mecanica s'au desvoltat foarte repede, căci numai aveau 
nevoe, pentru a progresă, de cât de oameni care să se gândească 
la ele şi саге să-și fixeze în scrieri rezultatele obţinute. Nu mai 
eră nevoe de observaţiuni, de experienţe şi de pierderi de timp 
cu dânsele. Geometria atinge apogeul în secţiunile conice ale lui 
Apollonius, care fac şi azi admiraţiunea matematicianilor, iar 47- 
himede desvoltă mecanica până ce o face în stare să-i deă cen- 
trele de gravitate ale segmentelor de paraboloizi și condiţiunile 
de plutire ale acestor corpuri. Pe de altă parte, lucruri şi fapte, 
care în natură păreau “că sunt cu totul separate și fără nici о 
legătură între ele, au fost apropiate şi puse în relaţiune unele cu 
altele în creerul omului. Cine ar fi putut să vază direct, privind lu- 
crurile în natură, că între chestiunea dea măsură o bucată de pă- 
mânt şi între chestiunea de a ridică o oarecare greutate cu o 
anumită pârghie, există o strânsă legătură, că aceste două ches- 
tiuni nu sunt decât două feţe diferite ale uneia și aceleaş pro- 
bleme! A trebuit ca matematica, prin geniul lui A7/zmede să 
indice această relaţiune, să smulgă acest mare secret al naturii. 
Arhimede a arătat că geometria este utilă în studiul problemelor 
de mecanică și a rezolvat chestiuni de geometrie, considerate până 
atunci ca imposibile, tratându-le ca probleme de mecanică. Astfel 
a.găsit aria unui segment de parabolă, căutând să vază cu ce 
dreptunghiu ar puteă fi el ridicat dacă am întrebuință o pârghie. 
Cu modul acesta a ajuns să cântărească cu mintea ariile figuri- 
lor geometrice! 

Mai mult încă, chiar din cea mai îndepărtată antichitate, ches- 
tiunile practice de mecanică au dus la teorii și la probleme celebre 
de matematică pură. Astfel de exemplu : patratele magice, cărora 
cei vechi le atribuiau proprietăţi şi virtuţi misterioase și care au 
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preocupat în urmă ре matematiciani celebri са Fermat şi alţi, 
sunt de origine mecanică. Prin China pentru ca să se cântărească 
greutăţi dela 1 la 9 se făceau pietre de aceiași bază și de înăl- 
{їшї proporționale cu 1, 2... 9. Aceste greutăţi se puneau una- 
lângă alta în nişte cutii de piatră. La început aranjarea lor în 
cutie se făcea în ordinea naturală a numerelor, însă mutarea cu- 
tiilor din un loc în altul se făcea cu mare greutate căci ele aveau 
tendinţa ca să se răstoarne de partea greutăților celor mai mari. 
După o experienţă îndelungată şi după numeroase încercări s'a 
văzut că dacă se dispune greutăţile în modul următor, 
tendința de răsturnare dispare, cutia eră echilibrată. 
S'a însemnat atunci pe fundul cutiei prin puncte greu- 
{Ше de 1, 2... 9 şi sau pus şi pe ele numărul de 
puncte corespunzător, ca să se ştie astfel care este locul fiecărei 
pietre în cutie. S'a observat atunci, câud cutia ега 
goală, că numărul punctelor de pe aceiași linie, pe 


aceiași coloană şi de pe diagonale este același și anume 


15 şi s'a ajuns astfel la pazrazele magice, 

Pe la începutul erii creştine importanța matematicilor pentru 
ingineri devenise evidentă. ишти, care a trăit pe atunci, vorbind 
de condiţiunile pe care trebue să le îndeplineascâ un inginer, 
spune următoarele: „El trebue să ştie să scrie, să fie talentat în 
desemn, cunoscător în geometrie, să nu ignoreze optica, să cunoască 
aritmetica, să fie în curent cu istoria, să fi ascultat filozofia, să 
priceapă muzica, să aibă cunoştinţe de igienă, să știe dreptul, și 
să fi studiat ştiinţa stelelor şi a cerului“. Dânsul explică pe larg 
de ce sunt necesare toate aceste cunoştinţe celor ce voesc să con- 
struiască bine, solid şi igienic; el recunoaşte însă (vedeţi, se recu- 
noaşteă chiar pe acele vremuri) că este foarte greu ca un singur 
om să le poată face pe toate. Spune însă că aceia саге ar puteă 
mai uşor să se pună în curent cu toate cunoștințele de mai sus 
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-sunt matematicianii şi citează în acest scop ре Architus, Apollo- 
sius, Eratostene Şi Arhimede. 

Din nefericire însă aceste idei ale lui йити nu au putut 
prinde de cât pentru scurtă vreme. La Romani lucrările publice 
au atins apogeul lor sub Traian, de când ingineria şi architectura 
au început să decadă, ele au mers în sens invers decât merseseră 
până atunci, aşă încât pe la 470 d. Cr. scriitorul Martianus a 
putut să scrie următoarele: „Dacă fiul tău fuge de gramatică 
şi retorică nu are să devină nici odată Cicerone sau Marius ; 
dacă face versuri desmoşteneşte-l; vrea să învețe o artă care 
să-i aducă bani 0-1 cântăreț sau muzicant ; iar dacă este tare 
de сар fă-l constructor". 

Studiile teoretice au fost părăsite cu totul; metodele eronate 
de măsurare au fost din nou aplicate, deși se cunoșteau metode 
precise și uşoare. Celebrul istoric al matematicilor, D. M. Cantor, 
vorbind de starea de lucruri din acele epoce afirmă existența ur- 
mătoarei legi a Naturii: „FEzisză o forță conservativă a neştiin- 
гіч. Și în adevăr, mult a luptat lumea în contra acestei forţe, şi 
mult are să mai lupte! 

Dacă părăsim antichitatea, şi trecem în evul mediu, vedem că 
atât matematicile cât şi ingineria au dat necontenit înapoi ; asemă- 
narea cu primele timpuri ale antichităţei devine din ce în ce mai 
mare şi mai complectă ; ea a mers până acolo încât prin secolul 
al XII ingineria s'a apropiat din nou de religie. Lucrările mari 
nu se mai făceau decât pentru scopuri religioase; mai mult încă, 
pe atunci o sectă a Benedictinilor zisă Frères pontifes în Franţa 
și Brîickenbriider în Germania, au luat asupra lor construcţiunea 
celor mai mari poduri de pe principalele fluvii din Europa. Astfel 
Sa făcut podul peste Rfâne la Avignon, cu o capelă la mijloc, 
pe care se făceau slujbe şi danţuri religioase ; tot dânșii au făcut un 
pod peste Dunăre la Regensburg, unul peste Elba la Dresda și altele. 
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Crearea Universităţilor în Europa nu a contribuit cu nimic 
la restabilirea relaţiunilor dintre matematică şi inginerie, din cauză 
că la început nu s'a dat la ele пісі o atenţiune matematicilor. 
Numai la Universitatea din Viena, înființată la 1409 s'a făcut 
„câteva cursuri de matematică, și unde a profesat în urmă Regio- 
montanus, care а reformat trigonometria $і a făcut-o utilizabilă 
pentru ingineri. 

Către finele evului mediu însă s'a făcut din nou apropierea 
dintre matematică şi inginerie. Dar, ceeace este mai curios, este 
«că această apropiere nu a fost făcută nici de matematiciani, nici 
de ingineri, ci de doi oameni de artă, de doi pictori celebri: 
Leonardo da Vinci Şi Albert Dürer. 

Primul a legat din nou mecanica de matematică. El afirmă 
că nu există nici o siguranță în o știință dacă prin ea nu se 
vede $1 cevă matematică; el face din mecanică paradisul ştiin- 
telor matematice, căci numai prin mecanică se poate face mate- 
matica roditoare. El s'a ocupat cu tot felul de chestiuni de ingi- 
nerie, cu clădiri, cu poduri, cu mașini automate, cu aviaţiune, 
etc, El a enunțat pentru prima oară principiul travaliului virtual 
şi a dat legi pentru frecarea corpurilor solide. Celălalt, a pus geo- 
metria în serviciul constructorilor, înființând un fel de geometrie 
«descriptivă cu care să se poată scoate din planuri toate dimen- 
siunile necesare unei construcțiuni, complect proiectate dinainte, 
ştiinţă pe care a constituit-o mai târziu, către finele secolului al 
XVIII matematicianul Мопге în o carte care începe cu cuvintele : 
«Pentru a scoale națiunea franceză din dependenţa în care 
ca se găseşte industriei streine....! 

De atunci încoace relaţiunile dintre matematică și inginerie 
au fost neîntrerupte, când mai intime când mai îndepărtate. Astfel 
Stevin, apărătorul Olandei contra valurilor oceanului, demon- 
strează paralelogramul forţelor; Galíleu creiază dinamica şi re- 
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zistența materialelor; Zorice// începe hidraulica; Neper trans- 
formă înmulţirile şi împărțirile în adunări şi scăderi prin logaritmi; 
Descartes pune spaţiul în ecuaţiune şi condensează, în câtevă li- 
tere, curbe cu ramuri infinite împreună cu toate proprietăţile lor ; 
Pascal, «geniul cel mai înspăimântător al omenirii» îşi pune 
problema de a înlocui operaţiunile intelectuale pe care le face 
creerul omului în timpul unor calcule numerice, prin operaţiuni 
mecanice ale unor mașini, și construește cea dintâi mașină de 
calcul; Leibnitz descopere analiza infinitezimală, care este mi- 
croscopul cu care inginerii cercetează azi sforțările pe care le 
fac moleculele unui corp solid când este supus la forţe exterioare 
care tind să-l rupă sau svârcolirile moleculelor corpurilor lichide 
și gazoase în mişcările lor; în fine Newton ridică mecanica în ceruri. 
(Va urma) 1. IONESCU 


Inginer-Şef Profesor la Şcoala de 
Poduri şi Şasela 


R> 


SOCIETATEA „KAISER WILHELM“ 
PENTRU INAINTAREA ŞTIINŢEI!) 


Ш. 

E locul să ne gândim la cele două substanţe colorante din 
lumea vieţuitoare, la verdele frunzelor și la substanţa colorantă a 
sângelui. Clorofilul joacă un mare rol în prefacerile chimice fun- 
damentale, pe care se întemeiază întreaga lume vieţuitoare. E vorba 
de transformarea bioxidului de carbon din atmosferă în zahăr, 
care se face sub influenţa razelor solare în foile verzi ale plantei. 

Culoarea roșie a sângelui are sarcina de seamă să transporte 
oxigenul din plămâni către ţesuturi spre a face cu putinţă pro- 
cesul arderei, care este izvorul puterei noastre fizice şi spirituale. 


1) Vezi Natura, Anul VI, No. 6. 
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Am aici două probe de clorofil, din care una cristalizată. 
Aceste preparate rari se datoresc profesorului &. Willstätter din 
Zürich, care sa ocupat mult şi cu mare folos de această sub- 
stanță colorantă în anii din urmă. Substanţa colorantă din sânge 
a fost și ea cercetată în timpul din urmă la Stuttgart şi München, 

Rezultatul curios al acestor cercetări este că substanţele colo- 
rante din plante şi din sângele animalelor se înrudesc foarte mult 
din punct de vedere chimic. Aceasta însemnează, că este o înru- 
dire de sânge între plante şi animale. Ea trebue să fie însă foarte 
veche, adică trebue să meargă până în timpuri foarte îndepărtate, 
când regnul animal şi vegetal nu erau încă despărțite. 

Cauciucul are o însemnătate economică și mai mare decât 
substanţele colorante. Intrebuinţarea lui crește mereu și a ajuns 
azi la 70 de mii de tone pe an. Se plăteşte dar peste Фоо de 
milioane de lei pe fiecare an pentru cauciuc socotind după preţul 
mijlociu de 12 lei kilogramul. Din această cauză e ușor de în- 
teles pentru се sinteza cauciucului a atras luarea aminte a chi- 
miştilor şi pentru ce de trei sferturi de an încoace auzim mereu 
vorbindu-se de această sinteză. Incă din August 1909 Dr. F. 
Hofmann şi Dr. C. Contelle chimişti la fabrica de culori din 
Elberfeld au reuşit să găsească un procedeu, care se poate în- 
trebuinţă practic. Fi au luat ca material prim așă numitul Zso- 
ren, un lichid mobil asemănător cu Benzina, care se poate pre- 
pară și el sintetic din substanţe și mai simple. Acest lichid numai 
prin încălzire întrun tub închis se transformă într'o substanţă, 
care preparată în cantităţi mai mari e cevă mai consistentă și co- 
lorată gălbui. Profesorul Zlarrics din Kiel a dovedit că acest 
preparat este fără îndoială cauciuc și a mai găsit şi el altă sin- 
teză pentru cauciuc. 

Indată ce sinteza a putut face o asemenea cucerire, ea nu sa 
mărginit numai la prepararea corpului, care se găsește în natură 
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și a putut să ne producă și altele asemănătoare cu acesta. Cu alte 
vorbe s'au preparat și alte feluri de cauciuc din lichide asemă- 
nătoare cu isoprenul, de exemplu din dimetilbutadiu, ре care le 
numim producte homoloage. Ele au cu totul aceleași proprietăţi 
ca şi cauciucul, dar constituţia chimică e puţin deosebită. Nu se 
poate spune până acum, care din aceste preparate е cel mai pc- 
trivit pentru întrebuințarea practică, după cum nu se poate spune 
nimic пісі în chestia şi mai importantă a preţului. Dacă ne gândim 
însă la soarta indigoului natural și altor corpuri asemănătoare din 
natură nu putem să ne ascundem nădejdea, că și cauciucul sin- 
tetic va înlocui cu încetul pe cel natural prin concurenţa-hotărâ- 
toare ce-i va face, 

In aceiași grupă cu cauciucul avem și camforul. Astăzi se 
prepară mult camior prin sinteză. Fabrica pe acțiuni de producte 
Chimice (mai înainte Schering) е cea dintâi care a fabricat camfor. 
Dar acum fabricarea camforului se face de mai multe firme. Astfel 
a fost nimicit monopolul camforului înfiinţat de guvernul japonez 
dela cucerirea insulei Formosa. 

Chihlibarul se poate înlocui şi el printr'o reșină artificială nu- 
mită Bakelit, care are proprietăţi aparente foarte asemănătoare 
cu el. Această геѕіпа se face din gudroanele ce rămân dela disti- 
larea cărbunilor de pământ după un procedeu cunoscut în prin- 
cipiu de mult. Dar perfecţionarea technică și punerea în valoare 
practică a preparatului se datorește chimistului american Backe- 
land. Firma Bakelite- G>sellschaft din Berlin fabrică din bake- 
lită o mulţime de obiecte ca lanţuri de gât, piepteni, țigarete, etc. 

In strânsă legătură cu medicina chimia sintetică se munceşte, 
ca să găsească şi leacuri nouă. O doctorie întrebuințată mult as- 
tăzi pentru a produce somn este Veronal. El nu are nimic dea- 
face cu opiul cel vechi scos din plante şi este un preparat sintetic, 
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O cantitate relativ destul de mică din acest preparat ar fi îndes- 
tulătoare, ca să producă adormirea întregei adunări de aici. 

lar dacă însăși cuvântarea mea ar aveă un asemenea efect 
asupra câtorvà auditori, atunci n'ar existà alt mijloc mai bun 
pentru a preîntâmpină acest efect decât un pahar de ceai, pe care 
îl așteptăm mai târziu, căci ceaiul conţine o substanță chimică, 
care activează sistemul nervos și funcţionarea inimei. Această sub- 
stanță există și în cafea de unde a fost scoasă acum 90 de апі 
de către Runge. Preparatul a fost numit de Runge, бага cafeler, 
dar mai târziu acest nume a fost schimbat în Cafeind. Sunt 15 
ani de când Cafeina a fost preparată şi ea sintetic în institutul 
de chimie al universităţei de aici (de Emil Fischer). In Mann- 
heim, С. F. Böhringer şi fii fabrică Cafeină sintetică. Cafeina 
se prepară în cantități mai mari din acid arze scos din guano 
(format din excrementele paserilor care au trăit şi trăesc pe coas- 
tele mărilor). Se supune însă materialul brut la о prefacere şi pu- 
rificare chimică așa de adâncă, încât nu se mai recunoaște nimic 
din proprietăţile lui neplăcute. Chimistul poate асі să se folo- 
sească de cuvintele rostite de împăratul Vespasian asupra banilor 
adunaţi din birul pus pe o industrie foarte puţin curată: non olet 
(nu miroase). 

Cafeina curată se întrebuințează până acum numai ca medi- 
cament, în cantitate destul de mare. Ea are însă o însemnătate 
mult mai таге ca principiu activ din cafea, ceai еіс, Îndată се 
s'ar puteă prepară sintetic și aroma cafelei și ceaiului, și aceasta 
este cu putință, atunci nu s'ar mai opune nimic la pregătirea 
acestor băuturi cu preparate artificiale. Poate că la jubileul de 
cincizeci de ani al societăței Kaiser Wilheim domnul ministru 
al cultelor de 'pe atunci va da invitaţilor să bea ceai artificial. 

Sinteza organică nu se mărginește numai Ја corpurile din 
regnul vegetal, ea trece cu aceiași îndrăzneală la productele din 


corpul animalelor. 
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Un exemplu instructiv ne dă Adrenalina, o substanţă, care se 
prepară în corpul nostru de capsulele rinichiului și ia parte la 
regularea circulaţiei sângelui. Indată ce a fost izolată din aceste 
capsule suprarenale în stare curată, Doctorul F. 520/2 chimistul 
fabricei de culori din Höchst а preparat'o sintetic din corpurile 
care se găsesc în gudroanele dela distilarea cărbunilor de pă- 
mânt. Substanţa sintetică e cunoscută azi în comerţ sub numele 
de Suprarenin. O soluţie foarte diluată de ѕиргагепіп în apă 
produce o contractare puternică a vaselor de sânge și ca urmare 
gonirea sângelui din ţesături. Dacă se unge cu acest lichid pielea 
unde s'a adunat sânge mult, să zicem un nas roșu, numai după 
câtevă minute se observă paloarea nasului. Din nenorocire, pa- 
loarea nu e uniformă din cauză că epiderma nu e deopotrivă de 
permeabilă pentru această soluție; și fiindcă efectul dispare re- 
pede și culoarea roșie iese din nou, această apă nu poate fi în- 
trebuințată drept cosmetic. In hirurgie din contra, acest preparat 
găsește o întrebuințare de mare folos. Cu ajutorul acestei sub- 
stanțe se pot face multe tăeturi în trupul viu fără nici o scur- 
gere de sânge. Acest fapt e de mare însemnătate la operaţii de 
ochi, de gură, de nas. 

In fabrica de culori din Höchst se mai prepară şi medica- 
mentul cel nou, Ærlichk-Hata, care conţine arsenic și se mai nu- 
mește azi Salvarsan. Cine voește să știe mai mult asupra lui să 
întrebe chiar acum pe domnul profesor F7/ich, care se găseşte 
în mijlocul nostru. 

Chiar și cei mai drăgălași copii ai floarei, florile cu mirosuri 
foarte plăcute trebue să se supună concurenţei, ce le face sinteza. 
Industria esențelor mirositoare a luat prin aceasta о`таге dezvol- 
tare şi ea atinge numai în Germaniaşpână la 50—56 de milioane 
de lei ре an. Printre esenţele mirositoare sintetice este şi zononul, 
mirosul de violete, descoperit de regretatul profesor F. Tiemann 


www.dacoromanica.ro 


SOCIETATEA KAISER WILHELM 207 


dela institutul de chimie al universităței din Berlin și care se 
fabrică de Haarmann şi Reimer din Holsminden. Conţinutul 
sticlei ce avem aici ar fi de ajuns, ca să parfumeze nu numai 
acest local al ministerului cultelor dar chiar strada întreagă Unter 
den Linden ; căci mirosul acestei substanţe este foarte tare. 
Cele mai multe mirosuri de flori însă nu sunt formate numai 
intrun singur compus chimic ca iononul; ele sunt din potrivă 
amestecuri foarte complicate de diferite corpuri mirositoare. Cu toate 
acestea s'a reuşit a se prepară asemenea amestecuri. Printre par- 
fumurile, pe care le avem aici se găsesc zpărgăritarul, iasminul, 
Liliacul, tuberoza şi în sfârşit chiar esența de Trandafiri. Cu 
toate că esența de trandafiri naturală conţine mai mult de o 
duzină şi jumătate de arome deosebite totuși a fost cu putinţă 
chimiștilor din industria substanţelor mirositoare dela Lipsca (Heine 
& Co., Schimmel & Co) după multe încercări, ca să izoleze 
toate aceste arome, apoi să prepare pe fiecare din ele sintetic sau 
din alte uleiuri mai ieftine şi în fine să le amestice în proporţiile 
necesare. Azi trebue să aibă cineva un miros prea fin pentruca 
să poată deosebi parfumul de trandafiri artificial de cel natural. 
Am nădejdea, că Majestatea sa Împărăteasa nu va luă în nume 
de rău, că sinteza chimică a pătruns și în monopolul de pâră 
acum al trandafirilor, florile preferate de Majestatea sa. Poate că 
va fi mai îndurătoare, dacă Majestatea Voastră va binevoi să 
ià cu sine o probă din parfumul artificial spre a-l duce Mayeszăței 
sale Împărătesei, ca un omagiu pe care 1-1 aduce industria chimică, 
Toate aceste exemple ne arată cât de multă osteneală și-a dat 
sinteza organică spre a se amestecă în meșteșugul necunoscut al 
naturei. Cele spuse sunt însă de ajuns репігиса să probeze, că 
chimia și cu ea toate științele naturale în genere este adevărata 
ară de putinți nemărginite. La desvoltarea acestei țări și la des- 
văluirea comorilor aflate în ea vor trebui să fie părtașe în viitor 
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institutele Kaiser- Wilhelm. Nu trebue să ne așteptăm, că ele 
vor face numai decât totul şi că celelalte institute de știință nu 
vor mai face nimic. Noi bătrânii nu ne simţim în tot cazul așă 
de sleiţi, ca să ne dăm la о parte. Din contră пе vom adună 
toate puterile, ca să facem tinerilor institute o strașnică concurenţă. 
Aceasta va păstră vioiciunea ambelor părţi. 

Nu poate să încapă însă nici o îndoială, ca la aerul curat și 
sănătos din Grunewald şi bine înţeles cu hrana bogată a dom- 
nilor donatori, finii împăratului Germaniei în curând se vor face 
puternici și se vor înălță către ţinuturile slăvite ale descoperirilor. 

Trebue să nădăjduim așă dar că viitorul va preţui înfiinţarea 
societăţei Karser- Wilhelm ca o binecuvântare pentru înmulţirea 
descoperirilor ştiinţifice în ţara germană. 

Dr. G. THEODORESCU 


Şef de lucrări la laboratorul do chimie 
neorganică al Universităţei 
din Bucureşti 


чын» 


OCOLUL PĂMÂNTULUI CU O TELEGRAMĂ 


Până când telegrafia nu ajunsese la progresul, sub care o ve- 
dem folosind în zilele noastre, ştirile din ţări îndepărtate ajungeau 
foarte greu la noi, aşa că adesea ori la întrebarea îndrăzneaţă:: 
„Ce se va mai fi petrecând astăzi, aiurea pe pământ?“ se răs- 
pundea си o ușoară ridicare din umeri şi foarte simplu: — Dum- 
nezeu, ştie !... 

In zilele noastre o asemenea întrebare, nu mai este învăluită 
de atâta mister ca în trecut. Serviciile telegrafice ale gazetelor, ne 
informează, а 2-a, cel mult a 3-a zi, de toate ştirile serzaz/ionale 
neobişnuite din lumea întreagă. 

Telegrafia fără fir, al cărei mers progresiv, îl urmărim efec- 


tuându-se sub ochii noștri în acest secol, ne dă încrederea că 
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vom ajunge să ne satisfacem într'un viitor apropiat, curiozitatea 
aflărei ştirilor din lumea întreagă, chiar în ziua întâmplării lor. 
Până atunci să lăsăm în grija gazetelor bine informate, răspân- 
direa ştirilor interesante, de cele ce se petrec aiurea pe globul 
nostru. Га o altă întrebare, mai puţin pretențioasă și prin aceasta 
şi mai puţin luată în seamă, voesc să răspund în rândurile care 
vor urmă. 

Intrebarea este aceasta: „Ce se va fi petrecând de obicezu, în 
acest moment, în diferite puncte pe globul pământesc pe care 
locuim ?“. Răspunsul la această întrebare ni-l va mijloci tot o telegramă, 
ре саге să o urmărim și noi cu găândui, căci altcum пи пе dă 
mâna ; ar cu ochii minții, să comitem indiscreţiunea de a vedea, 
ce fac obişnuit telegrafiştii în diferitele puncte ale globului, când 
primesc telegrama, lăsând-o să treacă nesupărată de nimeni mai 
departe, de jur împrejurul planetei noastre. 

Un telegrafist al nostru din Constanţa de exemplu, are bună- 
voinţa ca astăzi la amiază, la ога 12, când şi-a terminat rándul, 
să se deranjeze și pentru noi şi să transmită într'o limbă univer- 
sală, următoarele cuvinte, care expun un fapt obişnuit pentru 
toată lumea la amiază: — „Mi-e foame, e ora 12 şi plec la masă“. 

lată... telegrama a zburat са gândul, şi noi, cât colea, după 
dânsa ! Ochii minţii o văd trecând ргіпігип mic oficiu dintr'un 
orășel de pe ţărmul Golfului de Oman, adică la 300 longitudine 
de răsărit, faţă de meridiamul ce trece prin portul Constanţa. 
Funcţionarul oficiului stă foarte liniştit, şi își fumează ţigara. Abia 
dacă aude băzaia receptorului. El nu-i grăbit, şi are dreptate, căci 
la dânsul е ora 2 după amiază. A stat la masă şi de! sătulul 
nu crede celui flămând. 

Dar telegrama e acum departe. Iat-o, la Calcutta, în Indii, 
la 600 longitudine de răsărit. Aci găsește pe telegrafist la ceaiul 
lui, căci e oara 4 după amiază. 


„Natura“, anul VI, No. 7. 14 


www.dacoromanica.ro 


210 NATURA 


Uite telegrama trece acum prin Peking, la 900 longitudine de 
est și găsește pe funcționar gata de sckimò, căci e ora 6 seara 
51-1 ajunge dela prânz. 

Telegrama îl lasă să plece și pleacă și ea! Acum se infundă 
prin Oceania. Iat-o trecând prin Noua Hanovră (din Arh. Noii 
Guinei), tocmai la 120° longitudine de răsărit. In oraş se aprind 
lămpile căci e ora 8 seara. 

Telegrama sboară mereu. lat-o trecând prin insula Indepen- 
denţei la 1500 longitudine de est și trezind din somn pe impie- 
gatul care moţăe lângă aparat. Să-i dăm dreptate săracul căci sunt 
zece ore seara. Telegrama a plecat și de aci lăsând pe telegrafist 
să moţăe liniștit și iat-o ajunsă în insula FazuZiva din Arhipelagul 
Markisei adică la 180% de Constanţa, tocmai odată cu miezul nopții. 

Aci să ne oprim, să lăsăm telegrama să-și vază de drum iar 
noi să ne întrebăm: Pentru drumul cel lung pe care l'am parcurs, 


câtă vreme s'a întrebuințat? S'ar părea că am mers tocmai o ju- 
mătate de zi, dela 12 ore ziua până la 12 din noapte, și atunci 
cam cum vine cu zicătoarea basmului: „iute ca gândul“ dacă її 
trebue atâta vreme ca să facă numai pe jumătate ocolul pământului ? 
Dar nu este aşă! Noi ne înșelăm, căci, dela Constanţa până în 
arhipelagul Markisei, n'am făcut zcz0 secundd. Electricitatea și 
cu еа 51 gândul nostru, se propagă ca şi lumina de repede stră- 
bătând 300.000 klm. într'o secundă, pe când dela Constanţa la 
Fatukiva mergând pe un cerc mare pământesc se străbat numai 
20.000 de kilometri, adică a cinci-spre-zecea parte, din drumul 
făcut într'o secundă. 

De ce atunci ore atât de diferite în punctele prin care am 
trecut ? Răspunsul este că, în acelaș moment, în diferite puncte 
pe pământ nu este aceiaşi oră. Am văzut că atunci când la Con- 
Stanța este ога 12 ziua, adică atunci când la Constanţa soarele 
este cât mai sus pe cer, în punctele de pe glob pe care le-am 
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percurs mai sus, sunt în acelaş moment, respectiv orele 2, 4, 6 
еіс.....12 după amiazi. 

Explicarea acestei diferenţe de ore, o găsim în faptul că soarele 
în mișcarea sa diurnă în jurul pământului, este pentru unele puncte 
la meridian, adică cât mai sus pe cer, pentru altele este din contră 
din ce în ce mai jos pe cer, spre răsărit sau apus şi pentru altele 
în sfârșit este sub orizont, așă că în acele locuri este noapte mai 
-devreme sau mai târziu. 

Noi zicem că întrun anumit loc pe pământ este ога 12 ziua, 
„adică amiazi, când soarele pe cer se găsește în meridianul acelui 
loc, meridian care e un cerc mare tras în той închipuit pe сег, 
tocmai în planul meridianului geografic al acelui loc. Toate punc- 
tele de pe acelaș meridian geografic, având și acelaş meridian 
al locului (meridian ceresc) vor avea amiazul în acelaș moment 
— momentul trecerei soarelui prin meridianul ceresc comun — și 
prin urmare în toate orașele de pe acest meridian geografic, vom 
avea ora 12 ziua în acelaş moment. 

Ora diferă numai pentru locuri situate pe meridiane geografice 
diferite. lată și o mică socoteală care ne va preciza și mai bine 
cum stau lucrurile. Soarele se mișcă dela răsărit la apus străbătând 
un cerc diurn într'o zi și o noapte adică în 24 de ore exact. 
Pentru că cercul diurn, ca ori ce alt cerc are 3600, urmează că 
într'o oră soarele merge pe cercul său diurn, numai 15° iar în 
2 ore 30°. 

Când la Constanţa este ora 12 ziua, soarele trece tocmai prin 
meridianul acestei localităţi. El vine însă din spre răsărit, şi acum 
«două ore trecea tocmai prin meridiannl orășelului vizitat de noi, 
jângă Golful de Oman. Acum două ceasuri în acel loc se socotea 
miezul zilei, acum e foarte bine dacă ceasornicul arată acolo, ora 
2 după amiazi. 

Se înţelege uşor acum, de ce telegrama noastră propagată aproape 
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instantaneu, l'a găsit pe telegrafist fumându-și liniştit ţigara, ca după 
masă. De asemenea acum 4 оге, soarele ега la amiazi pentru 
meridianul Calcutei. E foarte bine iarăși dacă la Calcuta sunt orele 
4 după amiazi când la Constanţa soarele este la amiazi. Şi așa 
mai departe. Chestiunea devine cu totul limpede, ba mai mult încă, 
putem profetiza ce are să se întâmple cu o telegramă care ar 
porni din Constanţa spre apus, fără a mai deranjă pe telegrafist 
să ne-o transmită. N'avem decât să urmărim pe un glob geo- 
grafic, care meridian vine la 30° spre apus de meridianul por- 
tului nostru considerat. Vom găsi că la Valenţa (Spania) telegrama 
ar trebui să sosească la 10 ore dimineaţa, minunând pe acei cari 
nu cunosc explicarea de mai sus, cum dea putut sosi cu 2 ore în- 
nainte de a fi fost transmisă. Urmărind mereu pe glob, am găsi 
că în insulele Azore, adică la 60° longitudine apusană, telegrama 
ar sosi la ora 8 dimineaţa, şi tot astfel din ce în ce mai devreme 
până când la 180° spre apus, adică iaraşi în arhipelagul Markizei, 
ar sosi la 12 ore noaptea, ршапа „54 i-se noteze la primire, chiar 
ziua precedentă aceleia în care а pornit.! 

Pe baza aceloraşi consideraţiuni se poate explica faptul curios, 
că pe un vapor care face ocolul pământului prin apus, trebue să 
se socotească mai mult o zi ca să se aducă în concordanţă, calen- 
darul de bord, cu calendarul portului din care a pornit vaporul 
şi unde va trebui să se reîntoarcă. Din contră dacă vaporul por-. 
nește prin răsărit, va trebui să se scadă o zi, căci marinarii văd 
răsărind soarele odată mai mult, decât muritorii din portul din 
care a plecat vaporul. Pare că marinarii au norocul, să tră- 
iască zile mai multe plutind spre răsărit, decât dacă n'ar pluti de 
loc, şi din contră mai puţine, dacă plutesc mai des către apus! 

О. А. NICHIFOR 


Profesor la Seminarul Pedagogic Universitar- 
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ANALISA SPECTRALA !) 


Să căutăm în cele ce urmează explicarea legilor spectroscopiei 
formulate în numărul 4 al <Nazurez>. Ne vom servi, după 
cum am promis, de analogia dintre sunet și lumină. 

În natură corpurile se prezintă în trei stări: solidă, lichidă 
sau gazoasă. Acelaș corp poate să treacă prin cele trei stări, iar 
factorul principal, care produce această trecere este căldura. Un 
exemplu îl avem cu apa care, la presiunea normală, sub 0° este solidă, 
între 0° și 100° lichidă, iar dela 1000 în sus fierbe și se transformă 
în vapori. Ce se întâmplă când mărim necontenit și temperatura acestor 
vapori ? Ei rămân multă vreme în aceiași stare; dar când tempe- 
ratura a ajuns prea mare, legătura dintre atomii moleculelor dis- 
pare şi apa se descompune în elementele sale constitutive oxigen 
şi hidrogen. Cea ce se întâmplăcu apa se întâmplă cu toate cor- 
риге. Se admite că ре la temperatura de 50000 toate corpurile 
compuse se desfac în corpuri simple. 

Cele trei stări provin dela tăria legăturei ce există între mole- 
culele corpurilor. La corpurile solide moleculele sunt așă de legate, 
în cât trebue o putere mai mare sau mai mică după natura cor- 
pului, pentru a rupe o bucată din el. La corpurile lichide legă- 
tura dintre molecule este foarte slabă, dar ea tot există. Exemplul 
îl avem în picătura de apă, care se prelingepe fundul paharului 
şi nu cade de cât când a ajuns destul de mare, pentru ca greu- 
tatea ei să învingă coeziunea moleculelor. La corpurile gazoase 
coeziunea între molecule este dispărută. Moleculele unui gaz se 
depărtează extrem de uşor una de alta, răspândindu-se în tot spa- 
{ш care-l au la îndemână. Cu cât temperatura e mai ridicată cu 
atât năzuința lor de a se răspândi este mai mare. 


1) A se vedea „Natura“ VI. 4, 
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După cum vedem, din punctul de vedere al legăturii mole- 
culare gazele se deosebesc cu totul de solide şi lichide. 


Moleculele unui corp incandescent, solid sau lichid, vibrează 
și produc lumină. Ele fiind însă legate între ele nu pot să vi- 
breze în libertate; se ciocnesc una de alta, vibrând fie-care аѕа 
cum poate iar пи сит voește. Dacă ne gândim acum la trilioa- 
nele de vibraţiuni pe secundă şi la mulțimea moleculelor, ne este 
uşor să admitem că în această încurcătură de vibraţiuni se găsesc 
vibraţiuni de toate felurile, dela cele mai încete până la cele mai 
repezi, iar lumina pe care o produc este o lumină compusă din 
toate culorile, o lumină albă cu un spectru continuu. 

La această explicare să adăogăm şi analogia dintre sunet și 
lumină. Un clopot sau o toacă de scândură când sunt atârnate în 
libertate ne dă prin lovire un sunet simplu sau compus, adică un 
fel de vibraţiuni sau un număr restrâns de feluri de vibraţiuni. 
În acest caz clopototul sau scândura au vibrat în voe. Dacă însă 
apucăm gura clopotului cu mâinile, sau prindem toaca în cue de 
un zid, obţinem prin lovirea lor un sgomot, adică un amestec de 
tot felul de vibraţiuni, tocmai pentru că clopotul sau scândura nu 
mai pot vibra în voe. 

Explicarea spectrului discontinuu al gazelor urmează dela 
sine, din cele spuse până acum. Moleculele gazelor ne mai fiind 
legate între ele vibrează în voe întocmai ca toaca de scândură 
atârnată în libertate. Felul vibraţiunilor moleculelor depind de na- 
tura gazului după cum vibraţiunile scândurei depind de mărimea 
ei și de lemnul din care e făcută. La sunetul produs de scândură 
distingem 2 теа şi timbrul. Înălţimea este dată de un fel 
principal de vibraţiuni simple, iar timbrul de alte feluri de vibra- 
ţiuni simple, secundare. Tot ast-fel în vibraţiunile produse de mo- 
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leculele incandescente ale unui gaz se pot găsì mai multe feluri 
de vibrațiuni simple care dau mai multe feluri de culori simple 
ce formează spectrul discontinuu caracteristic gazului. 


= 
ж * 


Să vedem acum ce se întâmplă cu lumina ce ne vine de la 
un corp solid sau lichid, incandescent, înconjurat de un gaz. 

Vom cerceta întâi un fenomen analog al acusticei. Dacă acor- 
-dăm două vioare la unison, și tragem cu arcuşul pe o coardă a 
uneia, de ex. pe coarda de sol care e mai sonoră, vom vedeà că 
coarda de sola celeilalte vibrează și ea fără ca cinevă s'o fi atins. 
Dacă viorile nu au fost acordate la unison acest fenomen de vi- 
brare prin influență nu mai are loc. Fenomenul se explică prin 
faptul că cele două coarde fiind întinse la fel, dau acelaş număr 
de vibraţiuni pe secundă. Vibraţiunile aerului produse de prima 
coardă întâlnesc ре сеа de a doua și o fac să vibreze tocmai 
pentru că acesteia îi convin vibraţiunile celei dintâi. 

Vibrarea prin influenţă se poate întâmpla în multe cazuri. Un 
pian poate face să vibreze coarda unei viori sau a unei ţitere, sau 
chiar un ochiu de geam care nu e prins bine în ţinte. 

Să пе închipuim acum două camere despărțite printr'un perete 
prin care nu se poate propaga sunetul, de ex. un perete de pâslă 
În acest perete se găsește o gaură în care este așezată o lamă de 
armonică capabilă de a produce prin vibrare d. ex. nota do. 
Într'una din camere să cântăm tot cu o armonică o gamă în care 
se află şi nota do a lamei din perete. Cel care va asculta în ca- 
mera alăturată lângă gaura din perete, va auzi toate notele аѕа 
cum au fost produse de armonică, afară de nota 40 pe саге o 
va auzi mai slab sau chiar de loc. Se întâmplă un fenomen de 
absorbire. Toate vibraţiunile trec prin gaura din perete afară de 
vibraţiunile sunetului 40, care se opresc și se căsnesc să pună şi 
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lama din acea gaură în mişcare, pierzând în această muncă o parte 
din amplitudinea lor, sau chiar pe toată. 

Să presupunem acum că lama din perete, printr'o procedare 
oare care, este pusă şi ea în vibrare. Dacă nota do produsă de 
ea este mai slabă ca nota do produsă de armonică, fenomenul de 
absorbire tot există, căci vibraţiunile armonicei fiind mai puter- 
nice în trecerea prin gaură se căsnesc să aducă şi lama la o vi- 
brare la fel cu a lor, şi deci pierd din putere. Dacă nota 40 pro- 
dusă de lamă este mai tare са go alarmonicei, negreşit că ascul- 
tătorul va auzi această notă mai tare ca pe celelalte. Cea ce s'a 
spus despre o singură gaură cu o lamă se poate spun= despre 
mai multe găuri prevăzute cu lame diferite. 

Să trecem la lumină. Cazul unui corp incandescent, solid sau 
lichid, înconjurat de un gaz rece, este analog cazului când lamele 
din peretele de pâslă nu vibrează. În spectrul continuu liniile ca- 
racteristice spectrului gazului vor apare slăbite, întunecate, pentru 
că gazul nevibrând, a absorbit tocmai acele vibraţiuni eterice care 
se potriveau moleculelor lui. 

Cazul unui corp solid sau lichid, incandescent, înconjurat de 
un gaz cu o temperatură mai mică ca a sa, este analog cazului 
când lamele din perete vibrează mai slab de cât armonica. În 
spectrul continuu vor apare iarăş slăbite sau întunecate culorile 
caracteristice spectrului gazului, căci și aci absorbirea de vibra- 
țiuni are loc. 

Dacă gazul înconjurător аге aceiaș temperatură са solidul sau 
lichidul incandescent, vom avea un spectru continuu, iar dacă 
gazul are о temperatură mai ridicată, atunci spectrul za fi 
discontinuu dar în locul liniilor întunecate vor apare linii mai 
luminoase ca restul spectrului căci suntem în cazul când lamele 
vibrează mai tare ca armonica. 
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Tot prin analisa spectrală se mai poate află, în afară de cu- 
noștinţe relative la composiţia şi starea fizică a corpurilor cerești 
şi cunoștințe despre mișcarea corpurilor cerești. Este vorba de 
acele mișcări care sunt imposibile de observat cu ochiul liber sau 
cu lunetele. Vom începe iarăș cu fenomenul analog al acusticei. 

Să ne închipuim un izvor sonor, de ex. fluerul unei loco- 
motive. Dacă locomotiva stă pe loc sunetul ajunge la urechile 
noastre cu aceiași înălţime cu care sa produs. Dacă locomotiva 
se apropie cu o iuţeală mare de noi, vom auzi un sunet mai 
înalt de cât cel produs în realitate; din contră vom auzi un sunet 
mai jos dacă locomotiva se depărtează. Fenomenul se poate ob- 
servă foarte bine pe o cale ferată dublă când două trenuri se 
încrucișează în plin mers. Pasagerii unui tren aud şueratul loco- 
motivei celuilalt tren, mai înainte de a se face întâlnirea, mai 
ridicat, iar după ce s'a făcut întâlnirea, îl aud mai scoborât 1). 
Pentru a înţelege acest fenomen să luăm un fapt mai concret. Se 
trimete din Paris o scrisoare la București. După trei zile se tri- 
mete din Ziirich o a doua scrisoare pe aceiași adresă. Deși cele 
două scrisori s'au expediat la trei zile una după alta; ele sosesc 
la destinaţie la două zile una după alta, căci cea de a doua 
a fost expediată dintr'o localitate cu o zi mai apropiată de Bu- 
curești. Cazul izvorului sonor în mişcare este la fel. Când 
izvorul se apropie, vibraţiunile pornesc din puncte din ce în ce 
mai apropiate şi ajungând la urechea ascultătorului la intervale 
mai scurte dau un sunet mai înalt. Când izvorul se depărtează, 
vibraţiunile pornesc din puncte din се în ce mai depărtate, ajung 
la urechea ascultătorului la intervale mai lungi şi dau un sunet 


mai scoborât. 


1) La trenurile accelerate, după proprie observaţie, pe linia București- 
Ploeşti, diferenţa între înălțimile celor două șuerături este de o terță mare 
aproximativ. 
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Să transportăm acum acest fenomen al acusticei la teoria 
luminei : 

Dacă un izvor luminos se apropie de observator vibrațiunile 
eterice ajung la acesta mai dese, roșul se va apropia de porto- 
caliu, portocaliul de galben $. a. n. d. Pe spectru toate culorile 
se vor muta către violet. 

Dacă izvorul se depărtează, vibraţiunile eterice ajung la ob- 
servator mai rare, deci culorile spectrului se vor muta în spre roșu. 

Dacă spectrul este continuu, această mutare nu o putem ob- 
servă, căci nu avem nici un punct de sprijin pe tabloul spec- 
trului. În spectrele discontinue însă, vom observă deviarea spec- 
trului după deviarea dungilor, a căror poziţie iniţială o deducem 
prin compararea cu spectrele izvoarelor fixe. 

Putem formula următoarea lege : 

Dacă liniile spectrului discontinuu sânt deviate către roşu, 
izvorul luminos se depărtează de noi, dacă liniile sânt deviate 


către violet izvorul se apropie de noi. 
GR. ORĂȘANU 


Profesor la Liceul din Ploeşti. 


-nt 


CE SE POATE VEDEÀ PE CER ÎN APRILIE )). 


In Aprilie, cerul este tot așă de interesant, atât prin mulţimea 
constelaţiunilor apărute pe orizontul nostru, cu numeroasele lor 
obiecte, fiecare си caractere deosebite, cât şi prin faptul că se 
pot observă cele mai strălucitoare planete: Venera, până seara 
târziu spre apus şi Ẹwpiter, toată noaptea, cu întreg cortegiul său 
de sateliți, ale căror poziţiuni le putem urmări în schimbarea lor 
foarte uşor în câtevă ore, căpătând astfel impresia unui mic sistem 
planetar, 


1) In articolul din n-rul trecut s'a cules din greşală la arătările orelor: 
0, * şi ” în loc de о, m și s. 
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Seara, cam în dreptul meridianului şi în apropiere de zenit 
se poate observă constelația Lenlut, ce se întinde spre apus până 
în Gemenii, iar spre răsărit până în Fecioara. Cele mai strălu- 
citoare stele sunt Regulus „inima leului“, așezat aproape pe eclip- 
tică şi Denebola spre est. Regulus este o stea triplă ; principalul 


însoțitor este de mărimea 9 şi se învârteşte în jurul stelei cen- 
trale în vreo 400 ani. În această constelațiune se mai poate vedeă 
şi o frumoasă dublă ү Leu, steaua principală având culoarea gal- 
benă iar însoţitorul roşiatic, precum și o nebuloasă în formă de 
spirală cu un sâmbure central. 

Spre est se deosibeşte Fecioara prin strălucitoarea stea Spica ; 
mai cuprinde interesanta dublă y, iar în apropiere de steaua e, 
Vindemialyix, se găseşte o întreagă regiune presărată cu un mare 
număr de nebuloase, 


www.dacoromanica.ro 


220 NATURA 


Intre Fecioara şi Сағи! mare putem vedeă frumoasa îngră- 
mădire de stele Părul Berenicei şi constelaţiunea Câinii de vå- 
nătoare, cunoscută mai ales prin marea sa nebuloasă spirală şi 
prin o îngrămădire sclipitoare de peste 100 stele vizibile în o 
mică lunetă. Mai spre răsărit este constelaţiunea Bouarului, bo- 
раі în duble, îngrămădiri și nebuloase, principala stea fiind 47c- 
turus cu o strălucire roșiatică. Spre S.E găsim Balanja în care 
strălucește acum Yzpzfer, iar mai sus vedem un lung şir de stele 
Șarpele, ce se întinde spre nord până la Coroana boreală. 

Spre răsărit și N.E în apropiere de orizont se observă con- 
stelaţiile Hercule, în care se găseşte punctul către care se mișcă 
sistemul nostru solar; Zzra cu strălucitoarea stea Vega și bogata 
Lebăda. Conţin remarcabile nebuloase cum ar fi cele din Her- 
cule și Lira și numeroase duble şi variabile. 

Soarele. – La 3 Aprilie a avut loc primul acord al acestui 
an, între timpul adevărat şi cel mijlociu. Soarele adevărat a trecut 
la meridian aproape în acelaș timp cu cel fictiv, mijlociu, iar 
ceasornicele noastre arătau 12 ore 15 m. 373; а$а dar şi în 
cursul acestei luni, când avem amiazi, ora este trecută de 12. 

La începutul lunei, pământul s'a găsit la depărtarea mijlocie 
de soare, evaluată azi la vreo 149.501.000 km. cu o eroare de 
0,001. Distanţa aceasta este deci căpătată cu o aproximaţie de 
1 mm. la metru. 

In Aprilie, declinaţiunea soarelui crește; ca urmare zilele devin 
din ce în ce mai lungi — їп tot cursul lunei durata lor se mărește 
cu 1 oră 20 minute, —iar înălțimea soarelui deasupra orizontului 
la trecerea la meridian, din ce în ce mai mare. 

La 15 Aprilie, va fi o eclipsă totală de soare vizibilă numai 
din o parte din Australia şi America de nord și din tot oceanul 
Pacific, care va fi traversat de linia de centralitate a eclipsei în- 
cepând din dreptul oraşului Me//bourne până către coasta Mexi- 
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cului. In apropiere de equator durata fazei totale atinge vreo 5 m. 
S'au şi format câtevă expediţinni astronomice са să observe inte- 
resantul fenomen. ; 

Luna.— La începutul lui Aprilie luna străluceşte toată noaptea ; 
la 3, răsare la miezul nopţei şi se poate observa până la ziuă; 
la 15 răsare în acelaș timp cu soarele; dela 17 Aprilie o putem 
vedeă spre apus şi va continuă să lumineze serile până la sfârşitul 
lunei. Datele fazelor ei sunt următoarele: Ultimul pătrar la 8 
Aprilie ; luna nouă la 16; primul pătrar la 22, luna plină la 30. 
Se găsește în apropriere de Jupiter la 2 Aprilie. 

Cea mai mare distanță a lunei de pământ va fi la 5 iar cea 
mai mică la 17 Aprilie. Cea mai mică înălţime a lunei deasupra 
orizontului va fi 180 la 3 Aprilie iar cea mai mare la 18, de 730. 

In noaptea de 29 la 30 ale lunei, va fi о eclipsă penumbrală 
de lună invizibilă în România. Va puteă fi urmărită numai din 
vestul Europei, o parte din Africa și America. 

Planetele. — Mercur se va puteă vedeă numai la începutul lunei 
seara spre apus. In restul timpului, din cauza apropierei de soare 
va fi inobservabil. 

Venera. – Dela începutul anului, această planetă s'a putut vedeă 
strălucitoare în fiecare seară spre apus şi din ce în ce mai târziu. 
Ea continuă să apună tot mai târziu pânâ către sfârşitul lunei Mai. 
Va puteă însă să fie observată toată vara. 

Din cauza strălucirei sale, se poate distinge pe cer încă de 
vreme şi din ce în ce mai bine cu cât soarele se apropie de orizont- 

Marte în constelația vărsătorului se poate vedeă spre ziuă Іа S. E. 

Jupiter, în Balanța, străluceşte toată noaptea. Se găseşte în 
cele mai bune condițiuni de observaţie. 

Saturn cufundat în lumina amurgului. Uran se poate cercetă 
spre ziuă, în Capricorn. Neptun se фоаіе observă seara în Gemenii. 

A. TEODOSIU. 


Observatorul astronomic de la Filaret. 
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МОТІТЕ 


SPRE STIINŢA.— Reproducerea acestor notiţa este îngăduită numai cu arătarea пи. 
mărului din „Natura“ din care ве vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
„deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 

Insectele în Biblie. — Uu entomolog american a cercetat Biblia cu 
deamănuntul ca să vadă despre ce insecte se vorbeşte într'iînsa. Cără- 
buşule amintit numai odată, acolo unde Domnul spune lui Moise şi Aron: 
„Pe acesta îl puteți mâncă“. Țânţarul e pomenit numai odată la Mateiu. 
"Eşti un ţânţar dar înghiţi o cămilă“. Furnica e pomenită de două ori 
în poruncile lui Solomon. „Furnicile sunt un popor slab, dar îşi adună 
hrana de cu vară; „Dute la furnici tu leneşule, uite-te la drumul lor şi 
învaţă ce este înțelepciunea“. 

Despre purice vorbeşte Samuel în cartea întâi: „După ce umbli tu, 
rege al Israelului? După ce vânat alergi? După un câne mort, sau după 
vreun purice“; iar în alt loc „...regele Israel a plecat să саше un pu- 
rice, ca și cum ar fi plecat la vânat de potârniche în munţi“. 

Painjenul e întâlnit de trei ori, musca şi racul de şase ori, scor- 
pionul de şeapte ori; chiar şi despre păduchi e vorba de câtevă ori. 
Despre molie şi omidă e vorba de nouă ori; despre cosaş de zece ori. 
Albina şi mierea sunt pomenite foarte des în vechiul testament, deși nu 
se ştie dacă evreii au crescut albine; se pare că e vorba despre regina 
albinelor sălbatice. Numele ebraic al acestei insecte „Deborah“ a ajuns la 
acest popor un nume de femee. Lăcusta e pomenită nu mai puţin de 
două-zeci şi patru de ori şi are nu mai puţin de 9 nume sub care se 
vorbeşte de această insectă vătămătoare. In cartea a doua a lui Moise, se 
spune că evreii o mâncau. In Arabia și azi lăcustele se găsesc de vån- 
zare în piață. Beduinii o mâncau friptă sau făcută plăcintă (fără picioare 
și fără aripi). La vechii Asirieni lăcustele treceau drept o delicatesă, un 
relief din vremea lui Sardanapal ne arată cum erau pregătite pentru masa 
regală. 

După cum ne spune Delitzsch în Babel und Bibel vedem servitori cu 
iepuri, potâmichi, lăcuste la frigare, o mulţime de plăcinte şi tot felul de 
fructe, şi cu rămurile cu frunze pentru gonitul muştelor. 

(Aus der Natur—15 Februar 1911). 
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Zgârie nori, după câte am auzit cu toți de atåtea ori, sunt casele din 
America care au peste 20 rânduri. 

Era lor începe în 1883 când a fost înălțată în Chigago clădirea Home 
Insurance Co. In New-York, cel dintâiu sgârie nor a fost zidit deabiă 
în 1888. Aceasta din cauză că legile din acest oraș cereau ca zidul de- 
asupra temeliei să aibă o grosime proporțională cu numărul rândurilor 
înălțate pe ea. Arhitectul Leo Gilbert a știut să înconjoare legea şi să ca- 
pete autorizarea primăriei într'un mod destul de ѕігеі. Erà vorba să se 
zidească o casă de acestea în New-Street și Broadway. Fațada în această 
din urmă stradă cea mai scumpă aveă numai 6,5 metri. Pentru o casă 
cu 13 rânduri, ar fi trebuit ca zidul fațadei să fie аза de gros încât să 
nu mai rămâe loc destul pentru camere mai mari. Gilbert s'a folosit de 
împrejurarea că legea vorbește numai de grosimea temeliei și nu de înăl- 
țimea ei deasupra stradei. Gilbert a înălțat temelia, cu fer şi beton până 
la rândul al optelea și numai dela acesta încolo a început zidăria care 
pentru rândurile de deasupra ei numai trebuiau să fie de tot groase. Pri- 
măria a dat autorizarea cuvenită planurilor lui Gilbert și astfel s'a ridicat 
în New-York în 1889 cel dintâiu sgârie nor. Acest uriaș a fost dărâmat 
anul trecut pentru a se clădi în locul lui unul de două ori mai înalt şi 
în totul modern. In centrul New- Yorkului sunt astăzi peste 30 de sgârie 
nori cu mai mult de 20 rânduri. 


(Prometheus 18 Februar 1911). 


Câte soiuri de plante cunoaştem azi. — Acum 2200 de ani, Theo- 
prast credeă că sunt în lume cam 500 soiuri de plante. Trei sute de ani 
mai târziu, Dioskoride socoteă la 600 soiuri. In anul 1650 Bauhin cu- 
noşteă 5266 feluri. Chiar şi Linné, pe la mijlocul veacului al XVIII-lea 
cunoşteă numai 8551 de plante. In 1819, de Candole ajunge deodată la 
30.000 de plante fanerogame adică cu flori. În 1845 Lindley ajunge la 
80.000. În 1885 Duchartre socotește numărul fanerogamelor la 100,000, 
iar pe acela al criptogamelor 1а 25.000. Șapte ani mai târziu, Saccardo 
arată că numărul întreg al plantelor e de 174.000, dintre ‘care peste 105.000 
fanerogame. Azi, în Sciences, profesorul Charles-E. Bessey dela Uni- 
versitatea din Nebraska socoteşte numărul felurilor de plante cunoscute 
în Botanică la 210.000. Cât de departe suntem azi de număiul cat de 
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Linné 8551. Și totuşi, se prea poate ca numărul de 210.000 să fie numai 
jumătate din numărul adevărat al soiurilor de plante care trăesc pe pă- 
mânt; aşă crede cel puţin Bessey care socotește 1а 400.000 numărul întreg 
al soiurilor de plante. 

(Prometheus – 11 Februarie 1911) 


Celtium. — Celtium este un nou corp simplu, care se aseamănă си 
Lutetium şi cu Scandium, alături de care se găseşte în pământurile de 
Gadolinit. Celtium a fost descoperit de francezul G. Urbain în mersul 
cercetărilor sale asupra elementului Lutetium găsit acum câtva timp 
tot de el. 

Urbain a observat, că oxidul de Lutetium preparat din pământurile 
de Gadolinit aveă un coeficient de magnetizare de 3—4 ori mai mare, 
de cât oxidul preparat din Xenotim. Cercetarea spectrografică a acestui 
oxid cum și coeficientul mic de magnetizare dovedeă prezența unor urme 
de Neoytterbium, Scandium cum şi urme de Calciu şi Magneziu pe 
lângă Lutetium. Din cauză că Scandium eră în cantitate prea mică 
pentru a se puteă explica prin prezența lui variația cea mare în proprie- 
{Пе magnetice ale oxidului de Lutetium a trebuit să se creadă, că mai 
е de față şi un alt corp. 

Studiul comparativ al oxidului a dovedit existenţa unui nou şir de raze, 
cari nu erau datorite nici unuia din corpurile simple cunoscute. Corpul 
cel nou a fost numit Celtium. Clorura acestui corp e mai volatilă ca cea 
de Lutetium dar mai puțin volatilă ca cea de Scandium; iar hidratul 
de Celtium este o bază mai slabă de cât hidratul de Lutetium' dar mai 
puternică de cât hidratul de Scandium. 

În cele ане proprietăți, elementul cel nou se aseamănă cu Lutetium 
şi cu Scandium. In Xenotim. se găsesc numai urme de Celtium sau 
chiar de loc. 

(Dr. T.— Спетіћет- Zeitung). 
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RAPORTURILE DINTRE MATEMATICĂ ȘI INGINERIE 


IN TRECUT ŞI IN PREZENT!) 


Aceste progrese enorme ale ştiinţei matematicelor, acest mare 
avânt al lor către infinitul mic şi către infinitul mare le-au în- 
depărtat de "inginerie pe la începutul secolului al XVIII; vocea 
matematicianilor nu mai puteă fi auzită de ingineri, limba lor 
nu mai puteă fi pricepută! Matematica devenise diamantul cuge- 
tării umane, pe саге nu și-l puteă procură decât cei bogaţi și in- 
teligenţi, şi aceştia erau prea puţini pentru ca să poată satisface 
toate nevoile inginereşti. S'a simţit atunci necesitatea de a se creă 
şcoli speciale technice pentru a se da o educaţiune și o instruc 
țiune potrivită cu viitoarea menire a inginerului în societate. 
S'au înfiinţat asemenea școli pe la începutul secolului XVIII în 
Bruxelles, Viena, iarla Paris școala de Poduri şi Şosele de Per- 
ronnet în 1847. 

Insă tot în secolul XVIII apare un geniu al omenirii, Euler 
care leagă din nou matematica de inginerie, și de astădată pentru 
totdeauna. El prinde mecanica din înălțimile în care se găseă și 
o duce până între moleculele constitutive ale corpurilor; rezolvă 
probleme 51 emite teorii de rezistență, hidrodinamică, naviga- 
țiune, etc, calculează grinzi, coloane, arce elastice, bolți, con- 
ducte și canale. El pune mecanica în ecuaţiune, o pune la în- 
demâna tuturor pentru cercetările lor și trece dincolo de hotarele 
mecanicii raționale, căutând pentru prima oară să deslege pro- 
bleme statice nedeterminate, ca de exemplu chestiunea mesei cu 
patru picioare, a grinzilor incastrate la capete, etc. 

El a arătat că, după cum diamantul nu este decât carbonul, 
care se găsește pretutindeni, însă cristalizat, tot așa și matema- 


1) Vezi „Natura“, No. 7, anul VI. 


„Natura“, Anul VI, No 8. 15 
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tica matematicianului nu este decât calculul technic cristalizat în 
anumite forme; și că, după cum diamantul nu servă numai la 
ornamentare, ci de el ne putem sluji ca să sgâriem sau să lustruim 
corpuri tari, tot așa matematica ne poate servi, nu numai ca or- 
nament al spiritului, dar și ca o unealtă cu care putem să scor- 
monim secretele naturii și să le prezentăm sub o formă regulată 
și plăcută. иге” a extins matematica; el а popularizat-o "şi а de- 
mocratizat-o. După cum spune Berzrazd, toți marii matethati- 
ciani ai secolului al XIX nu au fost decât continuatorii operilor 
lui Euler coprinse în cele 800 memorii pe care le-a scris în 
viaţa lui. In ceiace privește matematicile aplicate, e destul să 
spunem că circulări oficiale ale Ministerului de Lucrări” Publice 
prescriu și azi metodele de calcul date de Euer. 
Contribuţiunea de 16.000 lei, pe care matematicianii și ingi- 
nerii noștri au adunat-o prin Societatea română de ştiinţe pentru 
a contribui la publicarea operilor lui Euler, este un mic semn 
al recunoștinței noastre pentru serviciile mari ре care le-a adus 
acest geniu al omenirii, punând matematica la îndemâna celor ce 
explorează natura. În urma răsunetului ре саге l'a avut astfel 
aplicarea matematicilor la chestiuni practice, s'a văzut nevoia de 
a pune la baza studiilor inginereşti cunoștințe solide de matema- 
tică, și astfel s'a înființat în urmă secţiuni technice pe lângă Facul- 
Ше de științe, iar în Franţa, s'a făcut scoala politechnică, cu un 
nivel atât de ridicat în studiul matematicilor, în cât acea școală 
a produs unii dintre cei mai mari matematiciani ai secolului trecut 
ca Cauchy, Poncelet, Lame, Chasles, Hermite, Poincaré. Azi 
nivelul matematicilor în asemenea școli a scăzut, față de starea, 
de înaintare a matematicilor moderne, și aceasta din cauza сицоѕ- 
tințelor prea multe de altă natură, care se cer inginerilor. Ele însă 
au avut de efect de a menţine strânse relaţiunile dintre inginer 
și matemateciani și de a permite o desvoltare continuă a aplica- 
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ţiunilor matematicei. Navier, C/ebsch, St. Venant şi Rankine 
tratează chestiuni numeroase de resistență și de elasticitate. Fon- 
celet şi Coriolis, în Franţa, Weisbach şi Redtenbacher în Ger- 
mania aplică matematicile la calculul mașinilor și la chestiuni in- 
dustriale. Tot în acest secol se formează teoria mecanică a căl- 
durei, teoria matematică a electricităţii şi altele. 

Descoperirea și perfecţionarea maşinilor cu aburi, şi a dife- 
ritelor feluri de motoare, introducerea şi răspândirea căilor ferate 
a lucrărilor de alimentare și canalizarea oraşelor și instalaţiunile 
industriale iau în secolul al XIX o desvoltare fără seamăn. Pentru 
resolvarea multor probleme care sau ivit cu modul acesta a fost 
nevoe de aplicarea multor cunoștințe de matematică superioară ; 
mai mult încă, s'au ivit inginerilor probleme, pentru care mate- 
matica, cu toată desvoltarea ei continuă, nu mai posedă dispo- 
nibilităţile necesare pentru a le puteă rezolvă. Azi, după cum 
spune și d-l Porncaré se întâmplă des ca inginerii să ceară mate- 
maticianilor să le integreze ecuaţiuni diferenţiale, pe care aceştia 
nu le pot face, și cărora atunci inginerii le spun descurajaţi: 
„La ce mai sunteţi buni“, Din această stare de lucruri a rezultat 
o nouă fază pentru relaţiunile dintre matematiciani și ingineri, о 
tendință de îndepărtare a unora de alţii. Inginerii au fost nevoiţi 
să-și rezolve singuri prin încercări, prin modele, sau în mod apro- 
ximativ, problemele noi ce li se iveau, sau să se îndrepteze spre 
fisiciani ca să le experimenteze dispozițiuni sau să le determine 
coeficienți numerici de care aveau nevoe. Unii au mers chiar mai 
departe, cerând ca inginerul să se apropie de oamenii de afaceri 
de economiști şi de comercianți iar între matematiciani și ingineri, 
dacă este nevoe să se înființeze o clasă intermediară a calcula- 
torilor technici. 

Care este acum rezultatul tuturor experiențelor făcute până 
în prezent în privința relaţiunilor dintre matematică și inginerie ? 
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Pentru са să răspundem la această întrebare, trebue să vedem 
ce asemănări $1 ce diferenţe există între matemateciani şi ingineri 
şi care sunt cerinţele unora și altora în societate şi în ştiinţă. 

Matematicianul trebue să urmărească adevărul, inginerul trebue 
să urmărească utilul; primul face știință pentru ştiinţă, celălalt 
face ştiinţă pentru aplicaţiuni. Matematicianii se ocupă си utili- 
zarea forţelor intelectuale ale omului pentru cultivarea spiritului ; 
inginerii se ocupă cu utilizarea forţelor naturii pentru îmbunătă- 
геа traiului. Cei dintâi măsoară cu gândul interspaţii cereşti şi 
descoperă prin calcul lumi noui, ceilalți măsoară cu metrul pe 
linii, râuri, galerii şi tunele și descoperă prin sondaje bogății пош. 

Matematicianul trebue să urmărească exactitatea absolută, 
inginerul poate să adopte și soluțiuni mai mult sau mai puţin 
aproximative, nu numai în cazul când nu se cunosc metode 
exacte, dar chiar când, existând asemenea metode, aplicarea lor ar fi 
prea lungă sau prea costisitoare. In schimb însă ivirea unor erori 
de calcul are consecinţe cu totul opuse: la matematiciani ele se 
pot descoperi și rectifică mai curând sau mai târziu de către 
alţii fără mari inconveniente ; erorile pe care le fac însă inginerii 
în calculele lor sunt de multe ori dezastroase. Astfel de exemplu, 
lipsa de cultură științifică suficientă a inginerilor americani, care 
au calculat podul peste Sz. Laurențiu la Quebec au adus că- 
derea acelui pod în timpul construcţiunii lui: 74 de oameni au 
fost omorâţi, 25 milioane kgr. de oțel au căzut grămadă în fundul 
fluviului, iar deschiderea definitivă a transcontinentalului de prin 
Canada s'a întârziat cu 4 ani. 

In matematică о soluţiune este cu atât mai importantă și cu 
atât mai frumoasă cu cât ea este mai generală, cu cât ea cu- 
prinde un număr mai mare de cazuri speciale: în inginerie o 
soluţiune este cu atât mai nemerită cu cât ea este mai particulară, 
cu cât ea corespunde mai bine condiţiunilor locale economice şi 
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financiare, cu cât ea nu s'ar mai puteă aplică nicăeri în altă parte. 
De unde în matematică o mulțime de chestiuni se pot rezolvă 
ca fiind cazuri particulare ale unei teorii generale, în inginerie 
e nevoe de multe ori să se imagineze teorii noui pentru a se 
studià un caz particular ce ni s'a supus cercetării. О ecuaţiune 
de gradul al doilea, se poate deslegă la fel în toată lumea, un 
pod de 2 metri nu se poate face la fel pretutindeni. Aplicaţiunile 
practice pe care le fac matematicianii au ca scop lămurirea unor 
teorii; din contră, inginerul trebue să-și creeze teorii pentru ca 
să poată explică unele chestiuni practice, 

Matematicianul are de lucrat cu câțiva prieteni ai lui, ca numărul 
spaţiul, timpul şi таза; inginerul are de luptat cu mulţi dușmani. 
Chiar soarele, care dă şi întreţine viața pe pământ, lucrează de 
multe ori ca duşman al lui; el face lemnul să crape, dilată piesele 
de fier și face să cadă poduri, din cauză că încălzește mai mult 
o grindă decât pe cealaltă. Desființarea întreruperii șinelor la ca- 
petele lor pe liniile ferate este o problemă în care inginerul luptă 
cu soarele și în care nu l-a putut birui până acum. Vântul, care 
nu are nici о acţiune asupra lucrărilor matematicianilor, dărâmă 
clădirile şi podurile construite de ingineri. La podul Regelui 
Carol 1 de peste Dunăre la Cernavoda, pentru ca să poate trece 
un tren de 3000 tone a fost nevoe să se asigure grinzile contra 
unei presiuni, provocată de vânt, de 8000 tone. 

Pentru matematician nu există noțiunea de urgenţă în lucrări ; 
ei fac lucrările când le vine inspiraţiunea, când dispun de timp 
şi le prezintă când le termină. D-nul Porncaré spune că se simte 
de multe ori mai fericit dacă poate să economisească o zi de 
lucru strănepoților săi decât o oră de lucru contimporanilor noștri. 
La ingineri însă, mai ales în ziua de azi, când drumurile de fier 
şi electricitatea au schimbat noțiunea de iuțeală, urgenţa este cerută 
pretutindeni : calculele, proectele, lucrările trebuesc făcute la anu- 
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mite epoce; mai mult încă, se dau de multe ori prime pentru ca 
terminarea să se facă mai repede. Nimeni nu cere matematicianilor 
să facă repede o teorie sau un calcul în vederea unui eveniment 
politic sau social; câte linii şi câte lucrări nu trebue să proecteze 
și să calculeze inginerii pentru asemenea motive ! 

Educaţiunea matematică a inginerului 1-а făcut să privească 
azi lucrurile altfel decât le privea înainte. Așă în antichitate un 
pod de piatră eră privit ca o aglomeraţie de materiale unele peste 
altele pentru a formă un masiv care să imiteze pe un om spri- 
jinit cu picioarele pe un mai și си mâinele pe celălalt. Azi când 
un inginer se uită la un pod metalic, cu un tren pe dânsul, vede 
piesele lui ca niște canale perfect dimensionate, prin care se scurge 
greutatea acelui tren, dela o piesă la alta, până la picioarele po- 
dului, vede curba după care acea greutate se scoboară în pământ, 
și cum terenul de fundaţiune se încarcă cu câteva kgr. ре cm. р. 
Când cineva se uită la piramidele din Egipt, vede în ele o acu- 
mulare enormă de muncă fisică omenească; când privește la tur- 
nul Eiffel vede o acumulare de muncă întelecluală tecnică, vede 
resultatul calculului aplicat la construcţiuni. Inainte, spune Ducamp, 
sutelor de mii de ramuri de palmieri, aplicate pe spinările goale 
ale sclavilor se datoreau palatele și construcţiunile din. Teba, din 
care azi au rămas păduri de ruine; în zilele noastre însă aburul 
și electricitatea, străpunge munţii după programul și devizele făcute 
dinainte. In vechiul Egipt, pentru ca să transporte o capelă de 
4800 kgr. a fost nevoe de 3000 de oameni în 3 ani de zile; 
azi electromagneţi puternici, ridică în uzinele metalurgice table 
mari de oţel, macaralele le duc și le așază în vagoane, iar loco- 
motiva le ia și le transportă la mii de Кіт. distanţă. Inainte forța 
o făceă numărul de oameni, azi o face numărul de cai vapori. 

Ingineria nu ar fi putut să realizeze până azi toate aceste 
progrese fără ajutorul calculului matematic; azi matematica este 
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pentru inginer ceia ce este anatomia pentru un chirurg, ceia ce 
este chimia pentru un farmacist, ceia ce este gramatica pentru un 
scriitor, Ea este mijlocul iar nu scopul; cu dânsa el explorează 
natura ; într'însa îşi exprimă în mod clar și concis rezultatele unor 
cercetări sau experienţe şi a unor serii îndelungate de observa- 
{іцпі ; cu ajutorul ei se caută rezultatele multor ipoteze_ care se 
fac pentru rezolvarea unor chestiuni practice. 

Multe probleme de matematică aplicată însă sunt de o difi- 
cultate descurajatoare ; ceia ce este mai trist este că nici nu se 
intrevede posibilitatea ca ele să se poată deslegă într'un timp mai 
scurt. Astfel în hidraulică multe probleme relative la efectele miș- 
cării apei nu s'au putut lămuri de loc până în prezent; înfiin- 
{агеа recentă de laboratorii de hidraulică, dovedește că inginerii 
au pierdut răbdarea în așteptarea soluţiunilor teoretice ale acestor 
chestiuni. Problema stabilităţii vapoarelor în mișcare a dat loc la 
multe lucrări teoretice interesante dar fără rezultate satisfăcătoare 
în practică, de aceia şantierele navale au căutat să se apropie de 
soluţiunea problemei prin transformări succesive și prin încercări 
cu modele. Alt exemplu. In anul 1866, un grădinar francez Mo- 
nier observă că ghivecile pentru flori, după ce se sparg şi se 
leagă cioburile rămase cu sârmă {їп mai mult şi mai bine ca 
înainte, și îi vine ideia de a pune fire de fier în ciment pentru 
a face ghivece mai mari şi mai solide. Inginerii extind această 
idee la clădiri, la reservoare, la poduri şi se dă naştere cu modul 
acesta betonului armat. Cât de groase trebuiau făcute firele, câte 
să se рше și cum să se рше, erau chestiuni pe care trebuiă să 
le rezolve calculele de rezistenţă ale pieselor. S'a emis fel de fel 
de idei în această privinţă şi s'a scris foarte mult; dar numai 
după 38 de ani sa găsit un stat, Prusia, care să aibă curajul să 
prescrie în mod oficial o metodă de calcul și să-și 1а astfel răs- 
punderea acelei metode. Dar, nu au trecut decât 3 ani şi a tre- 
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buit să se revină asupra unora din normele date, fapt care a 
contribuit mult la scăderea încrederii în metodele de calcul pentru 
betonul armat. 

Cevă analog se petrece azi cu aeroplanele, unde practica a 
luat-o cu mult înaintea teoriei. S'a adeverit și aci spusa lordului 
Kelvin, că natura desleagă inginerilor multe ecuaţiuni diferen- 
țiare mai repede şi mai complect decât ar putea-o face matema- 
ticianii. 

Pentru inginer calculul nu este o necesitate la resolvarea pro- 
blemelor noi; el este mai mult chestiune de ușurință, chestiune 
de a face și pe cei tineri și neexperimentați să aibă încredere în 
lucrările pe care le pregătesc. Lor însă trebue să li se atragă tot- 
deauna atenţiunea că în calcule sau în formule, ca şi în bucate 
51 în remedii, nu se găsește nimic altcevă decât ceia ce sa pus 
în ele; trebue să li se arate totdeauna în ce condițiuni sau їп ce 
ipoteze se pot aplică anumite calcule sau anumite formule. Mai 
mult însă sunt cazuri când teorii sau metode exacte nu se pot 
aplică în practică. Așă de exemplu în teoria podurilor se arată 
cu cât o grindă are mai puţine piese, fără ca numărul lor însă 
să se scoboare sub o anumită limită, cu atât ea se poate calculă 
mai exact, deasemenea calculul este mai sigur dacă întrerupem 
grinzile d'asupra picioarelor podului, în loc de a le lăsă continue 
dela un cap la celălalt. 

Aplicarea acestor principii însă pentru poduri în apropiere de 
frontieră ar fi cu totul greșită, căci în caz de resbel o ghiulea 
care ar atinge o singură piesă ar prăbuși podul în apă, pe când 
un pod continuu cu bare multe s'ar rupe fără să саха, fără să 
întrerupă cu totul circulațiunea. Asemenea condițiuni practice nu 
se pot introduce în calcule sau în formule. Tot așă, teoria bol- 
{Шог arată că e mai avantajos să punem articulaţiuni la dânsele, 
dar atunci se pierde aspectul impozant şi forma elegantă a bol- 
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{Шог obișnuite, Spiritul matematic îndepărtează de multe ori 
spiritul estetic. 

Acum, după cele spuse până aci, putem să răspundem la întreba- 
rea ce ne-am pus-o mai "nainte. Răspunsul este că azi educațiunea și 
instrucțiunea inginerului diferă foarte mult de a matematicianului, 
dar că între dânșii trebue să existe relațiuni de ordin științific, 

In ceiace privește educațiunea și instrucțiunea științifică și 
inginerească ea se face azi mai peste tot în școli speciale și după 
cărți de matematică speciale. La unele şcoli tecnice, alipite la 
Universităţi, s'a făcut separaţiunea, ca la Turin, iar la altele, ca 
în Belgia se cere cu insistență despărţirea. Germania a înfiinţat 
de curând școli tecnice noi a parte la Danzig şi Breslau. Acelaşi 
sistem s'a aplicat și la noi, dându se instrucțiunea matematică în 
Facultăţile de ştiinţe și instrucțiunea tecnică la Şcoala de poduri 
și şosele. Aceste instituțiuni de cultură superioară nu trebue să 
caute să se invidieze unele pe altele; nu trebue să pierdem 
timpul arătând că una este superioară sau inferioară alteia, căci 
menirea lor este diferită. Ceiace trebue să căutăm să obţinem şi 
pentru aceasta trebue să luptăm, este ca fiecare din ele să ajungă 
și să depășească cât mai multe instituțiuni similare streine; să 
căutăm să facem ca ele să devină niște faruri luminoase, fără eclipse, 
în vastul ocean al cunoștințelor umane, ca ele să îndrepte aten- 
țiunea lumei ştiinţifice şi technice asupra ţării acesteia, după cum 
noi în cercetările și instrucțiunea noastră, am avut și avem încă 
îndreptate privirile noastre spre farurile similare străine. 

In ceeace privește necesitatea relaţiunilor dintre ingineri şi ma- 
tematici, ea este recunoscută și de unii și de alţii, pretutindeni; 
căci printrinsele se va întârziă cât mai mult creiarea unei clase 
intermediare де calculatori tecnici. Rolul acestora аг fi deocam- 
dată analog си cel al samsarilor sau intermediarilor, de care lumea 
caută azi să se scape cât mai mult, apropiind pe consumator de 
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producător. Apropierea este dorită de inginerii chiar din ţările cu 
caracter practic foarte desvoltat, ca Anglia, unde revista Frgzee- 
ring spune: «Unde este cooperarea inginerului practic cu pro- 
fesorul universitar atât de dorită dar atât de rară în această 
fară». De altă parte, D-nul Poincaré spune într'o conferinţă asu- 
pra viitorului matematicilor, că matematicianii trebue să-și îndrep- 
teze grosul armatelor lor către partea паќцгіі, căci acolo vor găsi 
pe fiziciani $1 ingineri care le pot procură chestiuni noi şi inte- 
resante de rezolvit. Toţi sunt dar de acord că matematicianii și 
inginerii trebue să aibă în domeniul științific trajectorii, care să 
se atingă din când în când. 

Asemenea puncte de tangenţă comună sunt Societăţile şi Con- 
gresele științifice. La noi există relaţiuni de această natură dintre 
cele mai bune. Inginerii și matematicianii scot de 16 ani о Ga- 
zetă Matematică care a contribuit foarte mult la pregătirea vii- 
torilor ingineri şi matematiciani și care se publică azi de o So- 
cietate, recunoscută ca Persoană morală, și alcătuită din ingineri, 
matematiciani și ofițeri de arme speciale. Pe de altă parte se 
găsesc ingineri în Secţiunea Matematică a Societăţii de Ştiinţe şi ma- 
tematiciani în Societatea politecnică; mai mult încă, inginerii şi mate- 
maticianii Români au mers împreună la ultimul congres a ma- 
tematicianilor, саге aveă și o Secţiune inginerească. 

In fine, Domnilor, în ceeace mă privește, ca una din conse- 
cințele bunelor relațiuni ce există la noi între matematică şi in- 
ginerie, vă datorez şi eu onoarea се mi-aţi făcut-o încredinţându-mi 
președinția societăţii pe anul trecut, și, ca încheere, să-mi daţi voe 
să urez ca asemenea relațiuni să se continue și să se extindă şi 
la celelalte secțiuni ale societăţii, căci ele nu pot fi decât spre fo- 


losul ţării și al ştiinţei române. 
I. IONESCU 


Inginer-Şef Profesor la Şcoala de 
Paduri şi Şosele 
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Astronomia propriu zisă, aszronomia teoretică, se ocupă cum 
știm cu determinarea poziţiunilor astrelor și orbitelor ce ele de- 
scriu în spaţiu. Еа cercetează constituția mecanică a universului, 
pe baza legilor gravitaţiunei, din rezultatele deduse prin observarea 
corpurilor cereşti. Din contră, astronomia fizică, cercetează pro- 
prietăţile fizice ale astrelor, lumina, schînteerea și strălucirea lor- 
Această din urmă parte a astronomiei a putut lua o desvoltare 
însemnată de când s'a început a se analiza și explica radiaţiunile 
luminoase primite dela stele. 

Astrele au impresionat omenirea prin lumina și strălucirea lor. 
Razele primite dela ele au fost legătura între om și univers ; aceste 
raze au fost întrebate în urmă să deslege chestiunile necunoscute 
din lumea stelelor. 

Dela corpurile cerești primim raze calorifice ce ne dau căldură, 
raze luminoase ce ne impresionează ochiul și raze chimice. 

Fără îndoială că din univers ne vin şi alte feluri de radia- 
țiuni ca raze catodice, razele X ale lui Röntgen, razele emise de 
тайи precum şi cele electrice sau %ertziene, utilizate azi cu atât 
succes în telegrafia fără sârmă. 

Soarele și stelele emit toată această gamă de radiaţiuni; dar 
fie că unele din ele sunt prea slabe pentru a fi determinate, fie 
că atmosfera ce ne înconjoară le influenţează prea muli, noi nu 
putem studia decât o parte mică din ele, anume radiaţiunile vizuale 
91 cele ce le mărginesc de о parte şi alta, razele ultraviolete şi 
înfraroşii. 

Lumina ce ne vine dela corpurile cerești este foarte complexă- 
Fa e constituită din mai multe feluri de radiaţiuni. Pentru a о 
studia trebue să desfacem aceste radiaţiuni, şi să. le studiăm pe 
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fiecare în parte. Cu alte cuvinte descompunem lumina în spectre 1). 
Cu analiza acestor diverse radiaţiuni se ocupă spectroscopia. 

Descompunerea sau g;sperszunea luminei obținându-se си aju- 
terul prismelor, instrumentele ce se întrebuinţează se compun din 
diverse sisteme de prisme. Inmulţind numărul lor şi combinând 
mai multe feluri de sticle, putem avea întinderi mai mari ale spec- 
trului (dispersiune mai таге) necesare pentru studii mai amă- 
nunțţite. 

Când observăm prin o mică lunetă spectrul produs de o făşie 
de raze, trecută prin una sau mai multe prisme, avem un spec- 
2ғоѕсор. Când însă spectrul produs impresionează о placă foto- 
grafică foarte sensibilă, avem un spectrograf. Spectrograful dă as- 
tronomului documente sigure şi neperitoare relative la lumina ste- 
lelor, documente ce permit apoi studii îndelungate şi amănunțite 
a obiectelor la care se referă. 

De altă parte ştim că ochiul nu e impresionat decât de unele 
Tadiaţiuni luminoase (roşii până la viclet) cu intensitate maximă 
în galben, pe când cu fotografia avem o mare întindere a spec- 
trului, cu deosebire în ultraviolet. Pentru astrele puţin luminoase 
al căror spectru este slab și foarte anevoe de observat cu ochii, 
fotografia permite poze lungi, pe plăci speciale, clişeele căpătate 
putând ЇЇ şi mărite în urmă. 


ж 
= * 


Spectroscopia s'a aplicat cu succes în Astronomie numai dela 
1860, când Kirchhoff enunţând legile sale asupra spectrelor de 
emisiune și absorbțiune, a întemeiat analiza spectrală. De atunci, 
astronomia fizică a făcut progrese uimitoare. Pe zi ce merge, spec- 
troscopul ne descopere câte ceva nou, ne desvălue câte puţin din 
tainele ascunse ale Universului. El pătrunde în compoziţia intimă 


1) Vezi „Natura“ Anul VI No. 5: Analizu spectrala de Gr. Orăşeanu. 
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a stelei, și ne spune că tot ce putem cuprinde cu privirea, — soare, 
lună, stele, planete şi comete, — sunt compuse din aceleași corpuri 
ce constitue şi pământul nostru, numai în alte condițiuni. El ne 
arată că tot Universul este uniform. 

Pentru a ne putea da seamă, cum, din spectrul unui corp ce- 
resc, putem să deducem proprietăţile şi compoziţia acelui astru, să 
enunţ principiile lui Azrc//off, ce servesc ca bază analizei spectrale. 

1) Un corp incandescent, lichid sau solid dă un spectru 
continuu. 

2) Dacă spectrul e format diu bande luminoase discontinue 
corpul luminos e în stare gazoasă. 

3) Spectrul continuu си linii negre e produs de un сотр in- 
candescent solid sau lichid înconjurat de un înveliş gazos însă. 
la o temperatură mai scăzută ca corpul interior. 

Dacă liniile spectrului continuu sunt luminoase, compoziţia 
corpului luminos e aceeaș cu deosebire că temperatura învelișului 
gazos este mai ridicată ca a sâmburelui. . 

4) Dacă întrun spectru liniile lumincase sau negre sunt 
foarte lățite şi cam şterse, urmează că gazele corespunzătoare 
sunt la temperaturi foarte ridicate sau supuse la presiuni mari. 

Studiind spectrele astrelor avem putinţa а cerceta diferitele 
substanţe ce se găsesc în stele sau în soare în condițiuni cum 
nu le putem avea pe pământ. Așa de ex. se admite că tempera- 
tura soarelui nostru trebue să fie vecină de 6000 °, pe când tem- 
peratura maximă се s'a putut obţine în laboratoare este 3700 © 
(în cuptoare electrice). 

Mai mult încă, putem studia chiar substanţe necunoscute încă. 
pe pământ. Așa se descoperise în spectrul protuberanțelor solare 
o linie galbenă ce nu aparţinea nici unui corp cunoscut. 

S'a numit substanţa ce emite această radiaţiune «Aelium». Treizeci 
de ani mai târziu, Ramsay a găsit acest corp analizând un meteorit. 
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Serviciile ce analiza spectrală a adus astronomiei sunt consi- 
derabile. In secolul trecut, analiza spectrală, s'a introdus pe baza 
unui nou principiu al lui Doppler-Fizeau şi ca mijloc de a mă- 
Sura mişcarea astrelor în spaţiu, precum şi rotaţiunea lor. 

La 1843 Fizicianul Doppler arătase, că, un izvor de lumină 
fiind în mişcare, lumina emisă sufere oarecare modificări. In cazul 
luminei albe, aceasta se colorează în albastru, dacă izvorul luminos 
se apropie de observator și în roșu în cazul contrariu. Explicarea 
acestui fenomen e ușoară dacă se face analogia cu fenomenele so- 
nore. Se observă că un sunet produs de un corp sonor prezintă 
variaţiuni de ridicare și scoborâre, când distanţa între observator 
și corpul sonor se micșorează sau se măreşte. Această variaţie а 
sunetului е în legătură cu iuţeala depărtării corpului sonor. 

In astronomie s'a putut aplica acest principiu sub forma ce 
i-a dat mai târziu /izeau. 

Dacă un izvor luminos şi un observator se apropie unul 
de altul, toate liniile din spectrul acelui corp deviază spre 
violet; dacă depărtarea creşte ele sufer o deviare spre roşu. 

Corpul luminos, trebue să aibe însă iuţeli considerabile, căci 
deviarea liniilor spectrale este foarte mică. Totuşi, pentru corpurile 
cerești, unde aceste iuțeli sunt destul de mari (câţiva km. pe se- 
cundă) devierile liniilor se pun în evidenţă prin comparaţiunea cu 
un spectru fix ce nu sufere nici o deplasare. Se întrebuințează 
de obiceiu ca spectru comparativ acela al hidrogenului — de oarece 
toate corpurile cereşti conţin acest gaz sau al fierului, care е ca- 
racterizat prin un număr foarte mare de linii, 


* 
ж * 


Să vedem acum cu ce cunoştinţe s'a îmbogăţit astronomia de 
când se ajută de spectroscopie. 
Primul corp ceresc studiat spectroscopic a fost— cum е şi na- 
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tural — soarele 1). Atât prin lumina sa puternică cât şi prin veci- 
nătatea sa relativă, acest astru e singurul ce poate fi studiat cu 
cea mai mare îngrijire și în cele mai mici amănunte. Numai prin 
cunoștințele sigure și precise ce va avea despre soare, astronomia 
va putea pătrunde mai adânc în misterele stelelor celor mai în- 
depărtate. 

Lumina ce primim dela soare ştim că este emisă de fotosferă. 
Primită în spectroscop, lumina soarelui dă spectrul cunoscut cu 7 
culori, roşu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo şi violet, 
spectru continuu —cu un număr foarte mare de linii negre mai 
ales în albastru şi violet. Prin fotografie și cu o dispersiune mare 
s'a putut avea un spectru solar de o lungime de 10 m. cu peste 
5000 linii negre 2). 

Dacă lăsăm de o parte liniile numite telurice şi care provin 
din substanţele ce se găsesc în atmosfera noastră (oxigen, vapori 
de apă și acid carbonic), toate celelalte ne arată elementele care 
se găsesc în soare. 

Imediat după stabilirea ştiinţifică a analizei spectrale, Kirchkoff 
şi Bunsen au recunoscut în spectrul solar elementele cu linii mai 
caracteristice, са sogzul cu o linie dublă în galben, Z:Zrogenul, 
magneziul cu о grupă în verde, fierul cu sute de linii şi altele. 
Mai târziu s'au putut identifica tot mai multe linii din spectrul 
solar cu elemente cunoscute. Până acum însă nu s'au găsit liniile 
multor metaloide, ca sulful, fosforul, borul, arsenicul, bromul, 
iodul, clorul etc., poate din cauză că spectrul lor de emisiune e 
foarte slab. Nu sa găsit de asemeni mercur, aur, radiu şi altele. 


1) „Natura“ No. 4 Anul VI. Ceva despre soare de D-ra M. Theohar. 

2) Acest spectru a fost obţinut de Rowland cu ajutorul reţelelor de 
difracţiune. Spectrul se formează trecând lumina prin o placă de sticlă 
pe care sunt trase linii foarte fine paralele între ele. Rețelele noi au sute 
de linii pe m. m. 
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Putem spune, în general, că nu s'au găsit substanţele a căror 
greutate atomică e mai mare. Se poate însă ca aceste corpuri fiind 
mai grele să se găsească la nivele mai joase— şi radiaţiunile lor 
să nu poată ajunge până la pătura a cărei lumină o putem studia. 
Carbon se crede că nu există în soare. S'a descoperit însă de 
curând bandele caracteristice hidrocarburelor ; deci în soare există 
sau carbonul simplu sau sub formă de compus. 

Să trec acum la spectrul diverselor părţi ale soarelui. Сегсе- 
tările recente ale astronomului Mrtckell au arătat că în spectrul 
petelor solare apar linii negre mai multe ca în spectrul fotosferei 
şi o parte din ele sunt foarte întunecate și lărgite, mai ales cele 
ce aparțin metalelor : calciu, sodiu, fer, titan, magneziu, nichel 
51 crom. Lărgirea aceasta a liniilor provine probabil din faptul 
că radiaţiile luminoase ce vin din regiunile petelor sunt supuse 
unei absorbțiuni mai puternice. 

De multe ori se văd şi linii luminoase, așa că, conform prin- 
cipiilor lui Kzzc//off, deasupra petelor trebue să fie substanţe in- 
candescente cu temperaturi mai ridicate ca a petelor însăși. 

Faculele, în al căror spectru sunt mai pronunţate liniile hi- 
drogenului şi calciului din violet, sunt regiuni mai luminoase, cu 
un nivel superior petelor. Metude noi de cercetări spectrale au 
arătat, că, faculele sunt regiuni de unde se ridică mase enorme de 
vapori pe suprafaţa soarelui. 

Tot spectroscopul a permis să se observe zilnic protuberan- 
tele solare. 

Janssen şi Lockyer cei dintâiu le-au observat "їп afară de 
momentul eclipsei şi anume în 1868. Azi se pot ușor observa cu 
spectroscopul izolând radiaţiuni anumite din lumina cromosferei, 
mai ales radiaţiunile hidrogenului, așa că observațiunea protube- 
ranţelor se face în lumină monocromatică. 

In spectrul cromosferei sunt foarte multe linii ce încă nu se 
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pot identifica cu elemente cunoscute. Insă caracteristicele acestui 
strat al soarelui sunt elementele mai ușoare, ca hidrogenul, calciu, 
helium şi coronium. Acesta din urmă nu se cunoaște încă pe pă- 
mânt. Uneori apar și liniile calciului, magneziului, fierului, ba- 
тїшїшї, sodiului, manganului, nichelului şi titanului. 

Din observaţiunile spectrale ale cromosferei s'a putut deduce 
că temperatura atmosferei este mai scăzută ca a fotosferei şi că 
ea cuprinde mulţi vapori metalici. 

Coroana solară neputându-se studia până azi decât câteva mo- 
mente în timpul eclipselor totale de soare, știm puţin despre ea. 
Lumina-i alburie este în mare parte lumina reflectată a atmosferei 
solare, fotosfera ; are foarte puţină lumină proprie care, după ob- 
servaţiunile d-lui Desfandres, e produsă de corpuri incandescente, 
a căror temperatură e mai scăzută ca a soarelui. 

Liniile luminoase din spectrul coroanei sunt tot acelea din cro- 
mosferă, adică găsim hidrogen, helium și calciu. 

Caracteristica atmosferei coronale este o linie foarte luminoasă 
în verde, саге nu se ştie încă cărui corp s'ar putea atribui. Sub- 
stanța necunoscută sa numit coronium. 

După toate observaţiunile solare mai ales spectroscopice s'ar сеге să 
dăm relațiuni despre natura soarelui ; chestiunea nu se poate încă re- 
zolvă, de oarece fenomenele multiple ce se observă nu se pot încă 
explica. 

Se poate spune, că soarele e o sferă de gaze la temperaturi 
foarte ridicate, temperatura, presiunea, densitatea gazelor crescând 
cu cât se apropie de centru. Probabil că gazele cele mai grele 
sunt în regiunile interioare, pe când cele mai ușoare sunt în păr- 
{Пе exterioare și astfel accesibile observaţiunilor noastre. 

Radiaţiunile luminoase ce vin din părţile interioareale fotos- 
ferei sunt absorbite de învelişurile superioare și astfel dau naștere 
la linii negre de absorbţie în spectru. 


„Natura“. Anul VI, No 8 Pi " А 
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Planetele, sateliții lor şi al nostru, luna, prezintă toate un spectru 
continuu cu linii negre ca al soarelui, neavând lumină proprie, 
ci devenind luminoase prin reflectarea luminei ce primesc dela 
soare, Cele mici, Mercur, Veneră şi Marte se aseamănă foarte mult 
cu pământul, au suprafeţe solide şi sunt înconjurate de o atmos- 
feră analoagă celei pământești. La Venera şi Mercur această at- 
mosferă e mai bogată în vapori de apă, pare că aceste planete, 
mai ales Venera au continuu un cer noros. 

Marte, e singura planetă care se cunoaște mai bine și care se 
găseşte în condițiuni analoage cu ale pământului nostru. Ca vârstă 
Marte e mai înaintat ca pământul, dar încă e fposibilă o viaţă 
organică la suprafaţă. In tot cazul Martienii, dacă există, se bu- 
cură de un cer mult mai senin ca al nostru, atmosfera fiind mai 
limpede, norii sunt rari. 

Cu totul altfel este satelitul nostru. Luna e un astru mort, 
tăcut, fără viaţă, fără urmă de vegetaţie, lipsit de apă şi de at- 
mosferă. 

Jupiter, uriaşul sistemului solar, are în spectrul său bandele 
vaporilor de apă foarte puternice. Pentru prima oară întâlnim la 
un corp al sistemului solar câteva bande de absorbţiune caracte- 
ristice planetelor superioare $1 corespunzătoare Ја radiațiuni necu- 
noscute. Suprafaţa lui Jupiter prezintă bande luminoase şi întu- 
necate paralele cu equatorul, de străluciri diferite. Studiile spec- 
troscopice îndreptăţesc părerea că planeta e încurajată de un înveliş 
de nori mai luminos și numai ici și colo se poate zări prin această 
pătură suprafaţa mai închisă a planetei. 

Jupiter se aseamănă mult cu soarele în ce privește rotațiunea 
care este complexă. 

Belopolsky măsurând devierile liniilor spectrale ale marginei 
a găsit o valoare mijlocie de 11,4 km. pe secundă. 


www.dacoromanica.ro 


SPECTROSCOPIA IN ASTRONOMIE 948 


Spectrul lui Saturn și al inelului său 1) care а fost studiat de 
Vogel, Huggins.. е la fel cu al lui Jupiter. Nici inelul nu are 
lumină proprie. Celelalte planete Uran și Neptun sunt greu de 
studiat, spectrul lor fiind, din cauza depărtărei, foarte slab. 

Totuși s'a văzut că Uran dă un spectru caracteristic, cu ban- 
dele de absorbţie mult mai pronunţate ca la Jupiter. 

Toate planetele mari — într'un stadiu, o vârstă mult în urma 
pământului — sunt înconjurate de atmosfere dense ce conţin un 
gaz sau mai multe gaze necunoscute încă pe pământ cuo putere 
de absorbţie foarte mare. 


+ 
Li + 


Terminând cu sistemul solar să ne ocupăm puțin de astrele 
ce vin une-ori să ne viziteze. Să vedem ce spune spectroscopul 
despre comete 2). 

Pentru prima oară a fost observat un spectru cometar de Do- 
nati la 1864; ela găsit un spectru continuu cu trei bande lumi- 
moase саге au fost identificate de Huggins cu hidro-carbure (liniile 
în galben, verde şi albastru, cea în verde fiind mai luminoasă). 
S'a dedus în urma observaţiunilor făcute că gazele cometare sunt 
supuse la presiuni foarte mici și devin luminoase la temperaturi 
foarte scăzute. 

Spectrul continuu provine în mare parte din lumina solară 
reflectată. La comete mari s'a mai observat o linie galbenă foarte 
intensă, identică cu a sodiului. După trecerea la perihel a come- 
telor mari, s'a mai văzut şi liniile în galben și verde ale ferului 
mai ales când cometa s'a apropiat mult de soare. Caracteristicele 


1) Observaţiunile recente au arătat că „inelul“ lui Saturn e compus din 
4 inele concentrice de coloraţiuni diferite şi fiecare din ele e format din 
îngrămădirea a unui foarte mare număr de corpuri mici, satelite, care se 
învârtesc în jurul planetei, constituiți în forma unui inel, 

2) Vezi Natura Anul V. No. 8. Coada cometelor. 
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spectrului cometar sunt însă hidrocarburele şi cyanogenul care au 
fost găsite la toate cometele din timpul din urmă. 


Ne-a mai rămas să ne ocupăm de nenumăratele stele ce de 
la depărtări enorme ne trimit razele lor, și de nebuloase. 

Încep cu cele din urmă. Nebuloasele sunt puţin luminoase 
— nu sunt vizibile cu ochii liberi decât foarte greu — dar cu o 
oarecare întindere. Ele sunt foarte numeroase, azi se cunosc peste 
8000 şi aceasta numai graţie fotografiei. Huggins a disco- 
perit, că unele nebuloase dau un spectru continuu cu linii 
luminoase, deci а găsit mărturia sigură a naturei gazoase 
a acestor corpuri cereşti. La multe nebuloase însă, spectrul 
continuu e foarte slab sau lipseşte cu totul. Spectrul cu linii, 
are la toate nebuloasele trei linii comune, în particular caracte- 
ristice: una din ele e identică cu linia F a hidrogenului în al- 
bastru. Celelalte două și o linie foarte luminoasă în ultra-violet, 
nu s'au putut identifica cu nici un element cunoscut; ele se atri- 
bue unui corp hipotetic: nebulium. Se mai întâlnește în spectrele 
unor nebuloase toate liniile hidrogenului şi diverse alte 30 de 
linii, variabile de la o nebuloasă la alta. Așă sunt liniile violete 
ale lui helium în marea nebuloasă a constelației Orion. 

Cauza emisiunei luminei la nebuloase e cu totul necunoscută. 
Temperatura exterioară e foarte joasă, a spaţiului interplanetar, iar 
densitatea gazelor trebue să fie extrem de mică. Se presupune că 
gazele devin luminoase din cauză că sunt superpuse în straturi 
foarte groase, formând o masă gazoasă extrem de mare. 

Privind spre bolta instelată observăm imediat că stelele au dife- 
rite coloraţiuni. Majoritatea sunt albe, albăstrii, o mare parte gal- 
bene, altele au toate nuanțele de la galben la portocaliu, unele 
roșiatice. Aceste deosebiri de coloraţiune se datoresc composițiunei 
variate a stelelor, cum se poate vedea din spectrele luminei lor. 
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În general stelele fixe dau un spectru continuu cu linii lu- 
minoase sau negre. Frauenhofer, la începutul secolului trecut, 
analisând lumina stelelor mai strălucitoare a recunoscut, că Sirius 
şi Castor dau spectre cu bande pronunţate în verde și albastru, 
Polux și Capella multe linii slabe, iar la steaua Betelgeuse (Orion), 
liniile sunt nedefinite, şterse. Din diversitatea spectrelor stelare se 
scoate o clasificare a lor. Secch: a fost cel dintâi care a făcut, 
o atare clasificare. În linii mariea e baza tutulor clasificărilor 
de astăzi când se cunosc mult mai multe stele, și când se pot 
studia spectrele lor mai amănunţit. Să arăt clasificarea lui Secchi. 

I) Stelele albe sau albastre au spectru cu linii metalice slabe, 
ale hidrogenului sunt însă foarte pronunţate. Ca tip sunt stelele 
Vega, Sirius, Altair. 

П) Stelele galbene au spectrele identice cu cel solar: Arcturus 
Capella, Steaua polară. 

Ш) Stelele roșii sau portocalii. Spectrul lor, pe lângă linii me- 
talice, are şi bande negre, foarte pronunţate spre violet, care se 
datoresc probabil oxidului de mangan și titanului. Așă sunt Be- 
telgeuse, Antarăs. 

IV) Stelele cu strălucirea slabă roșiatică au bande pronunţate 
spre violet. datorite carbonului. 

De la descoperirea heliului s'a mai adăugat clasa stelelor cu 
helium — şi o altă categorie de stele, în spectrele cărora Huggins a gă- 
sit şi Oxigen. Stelele variabile ca strălucire şi stelele noi sau teme 
porare, tot un fel de variabile, conţin, unele din ele, hidrogen, 
magneziu şi helium. Spectrul lor se apropie de al nebuloaselor. 

Într'o privire generală s'ar puteă interpretă în modul următor 
diversele spectre stelare. Stelele cele mai calde, ar fi acele numite 
Wolf-Rayet, care dau radiaţiuni intense în albastru şi galben — 
de origină necunoscută — și în al căror spectru se găsesc liniile 


Hidrogenului şi ale Heliului. Liniile metalice lipsesc cu totul. 
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Aceste stele cu temperaturile cele mai ridicate, sunt mai ales răs- 
pândite în calea laptelui. În al doilea rând ar veni stelele albe 
cu helium în care predomină hidrogenul; liniile metalice apar 
foarte slab, s'au găsit liniile ferului, sodiului, calciu, une-ori siliciu, 
oxigen şi azot, 

D. Mac Clean а arătat că асеѕіе stele urmează în evoluţie 
nebuloaselor. Stelele albastre cu hidrogen și cele de tip solar 
preced pe cele portocalii. Acestea, cu temperaturi mai joase sunt cele 
mai multe variabile. În urma lor vin stelele carbonate ce au 
carbon şi hidro-carbure ; hidrogenul, calciu și helium lipsesc. 

Pentru a sfârşi cu rolul analizei spectrale în astronomie să 
mai amintesc de stelele duble spectroscopice care au fost desco- 
perite şi se pot studia numai prin analisa spectrală. Binarele spec- 
troscopice sunt sisteme de câte două stele, însă așă de apropiate 
că nu se pot rezolva nici chiar în lunetele cele mai măritoare. 

Numai spectroscopic se observă o deviaţiune periodică a li- 
niilor spectrale, particularitate ce conform principiului Doppler 
Fizeau, nu se poate explica de cât prin un sistem dublu (adică 
două corpuri care se învârtesc, sau unul în jurul altuia, sau amân- 
două în jurul unui centru de gravitate comun). 

Azi, graţie mijloacelor de observaţiune perfecționate şi foto- 
grafiei, s'a constatat, că mai mult de ?/, din stelele ce se văd, 
sunt binare spectroscopice. 

Metoda analizei spectrale bazată ре deviaţiunea liniilor spec- 
trale în cazul mişcărei isvorului luminos, are o întrebuințare foarte 
variată în Astronomie. La 1888 Vogel cel dintâi a aplicat-o pentru 
a evalua iuţeala radială a unei-stele, adică mişcarea ei în direcţia 
razei vizuale care nu se poate pune altfel în evidenţă. 

Tot cu ajutorul metodei acestea s'a putut măsura rotația pla- 
netelor, a soarelui, a micilor sateliți. La 1593 D-l Deslandres a 
aplicat-o la măsura rotaţiunei coroanei solare. 
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Din tot ce precede vedem că analiza spectrală a deschis un 
câmp vast de cercetări în Astronomie. Aplicată la toate corpurile 
cereşti, dându-ne compoziţia acestora, arătându-ne marea asemă- 
nare între ele, ea ajută la deslegarea marei probleme ce frământă 
pe toţi cugetătorii: evoluția Universului. 

Azi putem privi evoluţiunea ca avându-și primele începuturi 
în nebuloase nedefinite pentru a merge treptat transformându-se, 
și a triumfa în urmă în concepţiuniile ştiinţifice cele mai înalte, 
în legile ce guvernează o societate de ființe însufleţite şi inteli- 
gente: oamenii. 

Stelele albe, lumi în deplină activitate, corpuri incandescente 
la temperaturi extrem de ridicate, se răcesc cu încetul, şi după 
milioane şi milioane de secole, devin stele galbene, mature са 
soarele nostru, apoi mai roșiatice, roșii, se apropie de perioada 
stingerii, trecând astfel prin toate stadiile stelare. 

MARIA CH. THEOHAR. 


Observatorul astrone mic de la Filaret 


DIN PROFEȚIILE LUI EDISON 


Vestitul inventator american Toma Edison a făcut profeţiile 


care urmează unui colaborator al revistei Cosmopolitan Magazine 
din New-York. 

Edison crede că electricitatea va învinge cu totul puterea abu- 
rilor. Locomotiva își dă azi sufletul. Copiii de mâini vor auzi de 
ea numai din cărţi, ca despre un lucru de care a fost și numai 
este. Roţile de moară vor produce pretutindeni destulă electrici- 
tate ca să miște toate drumurile de fier. 

Орен, care a înlocuit lemnul la construirea vapoarelor și ca- 
selor, îşi va întinde şi mai departe cucerirea lui şi va ajunge un 
metal de casă şi de toate zilele. Oţelul va sluji la facerea mobi- 
lelor şi la legatul cărţilor, în locul cartonului. Această revoluție 
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ciudată va fi înlesnită prin creșterea tot mai mult a preţului lem- 
nului și pielei. Toate mobilele, ne spune profetul, vor fi făcute în 
curând numai din oțel și vor costă de cinci ori mai eftin ca cele 
de azi, fiind tot odată și mai ușoare. 

Din oţel lustruit și văpsit frumos se pot imită mobile de nuc, 
stejar și alte lemne scumpe. Copiii de mâine nici nu vor ști ce 
au fost odată mobilele de lemn. 

Adio cărămidărie și cariere de piatră! De acum în trei-zeci de 
ani toate zidăriile vor fi de ciment armat, dela palatele cele mai 
frumoase până la casele uriașe cele mai înalte. Oamenii civilisaţi 
de mâine vor vedeă cât de mare a fost nebunia noastră dea în- 
trebuință lemnul la facerea locuinţelor și monumentelor, și de а 
plăti astfel focului tributuri nespus de mari, care pentru Statele 
Unite numai se urcă la două miliarde şi jumătate de lei pe fie- 
care an. Casele făcute din ciment armat vor fi veșnice și nu vor 
suferi nimic nici de pe urma focului nici de pe aceia a cutre- 
murului de pământ. 

Aceste din urmă două profeţii au început să se adeverească de 
pe acum. Constructori îndrăzneţi au început să zidească în Brooklyn 
şi Cincinnati case cu parrusprezece rânduri în ciment armat. О 
fabrică mare de mobile a pus în vânzare mese, scaune, birouri 
făcute numai şi numai din oţel. 

Plin de incredere în meșteșugul de а sbură, Ædison crede că 
mașinele de azi nu vor trăi mult și că vor fi înlocuite cât de 
curând cu altele de alt fel. Mașinele de sburat de mâine se vor 
înălță drept în sus dela pământ, înainte de a-şi luă sborul. 

Submarinele vor ajunge așă de perfecte și аѕал de temute în- 
xât guvernele nu vor mai construi corăbii cu tunuri şi cu pla- 
toșe de oţel. 

Cărţile de azi, de hârtie vor îi mâine cu foile de metal. Edison 
crede că această revoluţie așă de neașteptată nu va aveă loc tocmai 
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peste un veac ci mult mai degrabă decât ne închipuim. O foae 
de metal de o grosime de a zecea mia parte dintr'un centimetru 
e mai eftină, mai trainică și mai flexibilă decât o foae de hârtie 
obișnuită. O carte de nickel, groasă de 5 centimetri va aveă 40 
mii de pagine şi va cântări numai 460 grame. De pe acum 
mă învoesc, spune Edison, să vând aceste 460 grame cu 6 lei 
și 25 bani și să vă dau ofoae de nickel lată de 2 metri și lungă 
de 1600 metri. 

Telefoanele cele mai bune de azi sunt, tot după Edison, numai 
nişte jucării de copii. 

Noi ne slujim astăzi cu telefonul mai mult cu închipuirea : 
dovadă despre aceasta e faptul că nu ne putem înţelege bine cu 
persoane al căror glas ne este necunoscut şi cu cuvinte necunos- 
cute şi tot întrebăm mereu cum şi ce fel. 

Omul va descoperi, mai curând sau mai târziu o putere nouă 
care va înlocui telegraful, telefonul şi mașinele fără sârmă de acest 
fel. Natura ţine ascunse o sumedenie de puteri care vor fi des- 
coperite rând pe rând mai mult din întâmplare decât prin cer- 
cetări migăloase. 

Etalonul de aur си care se mândrește civilisaţia de azi, își va, 
fi trăit traiul, cât de curând. Drugii și blocurile de aur vor stă 
mâine tot atât de sigure noaptea în drum cum stau azi drugii 
şi şinele de fer. Mergem repede în spre prefacerea metalelor 
„unele în altele, în spre fabricarea aurului; descoperirea poate fi 
făcută chiar mâine. Materia din lume e una şi aceiași, iar meta- 
lele se deosebesc între ele prin felul cum această materie e în- 
grămădită în unul sau în altul. Dacă 7azz4/ nu va ауел puterea, 
pe care ne închipuim că o are, de a preface un metal în altul, 
se va găsi mâine un alt corp care să aibă această putere. Nimic 
nu е cu neputinţă din се е cu judecată, și a face aur е o pro- 
blemă cu multă judecată. Și glumeţul inventator se întreabă de 
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nu cumvă e primejdios să se mai pue în contracte, după for- 
mula obişnuită, că plata se va face în aur. Dacă se va ajungesă 
se facă aur pe preţul de 125 lei tona, atunci stăpânirea celei mai 
mari părţi din proprietăţile din lumea întreagă va trece dintr'o zi 
în cealaltă din mâinele creditorilor în acelea ale datornicilor. 

Războiul de ţăsut va primi îmbunătăţiri neaşteptate, vom aveă 
cât de curând nişte maşini aşă de perfecte, încât la un capăt al 
lor să putem pune pânză, nasturi, aţă, hârtie de mătasă, pastă de 
carton și la celalt capăt să luăm în primire pachete gata cu cos- 
tume сотріІесіе. 

Să împărtășim, spune d-i V. Forbin care a scris cele de mai 
sus în La Nature din 18 Februarie 1911, să împărtăşim opti- 
mismul sănătos al marelui inventator care, odată cu venirea lo- 
cuințelor și îmbrăcămintelor eftine şi a păcii universale, vede си 


răsăritul secolului viitor isgonirea sărăciei dintre oameni. 
G. G. LONGINESCU 
«н 


VOCEA OMENEASCA 
DIN PUNCT DE VEDERE FISIC ȘI MUZICAL 


În şcoală, la cursul de muzică, în cântecele noastre, 1а teatru 
când se cântă opere şi operete, de cele mai multe ori ne punem 
întrebările: ce fel de voce are cântărețul ori cântăreaţa X; câte 
octave cântă, etc. ? 

In cărţile de Fisică găsim, că hotarele sunetelor sau registrele - 
feluritelor instrumente dintr'o orchestră sunt hotărîte, pe când re- 
gistrul cântăreţului ori cântăreților diferă foarte mult. 

Astfel în rândurile de mai jos, găsim date felurite pentru tenor 


şi soprană: 
Tenor Soprana 
1) до. . dog. . . . , dos ті; 
2) dos. . laş. e. . . 81, . SOl 
3) Ге, . Si . . . . 1а dos. 
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Aceste date, bine înțeles, nu sunt decât date mijlocii şi care 


pot variă dela un cântăreţ la altul. 
Ne punem însă întrebarea : 


2) Sunt oare cântăreți care pot atinge și pot întrece chiar cu 
o octavă hotarele de mai sus? 

Ф) Vocea tenorului poate atinge aceiași înălțime mijlocie са 
vocea sopranei, după cum se vede în 1, ori este mai joasă cu 
o octavă după cum se vede în 2 şi 3? 

Dacă deschidem o bucată muzicală, constatăm că aproape toate 
părţile tenorului și sopranei sunt de aceiași înălțime după cum 
se vede în 1. 

Acest fapt, se depărtează foarte mult de datele dela 2 și 3 și 
din care date constatăm, că în cele mai multe cărţi de Fisică stă 
scris, că vocea sopranei și chiar a contraltei este cu mult mai 
ridicată decât a tenorului. 

Cine are dreptate ? 

Credem, că s'ar puteă împăcă cele trei date teoretice, cu ceiace 
se întâmplă în practică, dacă unul din cântăreţi, ar face, cântând 
partea sa (mai cu seamă tenorul), o transposiţiune cu o octavă. 

A). Hotarele sunetelor atinse de vocile omenesti. 

In general, vocile omeneşti pot atinge 31/, octave: 

Basul . . e ѓа, -- dos. . . . . Contralta . 501, — ті, 
Tenorul. гез 1а . . . . Soprana . Яо, —1а,, 

Constatăm dar, că zenorul cântă си о octavă mai jos în nu- 
măr de vibrațiuni decât soprana şi că partea comună a scărilor 
lor este dela do, până la laş, care este nota cea mai de sus a teno- 
rului şi care corespunde си cea mai de jos cântată de soprană. 

Hotarele vocilor omeneşti după cum se vede în portativele 
aci alăturate, se pot scrie pe un portativ de 11 linii: pe 5 linii 
în cheia lui fa în jos: pe linia din mijloc а lui do, şi care în 
practică nu se scrie; Şi pe 5 linii în cheia lui sol în sus. Ob- 


www.dacoromanica.ro 


252 NATURA 


servăm, că vocea tenorului stă şi pe cheia lui fa şi pe cheia lui 
sol, în timp ce vocea sopranei stă neîntreruptă în cheia lui sol. 


Man 


SE ке: “2 
Vocea omenească coprinde 3 1/, octave. 

Greutatea în citirea şi hotărîrea exactă a înălțimilor vo- 
cilor omeneşti, stă întro obişnuință ciudată се o avem în a 
scrie partitura tenorului în cheia lui sol; ауй, că în acest caz 
ni se pare că registrul tenorului este mai întins ca al so- 
pranei, în timp ce de fapt tenorul cântă cu o octavă mai jos 
ca soprande 
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БВ) – In Enciclopedie musicale de Bisson şi Lajarte, t. I, pag. 
221, stă scris astfel: 
Soprano, începe din cheia do, linia 1-а. 


Mezzo-» ГА » Г n „ 2-a. 
Contralto, „ „ » m » 3-а. 
Тепог, А „ „оону оп 4-а. 
Bariton, n п n fa, „ 3-а. 
Basul, п » п n n 4-a. 


„In practică însă, pentru a înlesni cântarea muzicală, se scrie 
mai totdeauna baritonul în cheia lui fa pe a 4-a linie, ca şi basul 
şi ne servim numai de cheia lui sol pentru vocea sopranei, mezzo- 
sopranei şi tenorului. Trebue să ținem însă în seamă, că pentru 
tenor felul cum se scrie în practică, este o adevărată trans- 
posițiune și cântând nota Scrisă, cântă cu o octavă mai jos». 

Tot în Encyclopedie musicale la pag. 222, t. |, se spune că, 
luând ca punct de plecare un piano mare cu 71/, octave şi care în- 
сере cu do şi pe care nota /2 dată de diapazonul normal este nota 
a 46-a, vom aveă ca kotare pentru vocile omeneşti în notațiunea mu- 
zicală, cu adăogirea unui număr care ne arată numărul de ordine 
corespunzător al clapei (albă ori neagă), următorul tablou : 


Soprana . . do (37), sib (59) . Tenor do (25), si b (47) 
Mezzo-„ . sol (32), fa (54) . Bariton la (22), fa (42) 
Contralto . ті (29), do (49) . . .Ваѕ . . fa (18), re (39). 


Constatăm că tenorul este la octava de jos a sopranei. 
C) — Hotarele feluritelor voci. In cartea lui Lavignac, іа 
Musique et les Musiciens (Paris, libr. Delagrave), găsim : 


Soprana . до; – а; . -Tenor l-iu (tenor l&ger). . те, –йо,. 

Soprana l-a ѕі,Ь йо; . .  Tenoral 2-a (fort tenor) . dos— 1а,. 

Mezzo-„ 2-а .la—sib . . . Bariton ы ж Si, b— sol 

Contralta fas —la,. . Bas cantabil - e 501, — fag. 
Bas adânc. . . ті, БЬ– ті,. 


Ін bucățile muzicale, де obiceiu, se scriu părțile tenorilor 
cu о octavă mai sus decât îndițimea adevărată. 


Unii tenori pot cântă, strângând puternic deschiderea glotei, 
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note cu o octavă mai sus sau din сар, decât cele naturale sau 
din piept. Notele din cap, nu sunt admise în cântarea muzicală. 

Ca hotare de voci, nici un tenor n'a cântat ре 40, d, al lui 
Tamberlick; iar în notele de jos, cei mai renumiți sunt bașii ruși 
cari pot cântă ре /2 ~, b. 

Ca voci de soprane desăvârşite, se spune că Sybil Sanderson, 
cântă cu ușurință pe soi,; iar Mozart a auzit pe Lucrèce Agniari, 
căntând pe do, în vocalizări. 

Ca întindere peste hotarele vocilor, se spune despre Marie Al- 
boni care cântă dela fa, — ті, b, adică două registre (hotare) de 
contraltă și soprană. 

Г). — Într'o carte bine scrisă și de toată încrederea, / Acoustique 
de Radau (din Bibliothèque des Merveilles), găsim că întinderea 
vocilor omenești —în mijlociu—pe scara muzicală, stă astfel : 


Voci de bărbaţi: Voci de femei: 
Bas . dela. .fa,—reş Contralto - mi, do, 
Bariton . . la, —fas Mezzo-Soprană . solą,— ті, 
Tenor >». do, — 18; Soprană . . . Sia sol, 


435 vibr. complete. 

Constatăm că vocile femeiești sunt cu o octavă mai sus decât 
cele bărbătești, din cauză că gâtlejul bărbaţilor are o deschidere 
de două ori mai mare şi că în parte sgârciurile sau mai întărit, 

Pentru un acelaş cântec scris pentru tenor şi pentru soprană, 
tenorul va cântă cu o octavă mai jos decât soprana. Sunt tenori 
care cântă din piept pe do, (cum a fost Tamberlick). Radau 
citează başi care cântă ре fa, (prima octavă a pianului) și voci de 
copii și femei сагі dau până la fa, (penultima octavă a pianului). 

Trebue să adăogăm, că ceia се rânduește vocile, nu stă atât în 
registre sau hotare, cât mai ales în zzpzbru pentru vocile omenești. 
Este destul să auzim câtevă note cântate de o femeie pentru a ho- 
tări dacă este o contraltă, o mezzo ori o soprană, chiar când cân- 
tăreaţa n'a cântat notele extreme ale vocei sale. 

A. LĂZĂRESCU N. 


Ргоіеваг la liceul Sf. Sava. 
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МОТІТЕ 


SPRE SriINŢA.— Reproducerea acestor notițe ввів Ingăduită numai cu arătarea nue 
mărului din „Natura“ din care ee vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Telegrafia fără sârmă şi aeroplanul. — La aerodromul din Buc s'au 
făcut încercări foarte interesante cu scop de a trimite ştiri din aeroplan 
cu ajutorul telegrafiei fără sârmă. Experiențele au fost făcute cu un aero- 
plan Farman, în care s'a așezat un aparat pentru transmiterea undelor 
herziene. De acest aparat s'a folosit la început chiar Farman și apoi unul 
din pasagerii ce-l însoțeau. Aparatul împreună cu cei patru acumulatori 
care produc curentul electric cântărește 20 kilograme. Antena trimiţătorului 
e formată din două sârme de aramă aşezate orizontal. și paralel între ele 
la spatele aeroplanului. Staţiunea de primire se găsea într'un $оргоп. In 
sborurile ce s'au făcut până acum aeroplanul s'a depărtat la 12 Km. de 
hangar și în coprinsul acestei zone s'au înţeles totdeauna lămurit sem- 
nalele date. Telegrafia fără sârmă poate dar să aducă foloase şi aici fără 
multă greutate. E nevoie numai de aparate rezistente, тісі și uşoare, саге 
să nu sufere din cauza sguduirilor produse de motor. Desigur că încer- 
cările, ce se mai fac vor da rezultate bune și pentru depărtări mai mari. 

(Dr. T., Prometheus— No. 24 anul 22) 


Greutatea unui litru de арӣ. – Se ştie, că greutatea unui litru de 
apă, se iă obișnuit egală cu un kilogram. Biuroul internaţional de măsuri 
și greutăţi din Paris, a controlat din nou acest lucru. Determinările făcute 
au arătat, că un decimetru cub de apă destilată la 40 C. şi sub presiunea 
atmosferică normală de 760 mm., măsurată în coloană de mercur, cân- 
tărește exact 0,999.973 kgr. Un kilogram de apă este dar ceva mai mult 
decât un litru şi anume 1,000027 d. m. c. 

Rezultatele acestor cercetări făcute cu ajutorul mijloacelor moderne 
dovedesc în de ajuns, că cele dintâi determinări ale greutăţei unui litru 
de apă au fost făcute cu mare preciziune. 

Deosebirea găsită acum e а$а de mică, în cât în practică și în ştiinţă 
putem să ne servim de raportul 1 d. m с.=1 kgr., ca şi până acum. 

(Dr. T., René Benoit: Travaux et Memoires). 


Siguranța contra furturilor prin spargere cu ajutorul unei celule 
de selen. — Inginerul francez E. Defahr a construit un mecanism de 
alarmă, care începe numai decât să sune îndată ce lumina pătrunde până 
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la o celulă de selen. In locul ce trebue apărat de pungași se așează o 
celulă de selen foarte sensibilă, care se introduce în circuitul unui curent 
electric. Curentul electric e pus în legătură cu o sonerie de alarmă. 
Această sonerie trebue așezată în locul de pază, unde veghiază cineva. 
Dacă vreun spărgător a pătruns în locul unde se află celula de selen, el 
trebue neapărat să se servească de lumină pentru a puteă operă. Lumina 
face ca seleniul să devie conducător de electricitate și atunci el lasă să 
treacă așă de mult curent cât e nevoie pentru са la mecanismul de alarmă 
să cadă о clapă; această clapă formează un nou circuit care pune în miş- 
care о sonerie. In timpul zilei celula de selen e ferită bine de lumină. 
Cu acelaș mecanism de alarmă se pot legă mai multe celule de selen 
așezate în camere diferite, așă că se poate face paza unei clădiri întregi 


cu o singură stațiune centrală. 
(Dr. T., Pometheus — No. 24 anul 22) 


Magnetonul. — Cunoștinţele noastre sufer prefaceri neașteptate în 
timpurile de față. Așă, se credeă mai înainte că electricitatea este o stare 
de vibraţie a etherului, cara umpleă locurile dintre moleculele corpurilor 
din natură. Astăzi am ajuns însă la credinţa, că electricitatea este şi ea o 
substanță. Părticelele cele mai mici, nedivizibile, ale acestei substanţe se 
numesc electroni și se găsesc chiar în atomii tuturor corpurilor simple. 
Flectronii sunt dar părtaşi şi ei la piatra din care e zidită materia. 

Indată ce ne gândim la cea mai mică сайте de electricitate, pe care 
o cunoaștem prin măsurătoare, bunăoară cătimea de electricitate purtată 
de atomul de hidrogen în electroliză, ajungem la această ideie, căci că-i 
timea măsurată are în totdeauna o valoare neschimbătoare. Ea este ceia 
ce numim un electron. Cercetările nouă pentru creiarea unei teorii asupra 
luminei se îndreaptă tot către materializarea ideei de energie. 

In ce privește magnetismul cercetările experimentale par a îndepărtă 
credința cea veche și a întemeiă o teorie nouă, care are multă probabi- 
litate. Intr'una din ședințele din urmă ale Academiei de ştiinţe din Paris, 
fizicianul Pierre Weiss a prezentat o lucrare, în care susține că atomii 
de fer, nichel, cupru, mangan și uran conţin cantităţi constante de 
magnetism. Această încheiere e bazată pe încercările făcute spre a mag- 
netiză corpurile simple la temperaturi foarte scăzute. Pierre Weiss a 
numit Magneton, acest element de magnetism, considerat ca materie. 

(Dr. T.— Prometheus, anul 22, Nr. 25, 25 Martie 1911). 


= 
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ASTRONOMIE POPULARA 


(Curs ţinut la Universitatea Populară din București !) 


In aceste lecţiuni îmi propun să fac o expunere elementară a 
cunoștințelor mai importante pe care știința omenească le-a strâns 
până acum asupra corpurilor cerești, cunoștințe care sunt cunos- 
cute sub numele de Astronomie. Astronomia pare multora о 
știință misterioasă şi grea de înţeles; de sigur, fiindcă fiecare se 
gândește cât de greu trebue să fie de aflat rostul unor fenomene 
аза îndepărtate de lumea noastră, când noi avem atâta trudă să 
pricepem ceea ce se petrece în jurul nostru. 

Dar lucrul nu este de loc așă. După сит veţi vedea, studiul 
soarelui și al tuturor corpurilor cerești se poate face pe căi simple, 
care pot fi lesne urmărite de oricine își dă puţină osteneală; pe 
lângă aceasta, studiile astronomice procură o reală plăcere şi de- 
șteaptă un viu interes celor се isbutesc să prindă firul acestor 
minunate fenomene. 

Interesul pentru cer s'a deşteptat din cea mai adâncă an- 
tichitate şi istoria ne păstrează prin tradiţie, observaţiunile păsto- 
rilor Chaldeeni сагі au fost primii contemplatori conştienţi ai ce- 
rului. Fără îndoială ceea се a atras atenţiunea și interesul acestor 
oameni simpli, a fost numai splendoarea şi misterul bolţei inste- 
late, formele bizare ale constelaţiunilor, precum și regularitatea 
misterioasă a mișcărilor stelelor. 

lată deci că origina astronomiei ca și vechimea ei ne dau 
dovada cea mai eloquentă despre interesul şi plăcerea pe care o 
poate căpătă cineva în studiarea fenomenelor cereşti. 

Multă vreme, oamenii au fost nevoiţi să se mulțumească cu 


1) Cules şi pregătit pentru tipărire de către D-l Traian Lalescu, căruia 


îi aducem mulţumirile noastre. N. R. 


„Natura“, Anul VI, No. 3. 17 
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mijloace foarte rudimentare de observaţie. Tocmai către începutul 
secolului al 17-lea, un mare învăţat italian, Galíleu, a îndreptat 
către cer cu folos prima lunetă, care, de şi încă foarte primitivă, 
a servit la descoperirea câtorva din cele mai importante fenomene 
cerești. Toată lumea ştie că o lunetă este un instrument optic саге 
serveşte a vedeă lucrurile mai aproape şi mai mari, cum este de 
pildă binoclul de teatru. O lunetă astronomică se compune din 
două linţi, una numită obiectiv şi alta numită ocular așezate po- 
trivit la extremităţile unui tub gol rectiliniu care formează corpul 
lunetei. Pentru observaţie, luneta se îndreaptă cu obiectivul către 
cer iar ochiul se așează lângă ocular. 

O lunetă simplă și de dimensii potrivite, de 50 ст. – 1 metru 
lungime, e de ajuns pentru studiarea fenomenelor cerești. Toate 
țările au observatoare, adică instituţii unde oameni specialiști pot 
studia cerul cu ajutorul unor aparate mai perfecţionate și de di- 
mensii mult mai mari; peste puţin şi observatorul nostru de la 
Filaret care se găsește actualmente în construcţiune, va fi terminat 
şi atunci sper să avem plăcerea de a-l vizită împreună și a ur- 
mări cu lunetele corpurile cereşti despre care vom vorbi în 
acest curs. 


Bolta cerească. — Ceea ce atrage întâi atenţiunea unui ob- 
servator când își îndreaptă privirile către cer, este bolta cerească 
albastră, care se întinde de jur împrejur ca o cupolă imensă şi 
ре care, ca nişte cue de aur, par ţintuite toate stelele și corpurile 
cerești. Un observator superficial are impresia că această boltă 
cerească este reală, că ea se sprijine în depărtări pe suprafața pă- 
mântului și că o mână divină nevăzută o rotește împreună cu 
toate stelele de pe ea, în jurul unei axe fixe саге se numește 
axa cerească. Această aparenţă a format de fapt prima teorie astro- 
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nomică şi ea există încă şi azi în credinţa naivă a ignoranţilor. 
Dar în două vorbe, se poate arătă că acest lucru este imposibil. 
“Toată lumea ştie că pământul este rotund, fiindcă astăzi sunt în- 
осте hărţi care reprezintă în detaliu toată suprafața pământului 
“şi fiindcă un turist neîncrezător îi poate face ocolul în 48 zile. 
Ori unde ne-am găsi pe suprafața pământului, bolta cerească 
pare tot aşa de îndepărtată; prin urmare, închipuirea primitivă 
«că bolta cerească se sprijine undeva pe pământ, este cu totul lipsită 
„de temei. Ce este atunci această boltă cerească ? Şi de unde coloarea 
sa albastră minunată care nu mai oboseşte admiraţia şi desfătarea 
privirilor noastre ? 

Vom câștigă o cunoștință prețioasă când vom stabili mai întâi 
„că această boltă nu există, că ea este o simplă 2/и22име, coloarea 
„albastră uniformă саге îi dă în primul rând aparenţa realităţii, 
este datorită absozbțiune: parfiale а luminei în atmosfera på- 
mântească. 

Acest fenomen e bine cunoscut. Doi oameni care se găsesc 
în aceeaşi odae, se vor vedeă, са să zic așă, în lumina lor ade- 
vărată : razele luminoase care străbat distanţa dintre ei, parcurg о 
pătură de aer cu totul neînsemnată așă că influenţa absorbţiunei 
este nesimţită. Eşiţi însă pe o câmpie întinsă cu un orizont liber 
de câţiva kilometri şi veți observă munţii de la marginea orizon- 
tului învăluiţi ca într'o pânză de o coloare albastră caracteristică 
-care contopeşte într'o tonalitate uniformă verdele variat al pădu- 
ilor de pe suprafaţa munţilor. 

In acest cas, razele luminoase au de străbătut o pătură de 
aer cu mult mai mare aşă că aci, efectul absorbţiunei începe să 
se resimtă. Ei bine, acelaş lucru se întâmplă şi cu bolta cerească. 
Razele luminoase саге пе vin de la diferitele corpuri cereşti și în 
primul rând de la soare, au de străbătut până ce ajung la noi 
întreaga atmosferă pământească a cărei grosime este cam de 100 
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km. Pe toată această distanţă, ele sufer din partea aerului o ab- 
sorbţiune parţială care lasă să ajungă până la ochii noştrii numai 
partea de lumină care ne dă coloarea albastră. 

Această explicație a căpătat o confirmare interesantă de pe 
urma observaţiunilor făcute Іа altitudini mari de către diferiţi ae- 
ronauţi. S'a constatat că la o înălțime de 7 – 8 Кт., bolta numai 
are coloarea albastră pronunţată ca pe pământ, ci bate în negru- 
cenușiu, tocmai fiindcă pătura de aer pe care o străbate lumina, 
numai până la acea înălţime, este mai mică și mai ales mult 
mai puţin densă. 

Prin urmare este bine stabilit că bolta cerească este numai o 
ilusiune. Ea constitue limita spaţiului pe care-l distinge vederea 
noastră și fiindcă distanţa maximă la care noi putem distinge 
obiectele este limitată și aceeași în toate direcţiunile, de aceea 
bolta cerească are aparenţa unei jumătăţi de sferă. 


Soarele. — Să trecem acum la descrierea corpurilor cerești. 
Vom începe întâi cu soarele fiindcă el este astrul care joacă în 
viața noastră rolul cel mai important. Cu drept cuvânt se spune 
că soarele este regulatorul vieţei; fără soare, lumea n'ar putea 
exista fiindcă numai graţie luminei și căldurei solare, plantele și 
toate vieţuitoarele de pe pământ capătă energia necesară vieţii. 

Să пе dăm întâi seama de forma şi de composiţia lui. Soa- 
rele are aparența unui disc circular luminos continuu, adică fără 
nici o întrerupere pe suprafaţa sa. Continuitatea discului solar 
este socotită de oameni ca așa de desăvârșită, în câtea este luată 
drept pildă în vorbirea zilnică; toată lumea întrebuinţează dic- 
tonul „caută pete în soare“ spre a caracteriza pe omul care 
umblă după lucruri imposibile sau пеехіѕіепіе. Dar din această. 
aparenţă n'avem încă dreptul să tragem concluzia că soarele este 


www,.dacoromanica.ro 


ASTRONOMIE POPULARĂ 261 


un corp sferic, fiindcă sar putea prea bine să aibă forma turtită 
a unui simplu disc circular. 

O observaţie mai atentă a soarelui, fie cu o lunetă, fie chiar 
uneori cu ochii liberi, printr'o simplă sticlă colorată sau înegrită 
Ла fum, пе arată însă numai de cât că suprafaţa soarelui este 
<leparte de a avea continuitatea ideală pe care пої i-o atribuim. 
Din potrivă, această suprafaţă prezintă pe toată întinderea ei un 
număr colosal de pori care îi dau aparența unei coji de por- 
“ocală aceasta constitue granulația soarelui. Dar în afară de 
această granulaţie generală care pentru a fi văzută, trebue ob- 
ѕегузій cu instrumente puternice, cu telescoape mari, se distinge 
pe suprafaţa soarelui nişte părţi mai puţin luminoase, variabile şi 
<a mărime şi ca poziţie, şi cărora li s'a dat numirea de pete so- 
Jare. Studiul acestor pete solare este foarte interesant, şi se poate 
“spune că tocmai petele solare au dat oamenilor, începând си 
Galileu mijlocul de a căpăta indicaţiile cele mai de seamă asupra 
composiţiei şi mișcării soarelui. 

O pată solară se compune dintr'o parte centrală mai întune- 
coasă care poartă numele de sâmbure negru înconjurată de 
о alta, ceva mai luminoasă ca sâmburele însă mai puţin lu- 
minoasă ca restul suprafeţii, numită penumòrä. In general o pată 
solară regulată are forma circulară, dar avem numeroase exemple 
<ând petele iau aspectele cele mai bizare. 

Intinderea lor este variabilă ; foarte adesea petele au o supra- 
față cam cât suprafața pământului, dar une ori se prezintă cu 
dimensii colosale. Așă în anul 1905, s'a observat cea mai таге 
pată solară de până acum, cu un diametru aproape de 10 ori 
«cât al pământului. Petele solare variază și ca formă și са posiţie, 
iar durata lor mijlocie este de câteva luni. Figurile aci alăturate 
me arată diferite tipuri de pete solare. 

Dacă observăm o pată regulată un timp mai îndelungat, ve- 
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Pete solare. 
(1—5) Pată observată în Mai 1910. (6) Pată observată în Octombrie 1910. Observaţiunile au fost făcute 
prin proecţiune la observatorul din București. 
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dem că ea nu rămâne în acelaș loc, ci descrie dela răsărit spre 
apus o linie dreaptă си o mișcare uniformă. O pată apare 1а 
marginea soarelui și are atunci o formă turtită; cam după o 
săptămână ajunge în partea centrală a discului și atunci ea capătă 
o formă circulară; în sfârşit după o altă săptămână, ajunge la 
cealaltă margine şi dispare pentru a reapare tocmai după două 
săptămâni de absenţă. In timpul acestei deplasări, se poate ob- 
serva foarte bine penumbra; aceste observaţii au arătat că penum- 
bra nu e altceva decât păreţii unei cavități imense așa încât o 
pată solară se prezintă ca o gaură enormă în suprafaţă luminoasă 
a soarelui, care lasă să se întrevadă înăuntru sâmburele central. 

De aci rezultă că soarele ar fi compus dintr'o parte centrală 
compactă, cu siguranță incandescentă, înconjurată de jur împreju- 
rul ei cu o pătură gazoasă de nori luminoși plutitori, care alcă- 
tuesc ceea ce se numește fotosfera. 

Aceşti nori se sparg din când în când şi lasă să se vadă 
sâmburele central al soarelui, constituind astfel petele solare. 

In general o pată solară este însoțită de o parte mai lumi- 
noasă decât suprafaţa generală a soarelui şi care se numesc 
Jacule. Faculele sunt în strânsă legătură cu petele solare fiind că s'a 
observat că acolo unde apare o faculă, se formează mai tărziu 
o pată solară. Lucrul este până la un punct explicabil, dacă ase- 
mănăm formațiunea petelor solare, cu isbucnirea interioară а ga- 
zelor, са ia erupțiile vulcanice. 

Mişcarea regulată şi în bloc a petelor solare nu se poate ex- 
plică decât prin ipoteza că soarele este înzestrat de o mişcare de 
rotaţie proprie, dela răsărit la apus, în jurul unei axe fixe, miş- 
care care durează cam 25 zile şi jumătate. 

Această rotațiune ne dă mijlocul între altele de a afirmă си 
siguranță că forma soarelui este sferică, fiind că el are aparenţa 
unui disc circular în foaze poszțiile din jurul axei sale de rotaţie, 
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Fotosfera este, cum am spus, ca o pătură de nori luminoși care 
nu e solidar legată de sâmburele central. Oamenii au dedus 
lucrul acesta din observația că petele solare nu se învârtesc tot 
așa de repede ре toată suprafața soarelui, și anume o pată se în- 
vârteşte cu atât mai repede cu cât este mai aproape de poli; și 
aceasta ar fi imposibil dacă fotosfera ar fi dintr'o singură bucată 
cu sâmburele central. 

Ca să terminăm cu petele solare vom spune că ele apar de 
obicei în jurul ecuatorului, într'o zonă ceva mai mare față de 
soare ca zona toridă a pământului față de suprafaţa pământului; 
această zonă se numește chiar zona petelor. 

SPIRU C. HARET 
ени» 


JACOBUS HENRICUS VAN'T HOFF 1) 


Jacobus Henricus van't Hoff s'a născut la anul 1852 luna 
August în Rotterdam. Tatăl său erà medic. Cele d'întâi învățături 
le-a căpătat în oraşul său de naştere la școala numită „Hoogere 
Burgerschool“ un fel de liceu real. In anul 1869 a început să 
urmeze cursurile Şcoalei politechnice dela De/fz, pe care le-a sfâr- 
şit în doi апі în loc de trei șia căpătat titlul de Tecknoloog. 
Indată după aceasta s'a înscris la universitatea din Leyden, unde 
a fost primit fără examen de admitere în urma unei dispoziţiuni 
ministeriale șia scăpat astfel cea din urmă ocazie, ce mai avea, 
de a face cunoștința culturei clasice. 

După un an, adică la 1872 a trecut examenul de candidat. 
Aceasta îi dădea dreptul să înceapă o lucrare de doctorat. De la 


1) Datele biografice au fost culese din articolul lui W. Ostwald pu- 
blicat în Zeitschrift der physikalischen Chemie, Vol. 31 din 1899. 
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Leyden a trecut la Bonn, unde a lucrat sub conducerea lui Ke- 
culé şi apoi la Paris, unde a fost școlarul lui Wärtz. 


Lucrarea de doctorat » Bijdrage tot de Kennis van Cyaana- 
zijnzuur en Malonzuur 1) a făcut-o la Utrecht sub conducerea 


1) Contribuțiuni la cunoaşterea acidului cianacetic şi malonic. 
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lui Mulder şi acolo a căpătat titlul de doctor la 22 Decembrie 
1874. 

După doi ani van't Hoff îşi începu cariera de profesor са 
docent de fizică la şcoala veterinară din Utrecht. La 1877 a fost 
numit Lektor de chimie la universitatea din Amsterdam, unde 
după scurt timp ajunse profesor. Făcându-se cunoscut prin va- 
loarea Ştiinţifică a lucrărilor sale, universitatea din Leipzig a în- 
cercat să-l numere printre profesorii ei la 1877, dar van't Hoff 
n'a voit să părăsească Amsterdamul. 

La 1894 însă a primit locul, ce i sa propus, de profesor 
onorar la universitatea din erlin şi tot atunci a fost numit mem- 
bru la Academia germană de științe. In locul de onoare, ce 
avea la Berlin a rămas până la moarte, care l'a răpit prea de 
timpuriu la vârsta de 58 ani. 

Numele lui van't Hoff rămâne o podoabă măreaţă a saltu- 
rilor făcute pentru propăşirea chimiei şi încoronează cu multă 
onoare timpul în care a trăit. 

* : ж 

Un spirit pătrunzător, ca al Іш van't Hoff, а{дђаї de oameni 
superiori са Kekulé şi Würtz trebuia să strălucească încă de tim- 
puriu. În adevăr în anul 1874, pe când eră de abia de 22 de апі 
şi se ocupă cu lucrarea de doctorat sub conducerea lui Mulder 
din Utrecht a dat la iveală o lucrare însemnată, în саге clădește 
o teorie nouă asupra 7ânduzre: în spațiu a atomilor în combi- 
națiunile carbonului. El îşi închipuieşte atomul de carbon așezat 
în centrul unui tetraedru în vârfurile căruia stau patru atomi ori 
patru radicali chimici legaţi de carbon. 

Este adevărat că şi Le Bel fusese călăuzit de aceleași idei, 
dar le-a exprimat mai puţin precis și mai puţin amănunțit de cum 
făcuse van't Hoff. Această ipoteză a făcut mult sgomot în jurul 
ei și la început, părerile oamenilor de ştiinţă erau împărţite. 
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Unii ca Wislicenus o socoteau ca un pas înainte foarte însem- 


nat și prevedeau foloasele, ре care ea le va aduce chimiei, dar 
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alţii cum a fost Kolbe пи voiau s'o primească şi nu se ruşinau 
să facă glume amestecând în ele locul, pe care van't Hoff, îl 
ocupa la şcoala veterinară din Utrecht. Cercetările, care s'au făcut 
în urmă au arătat cât de necesară este această ipoteză pentru a 
ne explica două lucruri, adică legătura între un atom de carbon 
asimetric şi acţiunea lui asupra luminei polarizate şi apoi putinţa 
a două corpuri izomere cu aceeaşi structură în cazul când doi 
atomi de carbon sunt legaţi între ei prin două legături. In ge- 
neral în ori şi ce combinaţiune optic activă se află cel puţin 
un atom de carbon de care sunt legaţi 4 atomi sau 4 grupe de 
atomi deosebite. Un astfel de atom a fost numit де van't Hoff 
<arbon asimetric și izomeria optică a fost explicată prin modul 
cum atomii sau radicalii legaţi de carbonul asimetric sunt rân- 
uiţi în molecula privită în spaţiu. Nu este locul să desvoltăm 
mai mult această ipoteză, dar trebue să amintim, că la început 
Landolt, apoi Wislicenus cu foarte mulţi dintre scolarii săi şi în 
sfârșit Emil Fischer prin numeroasele și vestitele sale cercetări 
asupra substanţelor numite Zakaruri au dovedit, că ipoteza lui 
van't Hoff este singura, care ne dă putinţa de a explica toale 
izomeriile, ce s'au observat. 

Până acum nu s'a descoperit încă nici un fapt, care să vor- 
bească contra acestei ipoteze, szereochimia creată pe aceste con- 
sideraţiuni e menită să mai aducă și alte multe foloase chimiei 
teoretice. Intregirea acestei teorii a ţinut pe vaz Hoff încordat 
câțiva ani de-a rândul, până când chestiuni nouă au intrat în stă- 
pânirea суреійгеі sale. Și atunci el publică în anul 1878 o nouă 
lucrare în două volume, cu numele 2720177 asupra chimiei orga- 
nice. In această lucrare urmărește două scopuri. 11121 caută să siste- 
matizeze cunoștințele de chimia organică și descrie multe com- 
Dinaţiuni fără să le numească, căci după cum zice el, nomencla- 
tura e de prisos îndată ce se cunoaște constituţia chimică. For- 
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mula este dar cel mai bun nume. De altă parte se întreabă, ce 
are să urmeze în condițiuni anumite și după un timp hotărât, 
dacă se pune la un loc o combinaţie chimică cu o cantitate ho- 
tărâtă din alta. Aceasta îl conduce la egea acfiunei chimice a 
maselor care este una din problemele cele mai însemnate, de 
care sa ocupat. 

Van't Hoff nu este cel d'întâi care se ocupă cu această ches- 
tiune, pentrucă Harcourt şi Esson precum şi Guldberg şi Waage 
au studiat-o înaintea lui. El dovedește însă “și aici spiritul său 
pătrunzător și luminat, care îl conduce la rezultatele, pe care le- 
găsim în Etudes de Dynamique chimique publicată în anul 1884 
în limba franceză. 

Nu mult după aceasta Van't Hof desvoltă ideia de presiune 
osmotică şi generalizează /egea lui Avogadro prin aplicarea еі 
la substanțele dizolvate de unde au eșit metoade nouă pentru de- 
terminarea greutăților moleculare. Aceste greutăți moleculare nu se 
puteau determina până atunci, de cât pentru corpurile, care fierb 
fără să se descompună. Prin metodele lui Raoul și van't Hof 
putem afla azi greutăţile moleculare ale tuturor corpurilor, care 
se dizolvă în vreun lichid. 

lată dar cum paz Ноў, condus de iscusința neîntrecută de 
a generalizà а gândirei sale a scos din observaţiunile experimen- 
tale ale lui Traube 51 Pfeffer asupra fenomenelor osmotice, o 
teorie, care a avut o influență şi mai mare, de cât celelalte des- 
coperiri ale sale. 

Cu toate acestea nu trebue să ne mirăm, că la început ana- 
logia între gaze şi soluţiuni a fost primită de mulţi tot așa cum 
a fost primită teoria carbonului tetraedric de către Ao/be şi şco- 
larii săi. Іп cei din urmă апіаі vieţei sale, van't Hoff a căutat sä. 
se folosească cu îndemânare şi originalitate de teoriile, pe care le 
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făurise mai înainte la explicarea altor fenomene, ca formarea de- 
pozitelor marine de sare. 

Din studiul lucrărilor lui тай! Hoff se vede, tă el a fost 
observatorul pătrunzător, care știa să tragă foloase de seamă din 
experiențele făcute cu multă îndemânare ; avea în sfârşit o age- 
rime neîntrecută de a sintetiză şi generaliză rezultatele cercetărilor 
sale. El este chimistul adevărat şi genial. 

De la 1885 încoace van't Hoff împreună cu: Wilhelm Ostwald 
a redactat Zeitschrift der physikalischen Chemie. 

Ca profesor van't Hoff ocupă un loc de onoare printre co- 
legii săi. Capitolele alese din chimia generală, asupra cărora 
vorbeă în fiecare Miercuri la Znstitutul de chimie al universi- 
Zăței din Berlin erau ascultate și de mare parte din profesori şi 
docenţii de la acest institut. 

Printre elevii lui cel mai distinși a fost Meyerkoffer fiul unui 
bancher din Ја. Meyerhoffer ajunsese în urmă colaboratorul 
lui van't Ноў la Amsterdam şi apoi la Berlin. El a murit la 
Meran acum câţiva ani în urma unei boli de piept. 

In timpul vieţei sale таяй? Hoff a fost încoronat cu cele mai 
de seamă onoruri, ре care le poate năzui un om învăţat. Așă a 
fost membru la cele mai multe academii de științe din lume, а 
luat premiul Nobel în 1901, a fost decorat cu ordinul prusian 
pour le merite şi în acest an academia de Științe din Berlin îi 
dăduse medalia Helmholtz. 

Nu mult după moarte oamenii de știință au ţinut să aducă 
un omagiu memoriei ilustrului chimist și profesor 9. H. van't 
Hoff. In acest scop la 14 Mai a avut loc în aula cea nouă, а Unz- 
versităței din Berlin, împodobită cu un portret al marelui învățat, 
о serbare din cele mai înălțătoare. Pe lângă o pleiadă de aca- 
demiciani şi profesori din Berlin au fost de față la această ser- 
bare ministrul instrucjiunei publice din Germania, ministrul 
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Olandei la Berlin, primarul Berlinului, familia lui van't Ноў, 
profesorul Coen din Utrecht, care acum este directorul labora- 
torului, ce poartă numele lui van't Ноў, profesorul Holemans 
din Amsterdam şi foarte mulți chimiști şi admiratori ai lui тат? 
Hoff. Serbarea s'a început printrun imn cântat де cor. După 
aceia a vorbit profesorul Lzebermann de la școala politechnică 
din Charlottenburg, care este şi președintele ѕосіеі {еі chimiștilor 
germani, iar profesorul Wilhelm Ostwald din Leipzig a schiţat 
viaţa și activitatea științifică a lui 20277 Hof. Serbarea a fost în- 
cheiată printr'un imn de Bach cântat iarăși de сог. | 
Pierderea genialului învăţat, Jacobus Henricus vant Hof 
rămâne mult timp una din pierderile, cele mai greu de înlocuit 
pentru universitatea din Berlin pentru lumea ştiinţifică $1 pentru 
chimia fizicală, în care el a deschis atâtea drumuri largi. 
(Fotografiile care însoțesc acest articol au fost luate din Zeit- 
schrift der physikalischen Chemie). 
Dr. G. THEODORESCU 


Şef de lucrări la laboratorul de chimie neorganică 
al Univeraităţei din Bucureşti 


кие 


EXPOZIȚIA INTERNAȚIONALA DE HIGIENA 
DIN DRESDA 


In frumosul și curatul oraş de pe malurile Elbei, s'a deschis 
la 23 April, rezultat al unei munci de 4 ani de zile, expoziţia 
internațională de higienă, patronată de regele Saxoniei, și sub 
conducerea unui comitet de onoare compus din persoanele cele 
mai marcante ale Germaniei. 

Nu știu dacă titlul „Expoziție internațională de higienă“ 
deşteaptă în cinevă atâta curiozitate ca să ià drumul până la Dresda, 
ori de-l face să creadă că este vorba de o expoziţie de specialitate. 
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Dar să ne gândim că chestiunile de higienă ne interesează 
pe fiecare din noi aproape la fel, să ne gândim că higiena a luat 
о desvoltare atât de mare în diferitele moduri de satisfacere ale 
nevoilor omenești, încât e imposibil ca într'o expoziţie interna- 
țională, să nu găsim expunerea și a chestiunilor ce ne interesează. 

Ştiţi că higiena este știința păstrărei și îngrijirei sănătăţii și a 
bunei stări sufletești. Mijloacele higienei însă cu care se atinge 
acest scop, nu le cunosc mulţi, și de aci reiese nevoia unei ast- 
fel de expoziţii, pe care nu pot îndestul s'o recomand. 

Frumos expune Președintele expoziţiei D-l Geh. Kommerzienrat 
K. A. Linger, scopul ce s'a urmărit când s'a hotărât crearea ex- 
poziţiei de higienă : „....Cât de mare este această nedumerire (се 
este higiena), am constatat-o, pot să zic cu uimire, cu ocazia con- 
cursului pentru compunerea unui afiș al expoziţiei. Pe 520 din 
modelele primite, nu erau mai puţin de 800 şerpi, care în- 
săgetați, spânzurați sau striviţi, care lungiţi sau omorâţi cu tot 
felul de instrumente posibile şi imposibile. Afară de acestea, unele 
modele aveau motive cu conţinuturi de leacuri minunate sau de 
îngrijirea bolnavilor. Nici unul în definitiv, din modelele pre- 
zentate, nu închipuiă ideia proprie a subiectului Higienei. Şi când 
ne gândim că autorii modelelor, erau artişti aparținând clasei culte, 
ce trebuie să credem că există acolo unde domneşte întunerecul !“ 

„E adevărat că a ajuns şi la urechile noastre că s'a răspândit 
printre mulţi vestea, că expoziţia nu-i va interesa, fiind о expo- 
ziție pentru specialişti ; de vreme ce se socotește că expoziţia de 
higienă nu cuprinde de cât instrumente ştiinţifice, preparate chi- 
mice, pansamente şi oarecare articole pentru îngrijirea bolnavilor 
sau pentru practica doctoricească, etc., iar pentru marele public nu 
se oferă nimic interesant !“ 

„Ne-a fost o foarte tristă experiență să vedem așă de rău în- 
țeleasă o expoziţie, care se ocupă să servească din toate puterile 
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fericirea tuturor oamenilor, care ca niciuna de până acum şi-a pus 
problema să lumineze toate straturile poporului, care în cel mai 
înalt înţeles e închinată conducerei spre fericirea omenească !“ 

„Cu neliniște ne întrebăm, dacă cu astfel de prejudecăţi, cu o atare 
necunoștință a științei Higienei și scopului expoziţiei noastre vom 
puteă îndeplini marea problemă a educaţiei poporului, în unul 
din cele mai importante puncte ale intereselor omeneşti“. 

„De aceea ne-am zis: Problema de căpetenie să ne fie gene- 
ralitatea, ca să dăm fiecăruia prilejul să se lumineze în această 
chestiune importantă. Specialistul să nu ne condamne din această 
cauză, dacă azi aici, şi mâine în alte părţi, ne vom întinde prea 
mult asupra unor lucruri, care “i sunt de mult cunoscute, dar de 


ж * 


Voi căută acum să arăt pe cât pot mai bine, icoana unei plim- 
bări pe afară și ре dinăuntrul pavilioanelor. 

Cititorul să mă ierte de unele lipsuri, căci mărturisesc, îmi 
este greu să expun materia ce am văzut-o, nu peste tot în răgaz, 
în timp de 7 zile. 

Expoziţia ocupă un teren închis, de 320 mii de m. p., situat 
de cele două părţi ale stradei Lenné ce străbate marele parc 
situat în mijlocul orașului Dresda. Pentru control și înlesnire în 
circulație, cele două părți ale expoziţiei sunt legate prin două 
podeţe acoperite, trecând pe deasupra străzei Lenné : un pod pentru 
dus, un altul pentru întors. 

Mai întâi să facem o recunoaştere prin toată expoziţia, ca să 
ne facem o idee generală de tot ce vom aveă de văzut, și de 
„poziţia locului“. Pavilioanele nu-ţi dau impresia de măreție; din 
contra, când intri în ele, şi vezi atâtea lucruri, te miri unde au 
putut încăpeă. Curăţenia, luminatul lor și ordinea ce domnește în 


pavilioane, măsurile luate contra focului, ce se întâlnesc pre- 
„Natura, Anul VI, No. 9 
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tutindeni în expoziție, sunt demne de o expoziție higienică. 

Ce e drept, sunt și lipsuri, care pot fi trecute cu vederea, 
printre multele lucruri bune, sau care pot fi ușor îndreptate. Așa, 
câteodată când circulația e prea mare prin unele săli a unor 
pavilioane, lipsa de ventilație se resimte, deși chestiunea ventilației 
locuințelor e tratată într'o sală aparte; iar tot la circulație intensă, 
aleea principală a expoziției produce cam mult praf. Aici însă, 
lipseşte secția care tratează higiena şoselelor și această secție аг 
fi putut da expoziției o odae frumos înzestrată. 

Mai e de mirat faptul că aleea principală a expoziției n'are 
de loc acea verdeață, şi acele straturi de flori, pe care germanii 
le întrebuințează cu atâta succes în ornamentarea și înveselirea 
stradelor și caselor lor. 

Materia ce cuprinde expoziţia e împărţită în 5 mari secţii: 
10) secția zstorico-etnologică; 20) secția ştiinţifică; 30) secția 
populară; 40) secția sportivă; 59) secția industrială. 

Această materie se desfășoară în aproximativ 10 pavilioane, și 
este mai departe clasificată pe grupe și subgrupe. O clasificare 
a materiei, nu se poate mai bun mijloc pentru a rândui și în 
mintea spectatorului, ceeace el a văzut. Găsesc însă clasificarea 
dusă puţin cam prea departe, sau nepusă peste tot, pe principiile 
cele bune, căci altfel, nu s'ar vedeă câteodată acelaș lucru de mai 
multe ori. 

Să nu ne mire faptul că admiterea în expoziţie a unor obi- 
ecte fabricate, dă uneori loc la comentarii: Expoziţia germană 
trebue să favorizeze și industria germană, și pe acest motiv pă- 
trund câteodată, cum spunem, și fabricate nechemate într'o expo- 
ziţie higienică. Intr'adevăr aproape toate fabricatele se înrudesc cu 
higiena, sau pretind că se înrudesc. Dar dacă de exemplu, fisar- 
monica şi maşina de calculat < Brunswiga» sunt higienice, de се 
nu ar fi și vioara, pianul, etc... sau și rigla Béguin de calcul, 
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tot atât de higienice. Se pretinde însă, că cineva suferind de 
nervi, poate mai curând suportă o fisarmonică, decât o vioară, 
pian, etc. la care ar exercită un începător; iar un calculator, nu 
tocmai introdus în transcendente, poate mai ușor pricepe cum se 
calculează cu «Brunswiga», de cât си rigla Вериги. In orice caz, 
găsesc nu tocmai drept, pe unele să le lase prea mult să intre, 
iar pe celelalte de loc. 

Aceste observaţii generale făcute, să intrăm să vedem ce se 
află prin pavilioane. 


Incepem cu pavilionul de piatră «Szenpalast» cel mai mare 
din expoziţie, care cuprinde 2 aripi: în aripa stângă se desvoltă 
secția istorico-etnografică, iar în cea dreaptă sectia științifică, sau 
mai corect zis, o parte a ei. 

Incepem cu aripa stângă, adică în sensul normal, şi vă atrag 
atenţia, de altfel veți vedeă şi d-v. scris peste tot locul, că schiţele 
nu le puteţi luă de cât în memoria d-v. reprezentativă. De ce 
însă aceasta, 51 tocmai în această secție nu ат priceput-o 
poate veţi pricepe d-v după ce vă voi spune ce se poate vedea aici 

Ce se poate vedeă aici, se pretinde că e prima încercare de a 
se expune pe o scară mare, toate momentele de cultură higienică 
și nehigienică, a уіејеі popoarelor, cu ajutorul tablourilor, mo- 
delelor, sculpturilor, etc. E adevărat că această secţie e în reali- 
tate un muzeu de higienă istorico-enografică și nu poate există 
persoană care să nu fie interesată; căci ce este aici de cât întru- 
chiparea în modul cel mai fidel, a celor ce se învaţă în istorie 
despre obiceiurile, credințele şi așezămintele popoarelor în de- 
cursul vremei. Partea curat istorică se desvoltă în 47 încăperi, 
după cum urmează: 

а) Epoca preistorică și începuturile celților și germanilor ca- 
merile 1—3. 
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6) Higiena ludeilor, Egiptenilor, Grecilor și Romanilor, în- 
căperile 3 — 20. 

с) Evul mediu, încăperile 21 — 29. 

4) Epoca nouă: casa și orașul; încălzitul, luminatul și cură- 
{теа locuinţelor; higiena militarilor în voiaj; farmacie, hrană și 
îmbrăcăminte; aberaţiuni higienice; lupta contra bolilor, îngri- 
jirea pruncilor, școala, jocul şi sportul; mijloacele de comuni- 
сафе, închisori şi higiena profesională. Incăperile 29 — 47. 

In aceste 17 încăperi vedem omul trecând de la viața de peş- 
teră, hrănindu-se cu fructe, oase, animale mici, ce ducea în epoca 
de piatră, la Homo Mousteriensis şi epoca de bronz; îl vedem 
începând a se îngriji de frumusețea corpului, tatuându-se ; îl vedem 
ajungând la civilizaţia Ca/deo-aszriană, când posedă isvoare de 
apă, canalizări, morminte ermetic închise cu asfalt, instalaţii de 
băi, ce se apropie de cele ale grecilor ce avură mai târziu în 
Asia mică, când îl vedem cunoscând chiar principiul de a izolă 
bolnavii, în lupta bolilor molipsitoare. 

Trecem la Evrei, când higiena face un pas înainte, căci a trecut 
în domeniul religios: religia dă sfaturi pentru prepararea mân- 
cărilor, pentru spălarea corpului ; asupra înlăturărei dejecţiilor, a 
cadavrelor, în fine asupra regulărei muncei și repaosului. Alimen- 
tarea cu apă a templului și canalizarea /acu/uz Solomon, etc., ne 
dau o idee de intreprinderi higienice înaintate. 

Egiptenii ne-au lăsat piramidele lor, cu mormintele interioare 
prepararea mumiilor, reprezentate aici prin modele perfecte. Dar 
magii egipteni nu erau doctorii antichităţei ? 

Grecii şi-au îngrijit higiena corpului și a minţei și mai mult. 
Cele 2 statui, Venus de Praxiteles şi Doryphoros de Polyklet 
sant martori vorbitori de cultul ce-l aveau grecii pentru corpul 
bărbaţilor şi femeilor, de la copil până la adânci bătrâneţe ; iar 


сарш Atenei înconjurat de cuvintele marelui cugetător Platon : 
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„Medicina este o știință ce vine de la aceia care se închină 

sănătăței“, vorbeşte și de cultul ce-l aveau pentru spiritul omenesc, 
Mai departe, se vede ре arhitravă, câteva rânduri ale poe- 

tului Aryphron din Sikyon către Fligeia, zeiţa sănătăței : 

Inalt prea onorată din toate zeițele cerului, tu, zeiță a sănătăței, 

Cât aș dori să trăesc cu tine, eu vierme pământesc, la sfârșitul vieţei ; 

Fie-mi în viitor binevoitor prieten al casei, 

Căci niciodată nu a existat o fericire, care să nu fie sfinţită de tine. 

Modelul de curând desgropatului oraș dalmaţian Salona, miră 
şi pe tecnicianul care-l vede. Stabilimentele acestui oraș roman 
de provincie, си strade admirabile, cu băi măreţe, cu conducte 
şi canale atât de bine studiate, ne redă bine ideia la ce grad 
înalt se găsea edilitatea publică romană. 

Când vedem mai departe și modelul zermelor lui Caracalla, 
ne punem întrebarea, dacă din punctul de vedere al băilor popu- 
lare, nu suntem înapoi față de Romanii de acum 2000 de ani? 

Locuinţa romană e dată ca model de perfecţie în locuinţa lui Salust. 

Numai cu luminatul și încălzitul locuinţelor erau romanii şi 
grecii mai înapoiaţi ; ţinând seamă însă de viaţa şi clima ţărilor 
ce locuiau, mijloacele ce le aveau la îndemână le erau îndestu- 
lătoare. Din contra, în răcitul odăilor, găsim un sistem care deși 
necesar, a dispărut cu totul în timpurile noastre. Răcirea constă 
în faptul că apa care se scurge încet pe o serie de trepte, de la 
un isvor oarecare, se evaporă luând căldura necesară pentru aceasta, 
de la aerul camerei care astfel e răcit. (Meta sudans). 

Se mai poate vedea aici regularea lacului Albans, cisterne di- 
ferite, castelul de apă de la Nîmes, apeducte, viaducte, modelul 
apeductului de la Constantinopole, conductele de apă ale lui 
Pisistrate de la Atena, etc. 

Trecem repede peste modul de îmbrăcare al grecilor, peste 
doricul Peplos, peste ionicul Соп саге învestmântează într'un 
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mod atât de perfect Zeița Venus Generrzz ; trecem iarăşi repede 
peste complicatele sisteme de frizură ale Grecilor antici, pe care 
apoi le-au adoptat şi Romanele, mai ales; trecem peste modul 
cum se tatuau grecii, care nu s'a întâmplat de cât în timpurile 
cele mai vechi, subt influenţa vecinătăţii Zzacz/or; trecem peste 
întreaga colecţie de instrumente de toaletă, pentru care doamnele 
romane mai ales, aveau o legiune de ajutoare, chiar până la spe- 
cialiste în curăţitul dinţilor ! Trecem încă peste jocurile şi sporturile 
fetelor grece, peste jocurile olimpice grece, la partea ştiinţifică a 
medicilor greci din timpul lui Hzppocrat. 

Aici vedem Баѕіпе de băi și instalaţii de cură pentru bol- 
navi, cu accesorii asemănătoare cu cele de azi, vedem sanatorii 
la poalele munţilor. Ajungem apoi la îngroparea morţilor, de la 
modelul de la Orfomenos până la arderea morţilor şi aşezarea 
cenușei în urne. 

In evul mediu, ca în toate ramurile, nici în Higienă nu s'a 
înaintat. Se văd modele de alimentări cu apă din timpul împăra- 
tului Frederic JI, modele de latrine, cisterne, sobe, etc., în mare 
număr. Băile sunt bazate pe un principiu diferit de ale romanilor 
şi grecilor: modelele arată cum germanii preferă băile de trans- 
pirație, de aburi. Ingrijirea bolnavilor şi cultura medicilor а în- 
ceput să treacă subt controlul statului dela împăratul Frederic 
Л. Putem vedeă apoi o mare fântână din fier bătut din orașul 
Zittau, precum şi mijloacele de luptă contra bolilor, care mai ales 
între anii 1348 — 1350 a secerat întrun mod îngrozitor omenirea. 

Trecând la epoca nouă, dăm dela început de modele de lo- 
cuinţe $1 oraşe din acea vreme: case înalte, curţi mici şi colţo- 
rate, străzi strâmpte și mult frânte. 

Vedem ici locuinţe higienice și artistice ale prinților, (Residenz 
schloss din Dresda) ; dincolo, locuinţele sărăcăcioase şi triste ale 
lucrătorilor englezi din secolul trecut. 
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Incălzitul şi luminatul e reprezentat prin o completă colecţie 
de tot sistemul de lămpi și de sobe, căminuri, etc. Tot felul de 
paturi sunt apoi expuse, precum şi cum se înlătură materiile fecale. 

Ca alimentări cu apă, e de observat modelul renumitelor 
cisterne venețiane. Higiena nu e uitată пісі în război, armata 
fiind înzestrată cu tot materialul higienic, ca farmacie de câmp, 
şi aici e expus originalul farmaciei de câmp a lui Frederic cel 
mare. Sunt expuse apoi diferite trăsuri de transport, de plăcere, 
de transportul bolnavilor, etc. 

Farmaciile la începutul lor erau mai mult templul mistic al 
Alchymiei, și aduceau câștiguri mari de bani. 

Incăperea unde se expune modul de hrănire e iarăș intere- 
santă: se vede influența periculoasă се о are plumbul în ali- 
mente (colici de plumb), ca şi cuprul sau aliagele lui, lupta 
contra alcoolismului, ennoaşterea şi conservarea cărnurilor, etc. 

Trecând repede peste modurile de îmbrăcăminte și peste cre- 
dințele și buruienile băbești, lecuitoare de boli, ajungem la lupta 
contra boalelor şi la mijloacele ce le întrebuințau şarlatanii, mai 
ales cei din ţările de jos, a căror drastică devisă era: « Mundus 
vult decipi» („lumea vrea să fie înşelată, să-i facem pe voie“). 
Se văd apoi mijloace de dezinfectare ale obiectelor contaminate, 
modul de curăţire al stradelor, carantine, spitale, ospicii de in- 
valizi, etc. Incăperea care arată îngrijirea şi creşterea pruncilor, și 
sistemele de creştere, care au cauzat moartea atâtor zecimi de mii 
de prunci, documente asupra ştiinţei moșşitului în mică cantitate 
modele de școala higienică, sporturi pentru desvoltarea corpului 
şcolarilor, nu putem s'o trecem fără а ne interesa de cuprinsul ei. 

Prin desvoltarea mijloacelor de comunicaţie unii zic că viaţa 
omenească e mult mai primejduită, deci aceasta nu ar fi o des- 
voltare higienică ; alţii însă, amintesc foloasele mari ce ele aduc, 
când e vorba de a ne transporta hrana saua ne căuta sănătatea, 
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când е vorba de pericol, nu avem decât să privim tabloul ce 
arată sfârşitul tragic al regelui Frideric August 11 mort din 
cauza căderei din trăsură. 

Se vede apoi transformarea în bine a închisorilor, iar la 
partea higienei profesionale, sunt aduse aparate care analisează 
otrăvirile cu mercur, măști protectoare contra vaporilor pericu- 
105і, aparate de siguranţă la dărîmarea clădirilor, etc. 

Ultima cameră e dedicată гагПог higienișşti şi statisticei, care 
propune și arată drumul de urmat în diferitele probleme mo- 
derne de higienă. 

Trecem acum la centrele de cultură neeuropene și anume la 
higiena islamică, şi vedem la început băile prinţeselor maure 
din Alhambra, cu sute de obiecte de ѕріјегіе, apoi renumita 
baie din Badenul: de lângă Brussa în Bithynia (sec. XVI d. 
са), numită baia Jenz-Kap/ydocha; vedem în fine, băile tur- 
cești tipice, ca cele dela Serajevo, diferite feluri de fântâni, clă- 
diri din Adrianopol, cărţi sfinte, etc. 

Cu aceasta terminăm secţia istorică, care ia un timp destul de 
lung, şi oricât de mult ai sta, tot nu e suficient са să observi cu 
deamănuntul comorile de rezultate ale cercetărilor istorice. 


* 
ж ж 


Іп subdespărțământul etnologic se cuprinde cultura indiană, 
cultura oriental asiatică, cultura veche americană, și grupe de 
comparaţie în ce privește : îmbrăcămintea, hrana, băuturi, încălzit, 
luminat, maturitate, îngrijirea copiilor, ferirea de boli, îngroparea 
morţilor, obiceiuri higienice și nehigienice, mijloace de comuni- 
ție, rasse și desvoltarea rasselor, higiena muncei, jocuri şi sport, 
agricultura ; triburi de vânători și pescari, triburi nomade din 
Africa, America și Asia; popoare polare şi primitive, 

In viața indiană e de amintit dansul Szngaizz al lui Jakun 
natanavă, demonul care răspândește bolile. Dănţuitorul e îm- 
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brăcat în costumul original 51 poartă masca acelui demon, care 
răspândește boala ce vrea să condamne. Fiecare mască are un 
nume special. Demonul se numește Yaksayà. 

Popoarele indice пи întrebuinţau focul, considerat са sfânt, 
la arderea morţilor ; focul ar fi fost murdărit prin aceasta. De 
aceia ei au luat probabil de la Persani, obiceiul de a așeză cada- 
vrele în un amfiteatru din vârful unui mare turn rotund, cu în- 
căperi sus separate şi descoperite. Aci vin păsările răpitoare şi 
mănâncă carnea cadavrelor, iar oasele şi craniile erau apoi arun- 
cate în partea centrală a turnului, în adâncime. 

In cercul Asiei răsăritene intră China, Corea și Japonia, care 
după câte se vede, au cam același mod de viaţă și au rămas cam 
pe loc, în decursul vremilor. 

America de nord e reprezentată prin centrul de cultură 
Mexican, iar cea de sud, prin al Perului. Popoarele Mexicului 
ajunseseră la о înaltă cultură şi se numeau 4z/e&z, iar popoarele 
Maya s'au așezat în peninsula Yukatan şi au lăsal multe orașe 
mari ca Falengue, Chichen Itza, Copan. 

Cultura peruană o cunoaştem în ultima fază în Znkatum. Se 
vede cum se cultivă întrun mod ştiinţific terenurile înalte ca în 
Tahuonako şi Kuzeko. Cultura popoarelor Antilelor, a rămas 
aproape necunoscută; nu sunt de cât câteva mici schiţe. 

Trecem acum în aripa dreaptă a palatului de piatră, în secţia 
stiinţifică, și aceasta а doua zi, căci abia de putem vedeă în prima 
zi, de la 9 dim. până la 7 seara, aripa stângă, chiar dacă uităm cu 
totul localurile de distracţie ce se află în expoziţie ; chiar de luăm 
în pripă prânzul bine pregătit și higienic prezentat la unul din 
restaurantele de aici, fie chiar la scumpa Kuezpă academică unde 
miincheneze cu șepci și colori studențești, servesc după obiceiu- 


rile academice și vorbesc dialectul lor caracteristic de sud. 
(Va urmă) 
Dresda 9 lunie 1911 CINCINAT 1. SFINȚESCU 


Inginer 
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In faţa măreției Naturei omul rămâne uimit, un simţimânt de 
admiraţie şi de teamă îi cuprinde sufletul; apoi, dorinţa de a pă- 
trunde tainele ce-l înconjoară, îl împinge să observe, să cerceteze ; 
aici îşi au origina, pe deoparte Re/zgza, pe de alta .5/2и/а. Şi to- 
tuși, străduinţele de sute de secole ale cărturarilor nu au luminat 
decât un mic colț din vastul câmp încă întunecat. Un fenomen 
din cele mai misterioase, care aţâţă în cel mai mare grad curio- 
zitatea noastră, stă încă nelămurit, în ciuda muncei a sute де în- 
văţaţi : Nici până azi nu ştim sigur, cu date precise, cu teorii bine 
stabilite — așa cum avem pentru atâtea alte fenomene — ce este zzaza. 

Abia, din când în când, se aruncă pe ici pe colo câte o rază 
de lumină; dar întunerecul rămâne, aproape nepătruns. — Fizio- 
logia ne spune că viața nu e decât o serie de procese fizico-chi- 
mice, o serie de transformări necontenite, astfel înlănțuite între 
dânsele şi atât de complicate, încât analiza nu le poate urmări. 
Absorbirea alimentelor, transformarea şi asimilaţia lor, fixarea lor 
în corp și desasimilaţia, iată atâtea fenomene încă nepătrunse în 
intimitatea lor; un domeniu larg, deschis cercetătorilor. 

Și când lucrurile stau astfel, când ірпогапја noastră e încă atât 
de mare, s'ar părea straniu să ne întrebăm despre origina vieții. 
Origina unui fenomen aproape necunoscut! — Totuși, slabele 
noastre cunoştinţe ne îngădue să facem măcar câteva presupuneri 
asupra modului cum s'a născut prima viețuitoare, Şi nu e, cum 
socotesc mulți învățați 1), o chimeră această cercetare, după cum 
chimeră este căutarea origina materiei șia energiei. Nu se poate 
închipui universul lipsit vreodată de materie, dar ne putem ima- 
ріпа pământul lipsit de viață; ştiinţa chiar ne spune că așa a fost. 

1) Р. Becquerel. La dissémination des germes dans l'univers. La Nature 
No. 1978, pag. 333. 
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Viaţa пи e decât o formă a energiei — energie fizică, energie chi- 
mică — deci foarte logic ne putem întrebă: Cum și în ce împre- 
jurări energia s'a manifestat sub forma vzază 2 Şi la această întrebare 
sunt mai multe răspunsuri. Negreşit, nu se poate dovedi cu expe- 
гіеп{е de laborator, nici una din aceste Zzpoteze, dar suntem datori 
— logica ne constrânge 5'о adoptăm pe acea dedusă dintr'o argu- 
mentație mai strânsă, sprijinită pe fapte ştiinţifice mai bine stabilite. 

Lăsând la o parte teoria Creaţiunii, susţinută și еа pe vremuri 
de mulţi învăţaţi, dar azi părăsită în ştiinţă, ne oprim laa doua 
părere: „viața a luat naştere treptat şi pe nesimţite din materia 
brută, fără concursul părinţilor. Foarte veche, această hipoteză 
a fost rând pe rând admisă, combătută, ridiculizată, a dat naștere 
la discuţii memorabile și la experienţe celebre. S'a crezut un mo- 
ment, după faimoasele cercetări ale lui Pasteur — rezumate de noi 
în altă parte1)—că imposibilitatea le-a fost deplin demonstrată. 
Falimentul generaţiunii spontanee eră trâmbițat pretutindeni. Şi 
de ce? Fiindcă învățatul francez arătase că, ѓи laborator, nu se 
produc organisme vii fără părinţi. Dar din acest fapt poate deduce 
o minte sănătoasă că nici în natură nu se poate, nu s'a putut 
vreodată, ca elementele ce compun protoplasma — substanţa pur- 
tătoare de viață- să se fi combinat, printr'o evoluţie chimică în- 
delungată, pentru а da naştere unei ființe? Negreşit, unei fiinţe 
cu totul inferioare, o simplă bucăţică de plasmă, unuia din acele or- 
ganisme pe care știința modernă le-a botezat monerieni, abia zăriţi la 
microscop, dar socotiți de ea ca strămoșii tuturor vieţuitoarelor. 

Nici un argument nu se află împotriva acestei presupuneri, 
nici un fapt ştiinţific nu vine în contrazicere cu dânsa, şi până 
când noui cercetări, noui cuceriri de minți omeneşti vor veni să 
o dărâme, noi o putem admite ca soluţia cea mai logică. Căci 
aceasta este soarta tuturor hipotezelor: domnia lor e trecătoare, 


1) Vezi Natura, Anul V, pag. 185. 
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când se ivește una mai nouă, mai complectă, mai aproape de ade- 
văr, cealaltă este aruncată, ca o unealtă învechită ce face loc unei 
maşini perfecționate ! Chiar, s'a putut crede un moment, că o nouă 
teorie a venit să aducă mult așteptatul răspuns precis și sigur, im- 
posibil de combătut, tare pe adevărurile ce avea la bază. Svante 
Arrhenius, genialul suedez, îndrăsneţ făuritor de hipoteze fantastice, 
susţine în cartea sa „Das Werden der Welten", că „viaţa este îm- 
prăștiată din lume în lume de germenii microscopici care străbat 
cerul 1). Şi să nu socotim ca o glumă științifică, să nu luăm cu 
uşurinţă vorbele sale, izvorite dintr'o cugetare adâncă și dintr'un 
studiu îndelungat. 

Lumina, ne spune fizica modernă, este o mișcare ondulatorie 
a eterului, razele sale— niște valuri ale acestei mări fluide în care 
stă cufundat universul. Și după cum talazurile oceanului izbind 
malurile se sfărâmă de stânci, tot astfel aceste mici valuri lovesc 
corpurile întâlnite în cale, apăsându-le, cu o putere foarte slabă 
ce e drept, dar totuşi simţiloare. Zebegdezw, măsurând-o cel din- 
tâiu, a arătat că trebuie să ţinem seamă de dânsa; rolul său, în 
mecanismul universului, e neînchipuit. In adevăr, această presiuue 
de radiațiune poate, în anumite cazuri, să învingă gravitaţiunea 
universală, să libereze corpii de lanţurile nevăzute ce-i leagă, și 
să le dea drum liber în spaţiul nesfârşit. 

Dar, cum am spus: numai în anumite cazuri. lată de pildă o 
alică de plumb: lăsată liberă, ea cade, căci e grea, şi e cu 
atât mai grea, cu cât e mai mare: greutatea, atracţiunea pămân- 
tului, e proporțională cu volumul alicei. Aceeaş alică e apăsată 
de razele care o luminează, e lovită de ele pe toată suprafaţa; 
cu cât suprafaţa e mai întinsă, cu atât apăsarea e mai puternică: 
presiunea de radiațiune e proporțională cu suprafața. Саге 
dintre cele două forţe e mai mare? 


1) Vezi Natura anul III, p. 147. 
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In cazul alicei noastre, atracţiunea е de 100 ori mai таге 
decât presiunea luminii.—la să ne închipuim acum că айса se 
micşorează. Ce se va întâmplă? Volumul scăzând mai repede 
decât suprafaţa 1), şi atracţiunea va scădea mai mult decât repul- 
siunea razelor luminoase. La un moment dat, ele vor fi egale. 
Scăderea continuând, cea din urmă va deveni mai mare, şi alica 
noastră, ne mai ascultând de gravitate, se va duce, împinsă de 
lumină. — Arrhenius calculează că: „o picătură de apă cu un 
diametru de 0,00016 mm, (atât de mică încât încap 470 bilioane 
într'un centimetru cub) este respinsă de lumina solară cu o putere 
de 10 ori mai mare decât aceea cu care soarele o atrage în vir- 
tutea gravității. Nu mai încape îndoială, deci, că un schimb ne- 
contenit de materie are loc prin spaţiu, între diferiţii corpi cerești 
care odată cu lumina ce-și trimet unul altuia, se bombardează cu 


corpuscule microscopice. 
lată ce şi-a zis atunci Arrhenius: Aerul câmpiilor, al mun- 


{Шог chiar, e plin de praf, părticele mici de materie, unele văzute 
cu ochiul liber într'o rază de soare, altele zărite numai la mi- 
croscop. Printre ele se află numeroși germeni, microbi, spori de 
bacterii, de mucegaiuri, o lume întreagă de fiinţe invizibile, pur- 
tate de vânturi încoace şi încolo. Nu este părticică din atmosferă 
cu totul curată, cu totul lipsită de microorganisme ; curenţii aerieni 
le duc chiar în ţinuturile cele mai înalte, acolo unde omul nu mai poate 
trăi. Odată aci, şi ţinând socoteală că unele sunt tot atât de mici 
cât picătura de apă despre care vorbirăm mai adineaori, înţele- 
gem ușor cum presiunea razelor de lumină le poate împinge, le 
poate duce departe de pământ, prin spaţiul gol şi rece, întocmai 
ca о barcă purtată de valuri pe întinderea nemărginită a mării 
$1 nu i-ar trebui mult unui asemenea microb ca să ajungă până 


la o altă lume: după o călătorie de 20 zile ar fi în dreptul pla- 


1) Volumul e proporţional cu cubul dimensiunilor, suprafaţa cu pătratul lor. 
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netei Marte, în З luni la Yapzzer, în 14 la Neptun, iar în nouă 
mii de ani ar ajunge la steaua cea mai apropiată, alfa a Cen- 
Zaurului 1) О iuţeală, pe care trenurile noastre ne ambiţionează 
s'o ajungă. Şi să băgăm bine de seamă: nu avem aface cu o presupu- 
пеге сі cu un fapt deplin dovedit prin experiență. Doi americani 
Nichols şi llull, au reuşit să confirme, printr'un dispozitiv simplu 
că sporii microscopici sunt respinşi de razele luminoase 2), în- 
tocmai cum indică teoria. 

51 acum ce пе împedică să presupunem că din atâţia şi atâţia 
germeni, unul se va prinde pe un grăunte de pulbere cosmică şi 
va fi atras din nou, de o altă planetă, de vre-un soare îndepărtat 
ducând acolo viața nouă, asemenea cu cea de sub ochii noştri ? 
Căci o singură bacterie poate da naștere la altele mii ; „ numai bacteria 
este Adam, саге, despicându-se, produce pe Eva din el însuși“ 3). 

Dar mai întâiu să vedem ce are de răbdat acest misionar al 
vieții pământești, în cursul lungei sale călătorii: un frig de 2730 
lipsă completă de hrană, de oxigen, iar pe deasupra acțiunea ne- 
încetată a razelor ultraviolete, atât de vătămătoare. Poate ajunge 
sănătoasă în asemenea condițiuni? Frigul nu îi vatămă, cu o sin- 
gură condiție: bacteria să fie dela început perfect uscată; din 
potrivă, îi e de mare folos. Experiențele lui Paul Becquerel au 
dovedit că bacteriile — și mai ales sporii lor — nu sunt distruse 
de o temperatură oricât de scăzută, ci rămân numai amorțite, 
уіејцеѕс în szare latentă: nu se mai hrănesc, nu mai respiră 
dar îndată ce dau de căldură, își revin, și manifestaţiile vieţii 
reîncep £). Așă dar ele ar puteă foarte bine să isprăvească cu 
sănătate călătoria, dacă n'ar fi acele boclucașe raze ultraviolete. 


1) P. Becquerel, loc. cit. 

2) P. Becquerel, loc. cit. 

3) Dr. W. М. Meyer Bewohnte Welten, pag. 92. 
4) F. Linke, Natur, Heft. 26 September 1910. 
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De câţiva ani, acestea au dat mult de lucru învăţaţilor, de 
când a început să se vadă marea putere ce au de a omori mi- 
crobii, de a distruge viața. Azi, acţiunea microbicidă a ultravio- 
letului e folosită în filtre speciale pentru curățarea apei, a lap- 
telui de organismele răufăcătoare. Câteva minute ajung pentru 
ca bacteria cea mai rezistentă să fie ucisă: dar când аг sta ani 
întregi în bătaia acestor raze, ca germenii lui Ærrkenius? Expe- 
гіепја singură puteă să hotărască, și a hotărît: Ран! Becquerel 1) 
expunând sporii uscați de Aspergillium și de cărbune timp de 
6 ore, la acţiunea ultravioletului, în vid și la temperatura aerului 
lichid (— 1909), a constatat că nu pot rezistă. Cu atât mai mult 
închee dânsul, n'ar puteă rezistă în spaţiu, unde frigul e mai 
mare, și timpul se numără cu anii, nu cu ceasurile. 

Ce să mai spunem noi? In fața experienței trebuie să пе 
închinăm. Și totuși o facem par'că cu părere de rău. Era fru- 
moasă hipoteza lui A77/enzus, deschideă minţii o mulţime de 
році noui către întunecatele tainițe ale Naturei. Astronomul şi-ar 
fi putut închipui locuite toate lumile răspândite în univers, filozoful 
Sar fi minunat de legătura strânsă dintre toate creaţiunile Naturei, 
pe când biologul ar fi putut făuri noui teorii, noui hipoteze, ba- 
zat pe faptul că viaţa ne-a fost adusă nouă de pe altă planetă. 

Dar chiar adevărată, ingenioasa plăsmuire a lui 477/enzzs пи 
ne răspundeă la întrebarea noastră dela început, nu ne arătă nimic 
despre origina vieţii. In adevăr, fie, să zicem că ре pămânţ viaţa 
a venit dintr'o stea îndepărtată ; dar acolo cum sa născut ? Căci 
odată și odată tot a trebuit să aibă un început! 

lată dar cum vechea teorie а generaţiunii spontanee rămâne 
încă în picioare; până acum mulţi au atacat-o, nimeni n'a isbutit 
s'o dărâme. Când temelia e solidă, clădirea nu se clatină de 


lovituri ! S. ŞERBESCU 
Student 


1) P. Becquerel loc. cit. 
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DE LA NOI 


O serbătorire. — Zilele trecute s'a serbătorit printr'o masă dată 
de către profesorii Facultății de Științe din Bucureşti și ai Şcoalei 
de Poduri și Şosele, profesorul Spiru C. Haret, cu ocaziunea 
despărțirii de dânșii, prin ieșirea la pensie. S'a oferit cu această 
împrejurare serbătoritului o diplomă semnată de toţi colegii săi, 
și în care i se aminteau momentele însemnate din strălucita sa 
carieră. S'au spus de către Decan, Rector și foștii elevi ai d-lui 
Haret cuvinte pline de simțiminte calde și înălțătoare și s'au rostit 
de către serbătorit cuvântări în care se cuprindeă duioșia pentru 
trecut și îmbărbătarea celor tineri pentru viitor. 

О alegere.— 0-1 I. Simionescu, profesor de Geologie le Fa- 
cultatea de Ştiinţe din lași, a fost ales membru al Academiei în 
locul rămas vacant prin încetarea din viață a profesorului Grzgore 
Ştefănescu. Cititorii noştri cunosc din articolele publicate în 
această revistă dragostea d-lui Smionescu pentru răspândirea 
științei, specialiștii îi cunosc de aproape şi valoarea lucrărilor și 
cercetărilor sale curat științifice. 

Un congres. Intre 23 şi 25 Septemvrie a. c. se va ţine la 
Târgovişte Congresul Asociaţiunii române pentru înaintarea çi 
răspândirea ştiinţelor. Se vor face conferinţe, comunicări și ex- 
cursiuni. Informaţiuni la secretariatul Asociaţiei, Bucureşti, Splaiul 


Magheru, 2. О.Т. 
a 


МОТІТЕ 


SPRE $ТПМТА.— Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea 
numărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul ain revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 

Aerul dat afară din plămâni prin respiraţie conţine şi părti- 
cele solide. — Courtade a făcut o comunicare la societatea de medicină 
din Paris, în care susţine, că aerul dat afară din plămâni conţine şi о 
mare cantitate de părticele solide în afară de corpurile gazoase са Azot, 
Oxigen, bioxid de carbon, aburi de apă etc. 

Cercetările lui Courtade au fost făcute cu Ultrarmicroscopul. 

Incercările de a face culturi cu acest praf au dovedit lipsa de orga- 
nisme vii, pentru că nu se desvoltă nimic din aceste culturi. Până acum 
nu se ştie mai mult în această privinţă. 

(Dr. T.— Prometheus-—3 Iunie 1911) 
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RATACIREA DUNĂRII 


Cine cunoaşte apa liniștită şi maiestoasă a frumoasei Dunăre 
albastre, care curge prin părţile noastre, nu-și închipuește că la 
obârşie, printre stâncile ce-i stau în cale, apele ei sglobii n'au 
încă ţinta hotărîtă de a se îndrepta în spre Marea Neagră. In 
câteva locuri pârîul — căci пи e decât pâriu— se pierde în văgău- 
nile stâncilor, și, dacă іѕсиѕіпја omului nu se va pune în cale, 
el va deveni un afluent al Rinului. Fenomenul acesta geografic 
este așă de curios şi de interesant, mai ales pentru noi cei dela 
gurile Dunării, încât merită să fie povestit cu deamănuntul. 

In general, trecerea apelor din albia unui râu în albia altui 
râu cu totul deosebit este un fapt rar. Numai în Africa se întâl- 
nește mai des, însă numai în epoca ploilor tropicale, când apele 
râurilor vin mari, trec peste țărmuri și se revarsă până în matca 
altor râuri. Un exemplu celebru de o trecere neîncetată a apelor 
se găsește în America de sud, în partea meridională a Venezuelii, 
unde o parte din apele Ozznoco-lui se varsă, printr'un braţ destul 
de mare numit Саѕѕідиѓағе, în Rio Negro şi îmbogățește astfel 
apele Amazonului. 

In Europa e o desfacere a Rinului aproape de gura lui 
în braţul Waal care se varsă în râul Maas. Un alt exemplu 
mai caracteristic e râul Haase, un afluent al Æms-ului. In partea 
superioară a acestui afluent, mai la sud de Osnabrück, se des- 
face un braț şi o parte din apele râului Haase se varsă în râul 
Else, care prin mijlocirea râului Werre îşi trimite apele în 
Weser. Insă, mai presus de toate aceste exemple, cazul Dunării e 
cel mai interesant, pentru că a dat și dă încă naștere la probleme 
ştiinţifice şi economice de o oarecare însemnătate. 


Toată lumea știe că Dunărea izvorăşte din munţii Schwarz- 
„Natura“, Anul Vi, No. 10. 19 
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wald (Pădurea neagră) prin două pârae Brigach şi Brege care 
se unesc la Donaueschingen. Numai de aci încolo râul își ca- 
pătă numele, pe care şi-l păstrează până la capăt, cu toate că la 
un anumit loc e gata să-l facă de ruşine. In adevăr, înainte de 
a părăsi marele ducat Baden şi a intra în regatul Würtemberg, 
între localităţile Zmendingen şi Möhringen, Dunărea е pe cale 
de a se rătăci, cum se rătăcesc în tinereţe mulţi din locuitorii 
țărmului ei stâng, acolo însă unde ea e așezată şi maiestoasă. 
Aici însă sprintenă şi sglobie, ameţită de atâtea stânci ce-i stau în 
cale, își pierde... apele printre crăpături şi se duce în adâncul 
pământului şi, dacă nu se vor lua măsuri, adevăratul izvor al 
Dunării are să-l facă râulețul Kräckenbach care se varsă la 
Möhringen. 

Pierderea apelor Dunării prin stâncile calcaroase din albia ei 
prin aceste locuri era cunoscută de multă vreme, însă ea a cre- 
scut neîncetat, încât a devenit în timpurile din urmă îngrijitoare. 
Pe când în sec. XVI puteau trece pe aci plute, bărci, până și 
vase mai mari, iar pe la 1817 erau încă mori, care măcinau re- 
gulat în tot cursul anului, dela o vreme încoace albia râului a 
tot scăzut, până când a început să rămână seacă de tot. E un loc 
între Imendingen şi Möhringen unde regulat pe fiecare an Du- 
nărea е seacă mai multe luni pe an, mai ales în lunile secetoase 
de vară. Așa, în anul călduros 1893 Dunărea a stat seacă 172 
zile, aproape şase luni, în anul 1904 a fost seacă 142 şi în 1907 
a fost 143. 


ж 
kd * 


Ce se întâmplă си ара rătăcită a Dunării? Aceasta e o în- 
trebare naturală și la care s'a căutat de multă vreme să se 
răspundă. 

Mai întâi, s'a observat că la o depărtare numai de 12 km. 
de /mnendingen izvorăşte râul Aack cu о bogăţie de apă cum 
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mare alt izvor în Europa, așa încât puţin mai la vale se și poate 
întrebuința pentru lucrări tecnice. S'a observat apoi că locul unde 
seacă Dunărea are o înălțime de 654 m. deasupra nivelului 
mării, pe când izvorul Aachului are numai 483 m., şi s'a so- 
cotit astfel ca dovedit faptul că apele Dunării ies în râul Zack, 
ce se varsă în lacul Constanţa și de acolo prin Rin în marea Nor- 
dului. Adevăratele dovezi s'au dat însă în 1877, când s'au topit 
20 tone de sare în Dunăre, şi s'a constatat că sarea a apărut în 
izvorul Aack-ului, și în 1907, când s'a făcut o încercare la fel 
cu fluoresceină. 

Va să zică Dunărea își dă o parte din apele ei Rinului și 
constitue astfel un exemplu de bzfurcare. Curgerea pe sub pă- 
mânt de 12 km. din locul unde se pierde Dunărea şi până la 
izvorul râului AÆack nu е cunoscută. Insă, din faptul că pe fie- 
care oră izvorul Aack-ului scoate câte 8 metri cubi de calcar di- 
zolvat în apele lui, se deduce că de atâtea sute de ani de când se 
face această curgere, trebue să se fi format văgăuni şi peşteri de 
toată măreţia. Incetul cu încetul stâncile de deasupra au să fie 
mâncate și, cine știe când, are să iasă la lumina zilei un râu cu 
albia strânsă între stânci prăpăstioase, ale cărui ape clocotitoare 
vor trebui să cadă în cascade admirabile, pentru са ре depăr- 
tare de 12 km. să poată cobori înălțimea de 171 m. 

Dar, interesele oamenilor sunt ciudate și se pot pune dea- 
curmezişul chiar fenomenelor geologice. 

In adevăr, oricine își închipueşte ce nenorocire e pentru lo- 
cuitorii de pe ţărmul Dunării, mai la vale de locul unde seacă 
ea, să fie ameninţaţi să nu mai aibă o picătură de apă în albia 
în care, огіѕісит, tot mai curgea ceva. Şi, de când sa desco- 
perit fuga apei, se сеге си stăruință să se facă lucrări și să se 
astupe crăpăturile dintre stânci. 

Insă, locuitorii în suferință se găsesc în Wirtemberg, iar 
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locul unde se pierde apa, precum şi izvorul Aackh-ului е în 
Baden. Dacă nu se mai pierde apa Dunării, sufăr locuitorii din 
Baden de pe ţărmul râului Æaċ%k. De aceea, administraţia mare- 
lui Ducat Baden s'a opus oricărei lucrări care să împiedice se- 
carea Dunării. i 

In timpul din urmă s'a descoperit că şi pe terenul regatului 
Wiirtenberg se petrece o pierdere din apa Dunării, anume la 
Fyidingen : Sarea topită aci apare şi еа în ack. Pe locuitorii 
din Wirtemberg nu-i interesează că apa se pierde sau nu se 
pierde în acest loc, ре cei din Baden însă îi interesează foarte 
mult. In adevăr, în anul 1908 s'a astupat numai o parte din crăpăturile 
stâncilor la Fridingen şi puterea izvorului râului АасЁ a scăzut 
așa de mult încât pierderea suferită s'a socotit la aproape un mi- 
lion de mărci. De data aceasta guvernul din: Wiirtemberg пи 
vrea să cedeze. Ce va ieși din această luptă nu se știe. Un lucru 
е sigur, fiecare din state studiază ştiinţificeşte chestia са să se 
poată apăra cât mai bine. Cum se vede, chiar în асееаѕ țară, 
războaele de mâine vor fi economice, iar armele ce se vor în- 


trebuința vor fi date de toate ramurile ştiinţei. 
G. ТІТЕІСА. 


După R. Hennig: Die verlorene Donau (Himmel und Erde, Au- 
gust 1910). 


Do aa 


MOTOARELE DE AVIAȚIE 


Un om a mers, purtat de aripi, din Cetatea Luminii pânăla 
Cetatea Veşnică (Paris-Roma), un altul mai înainte trăsese un 
drum prin nouri dela acelaș Paris la Madrid; alţii vor să treacă 
Mediterana şi de curând trei capitale mari au salutat pe rând 
şirul de păsări călătoare conduse de mâna omenească prin înăl- 
timile aerului învins. 


Anul trecut Circuitul de Est, în Franţa, dovedise că aviatorii 
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pot zbură aproape necontenit 900 klm, iar trecerea Canalului 
Mânecei e astăzi о banalitate pentru dânşii: Prier a mers fără 
să se coboare dela Londra la Paris, etc. etc. 

Și acum câți-va ani, mulțimea adunată in Franţa pe câmpul 
dela /ssy-/es-Moulneauz cădeă în delir, dacă vre-un aereoplan 
primitiv izbuteă să se ridice puţin dela pământ, ca să cadă iar 
peste câte-va sute de metri.... 

Navigaţiunea aeriană a întrecut aşteptările și plutește în îm- 
părăţia minunilor ! Totuşi, cu foarte mici schimbări în principiu, 
aeroplanele au rămas aceleaşi; câtevă modificări pe ici pe colo, 
dar în linii mari, mai nimic nu deosebește un aeroplan Bleriot 
din cursa Paris-Roma, de faimosul tip care a realizat trecerea Mâne- 
cei. Atunci unde e progresul ? — Dibăcia aviatorilor ? Da, desigur, 
și în mare parte, dar întrebaţi pe cunoscători sau mai bine exa- 
minaţi de aproape o maşină de sburat modernă. Acolo, în dosul 
elicei de lemn, o steă metalică cu 7 coarne, așteaptă doar o în- 
vârtitură, ca să pornească cu o iuţeală neînchipuită rotația ei pu- 
ternică şi fără întrerupere: acolo e progresul. 

Motorul cu 7 cilindri Слёте nu ştie се e osteneala şi foarte 
rar i se întâmplă să se oprească, pe când motoarele de până 
acum, slabe, imperfecte, expuneau orcând pe aviator la accidentele 
îngrozitoare de cădere. Perfecţionarea motoarelor a adus perfec- 
ţionarea zborurilor. 

Progresele realizate de aviaţie în ultimii 3 ani sunt datorite 
aproape exclusiv puterei motoare, care a putut îngădui întrebuinţarea 
efectului maxim cu minimă greutate. Restul, adică perfecționarea 
aeroplanului propiu zis (cârmuirea şi stabilitatea) trebuiau să vie 
dela sine şi în acest domeniu, numai principiul strâmbării агіре- 
lor  (gauchissemeut des ailes) al fraţilor Wright înseamnă o 
invenţie în adevăr ingenioasă. 

S'a putut vorbi de aviaţiune, numai de când s'a inventat mo- 
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toarele cu explozie întrebuințate mai întâiu în aulomobilism. Până 
atunci, încercările himerice de plutire sau de întrebuințare a forței 
omenești, nu daseră niciun rezultat temeinic şi lista Icarilor s'ar 
fi lungit la infinit fără vre un folos real. 

Nenorociţii de felul lui /7//ep£ka/, care încercau să sboare cu 
dela sine putere, plecau dela un punct fundamental greșit, de- 
oarece nesocoteau acel principiu dinamic, că anume îi trebue 
omului o putere mult mai mare decât greutatea trupului său spre 
a se ridică în aer. Se pusese pe vremuri la contribuţie forța va- 
porilor de apă, dar greutatea totală a materialului și a mașinei, 
iarăși nu se puteă echilibră cu efectul de putere cerut, pentru a 
ridică aeroplanul în văzduh. In privinţa aceasta, colonelul Renard, 
unul din premergătorii navigaţiunei aeriene, pilotul celui dintâiu 
dirijabil, emisese părerea că problema aviaţiunei va fi rezolvată 
când motoarele vor cântări 1 kar. 500 de fiecare cal putere, iar 
căpitanul Ferber mărise această pretenţie la 1 kgr. 

Bizuindu-se pe aceste ipoteze, aviatorul Ader, reuşi să cons- 
truiască un motor cu aburi care cântăreă 3 kgr. de fiecare cal 
putere, şi care totuşi izbuti să ridice un avion în aer la 1897. 
Dar încetul cu încetul, forţa vaporilor fu lăsată în părăsire în 
materie de aviaţiune și odată cu perfecționarea motoarelor de 


benzină, atenţiunile fură atrase în această direcţie. 


Ceeace a făcut ca motoarele cu explozie să ajute atâta ştiinţa 
aviaţiunei, e că pe deoparte benzina reprezintă ceeace se numește 
o forţă latentă, adică un volum mic în stare de a desvoltă o energie 
mare cu puţină cheltuială, iar pe de altă parte, în corpul maşi- 
năriilor s'a simplificat cu totul organul intermediar între benzină 
şi mototul propriu zis. La mașina cu aburi, organul intermediar 
între apă şi pistoane, e cazanul generator de aburi. Dar, acest 
cazan аге şi volum mare şi greutate mare, căci trebue să fie cons- 
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truit din material rezistent la presiune. Fi bine, la motorul cu 
benzină, acest organ intermediar, numit carburator, adică pro- 
ducător de carbură (gaz explosibil) este şi el cât se poate de 
redus şi de uşor. 

Ca să fie mai lesne de înţeles acest lucru, să urmărim pe 
figură, funcţionarea unui motor cu benzină de automobil care 
ne va ajută să pricepem toate motoarele de aeroplane. 


. 
$ * 


Cum funcţionează un motor de benzină ? Іп rezervorul R 
(fig. 1) se află o cantitate de benzină, care curge printr'un tub 


уту 
mana, ZI 


буй ө бл, 
2 


Рїр. 1. 


în plutitorul P, al carburatorului K. După cum se poate vedea în 
figură, în acest vas P se află un altul F, gol înăuntru, care se 
ridică sau se coboară după cum benzina se ridică sau se coboară 
în vasul P. lată în ce scop: Îndată-ce o prea mare cantitate de 
benzină năvăleşte în P, plutitorul F ridicându-se, face, ca prin- 
tr'un mecanism de transmisiune din interiorul său, să se astupe 
orificiul N, pe unde iniră benzina, aşă încât nivelul acesteia rămâne 
totdeauna conştant în P. Menţinerea nivelului de benzină con- 
stant, e scopul přutitorului. Din rezervoriul P, benzina trece 


www.dacoromanica.ro 


296 NATURA 


printr'un tub în szzogzforul S. Prin soarbere, se face vid în acest 
stropitor ; benzina țâșnește în toate părţile pulverizată, prin niște 
mici orificii și lovindu-se de pereţii camerei se preface în vapori. 
În acelaş timp, prin niște orificii situate mai jos, va pătrunde o 
cantitate anumită de aer din afară, а$а în cât vaporii de benzină 
amestecați cu aerul (9 părți benzină și 1 aer) dau un amestec 
explozibil. Acest amestec trecând în camera C a pistonului Q e 
comprimat şi pe urmă aprins prin scânteia electrică din M; el 
face explozie şi imprimă o mișcare bielei V, care la rândul ei în- 
vârtește osia H. 


Cum punem motorul în mișcare ? 

„Aţi văzut cu toţii de sigur, сит chaufeurii de automobile, 
înainte de a porni, se duc la botul mașinei și învârtesc cu un 
mâner: îndată motorul pornește. lată ce s'a întâmplat: Mânerul 
din afară a învârtit osia H. Biela V se învârtește şi еа „şi pisto- 
nul Q se coboară. În coborârea lui, face vid în C. Atunci su- 
papa S dintre С și K se deschide și vidul absoarbe carbura 
din carburator. Continuându-și rotațiunea, biela V se ridică în 
sus și ridică și pistonul, care comprimă carbura din C (supapa 
S se închide atunci). Ajuns la un anume punct, pistonul comandă 
scânteia electrică în M și carbura comprimată face explozie, go- 
nind în jos pistonul. Şi așă mai departe. 

Mișcarea de rotire complectă e întreţinută la automobile de 
un volant greu, așezat pe aceiaşi osie Н, în partea cealaltă a mo- 
torului, iar gazele arse ies prin tubul E. Scânteile electrice sunt 
produce de o mașină magneto-electrică (magneto) acţionat de în- 
suși motorul de benzină. 

lată în mod cât se poate de simplu, funcţionarea motorului 
cu explozie de carbură și cu un singur cilindru. La motoarele cu 
mai mulți cilindri, mișcarea de rotațiune se face în patru timpi 
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coordonaţi, sau în mai mulţi (două câte două pistoane). Toate 
lagărele motorului $1 toate punctele de frecare sunt unse си о 
unsoare trimeasă de o pompă, iar, fiindcă din cauza frecărei şi a 
exploziilor, piesele motorului s'ar dilată încălzindu-se, — o circu- 
laţie de apă asigură răcirea în pereţii săi. 

Negreșit că un asemenea motor (de automobil) construit din 
fontă şi oţel ar fi fost prea greu ca să se poată aplică la aero- 
plane. Pe de altă parte, volantul de rotaţiune fiind foarte greu, tre- 
buiă iarăşi înlocuit. De aceea, motoarele de aviaţiune se construesc 
din oţel uşor şi rezistent, iar toate părţile cari nu întâmpină о 
rezistență prea mare, sunt făcute din aluminiu, un metal foarte 
ușor. Volantul de rotaţiune dela automobil e înlocuit prin descom- 
punerea mişcărilor întrun număr mare de cilindri și prin e/zcea 
aeroplanului fixată pe fusul de învârtire. 


E] 
ж > 


Cel d'întâi motor ușor де aviațiune, a fost construit de ingi- 
nerul francez Levasseur şi a fost numit motor Antoinette. 

La acest motor (fig. 2) pistoanele au fost așezate într'un 
unghiu de 90°,— ceea ce simplifică mult mişcarea de rotație. 

Elicea e așezată în axa H. Motorul Antoinette are 8, 16, sau 
32 cilindri, așezați la rând, unul în dosul celuilalt și descompu- 
папа mișcarea. Părţile rezistente sunt de oţel, celelalte de alu- 
miniu. Răcirea se face cu apă. Elicea mișcată de motorul acesta 
face 1400 de învârtituri pe minut. Greutatea întregului motor e 
de 84 de kilogr. și puterea de 50 de cai. 

Cu motorul Antoinette, aviatorul francez Latham a câștigat 
cele d'întâi recorduri de înălţime şi de durată. 

Dar răcirea си apă se face foarte greu şi e foarte capricioasă ; 
de aceea frații Anzanz, constructori italieni, au inventat un motor 
care se răceşte fără ajutorul apei, numai prin vântul pe care-l 
face înaintarea repede a aeroplanului în aer şi prin curentul 
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elicei. Motorul Anzani, are trei cilindri așezați în evantail (fig. 3) 
care fac explozie în mod complicat. 

Camerele de explozie au la exterior nişte aripioare circulare 
de radiare a căldurei, ca la calorifer şi elicea fixată de fusul H, 
se învârtește aproape de tot de motor. Ea face 1600 învârtituri 
pe minut. Motorul cântărește 100 kgr. și are 45 de cai putere. 


Cu un motor Anzani a trecut Blériot canalul Mânecei. 
Afară de aceste două modele de motoare uşoare, mai sânt 
altele de două feluri: motoare dispuse în formă de V (Renault, 
Dion-Bouton, E. N. V., Woseley — Siddelex, Curtiss, etc.) — motoare 
orizontale Daracq şi motoarele R. E. P. (Robert-Esnault-Pelterie). 
Toate tind la simplificarea rotațiunei, la răcirea fără ajutorul apei, 


şi la ușurarea greutății totale. Motoarele orizontale атаса, între- 
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buințate de Santos-Dumont la aeroplanul Demoiselle înlătură 
zguduiturile care influențează echilibrul aeroplanelor. 


Cel mai nou motor însă și cel mai practic până în prezent, 
este motorul de aviaţie gunême, (fig 4) al fraţilor Séguin. Acest 
motor prezintă caracteristica particulară de a fi rozazzv, adică de 


Fig. 3. 


a se învârti cu toți cilindrii, în jurul osiei, împreună си elicea. 
Se obţine astfel cea mai mare iuţeală şi cea mai mare putere. 
La motorul gnôme, carbura intră în cilindri prin fusul-axă, care 
e gol înăuntru, iar supapele sânt așezate pe pistoane. 
Cu motorul gume s'au făcut cele mai mari progrese în aviaţie: 
Circuitul de Est, Paris-Londra, Paris- Bordeaux, Paris- Bruzelles, 
trecerea Alpilor, Paris-Madrid, Paris- Roma- Turin. Un motor 
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gnâme poate să funcționeze neîntrerupt 8 — 10 ore şi cu toate că 
construcţia lui e delicată, este cel mai puţin supus la avarii. 

Totuși, motoarele existente nu sunt încă motoare perfecte de 
aviaţie, căci la un moment dat se opresc şi atunci aviatorul se 
găsește în voea curenților atmosferici. Aceasta se întâmplă mai 
ales din cauza construcţiei prea delicate a acestor motoare, de- 
terminată de tendinţa pe care o au inginerii constructori de a 
fabrica piese cât mai ușoare. 


hi A 
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Fig. 4. 


Aviatorul american Wright, când a venit la Paris unde а еѓес- 
tuat cele dintâi zboruri cu adevărat frumoase, avea un motor de 
fabricaţie proprie cântărind 3 kgr. și 6, de fiecare cal putere. De 
atunci tendința fabricanţilor de а ușură în mod exagerat motorul, 
în dauna solidităţii sale a scăzut şi azi silinţa tuturor e să dea 
motoare funcţionând cu cea mai mare regularitate. S'a emis pă- 
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rerea de a legă două motoare la acelaș aeroplan, aşa că la caz 
de oprire a unuia, să funcţioneze celalt dar această soluţie e mai 
mult teoretică, căci în practică se poate întâmpla ca al doilea 
motor să nu funcţioneze când cel dintâi s'ar opri. 

Până la ideala fabricare a motorului de benzină, mai sunt 
două mijloace: 1) żurbinile uşoare cu aburi și 2) motoarele 
electrice. Cele dintâi nu s'au fabricat încă, iar motoarele electrice 
nu se pot întrebuință, de oarece acumulatorii fiind de plumb 
sunt prea grei. Mai sunt însă și alte izvoare de energie în na- 
tură şi viitorul poate să ne rezerve cele mai minunate surprize. 

Până acum însă, aviatorii în zelul lor admirabil de a cuceri 
definitiv aerul, se mulţumesc cu motoarele existente. Motorul 
Gnâme e pretutindeni întrebuințat cu foarte mare succes și de 
curând motorul Renault a obţinut un frumos record de func- 
ționare în cursa Pazis-Puy de Dôme, condus de aviatorul Eu- 
gene Renaux. 

Pe zi ce merge motoarele cu benzină se îmbunătăţesc şi asi- 
gură încă aviaţiunei progrese considerabile. Până la înlocuirea 
lor cu alte motoare, nu trebue să uităm însemnătatea ce o au 
ele în aviaţiune. Omul a căpătat aripi şi se poate avânta astăzi 
în slava cerului, fiindcă a putut să dea aeruplanelor о inimă 
puternică şi sigură, cu ale cărei bătăi gălăgioase îşi potriveşte de 
multe ori aviatorul atârnat în văzduh, bătăile propriei sale inimi. 


RENE CH. BRASEY. 
Student 
Rir 


AURORELE POLARE 


In atmosferă se petrec întâmplări ciudate, care au mirat şi 


chiar au speriat omenirea din toate timpurile, iar în vechime și 
astă-zi neştiutorii le considerau şi le consideră ca efecte imediate 
ale unor puteri dumnezeeşti. 
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Aceste întâmplări ciudate : curcubeul alb, curcubeul colorat, 
cercuri colorate ori strălucitoare împrejurul soarelui şi lunii, cruci 
luminoase, stâlpi luminoși, felurimi de vedenii се se ivesc în at- 
mosferă (miragiu), au fost astăzi lămurite de învăţaţi, iar lămu- 
ririle ni le dau chiar și cărţile elementare de fisică. 

Insă întâmplările cele mai de seamă, mai măreţe și mai minunate 
ce se produc în atmosferă, sunt aurorele polare. 

Puţine sunt întâmplările cari au dat loc unui mai mare număr 
de presupuneri ca aurorele polare, iar cărţile de fisică și chiar 
din cele speciale de meteorologie, dau încă puţine lămuriri te- 
meinice, despre aceste măreţe întâmplări din atmosferă. 

Dintre cărțile cele mai noi și mai complecte asupra acestui 
fenomen аг fi a d-lui A. Angot, meteorologist titular al biuroului 
central din Franţa, «Les Aurores polaires» unde se lămurește 
că aurorele polare sunt dalorile descărcărilor electrice intro 
atmosferă foarte rărită. 

D-l Angot prezicea terminând cartea sa, că în giua în care 
se vor putea produce și în laborator aurorele polare aidoma ca 
cele din atmosferă, fenomenul va fi lămurit şi se va şti în acelaşi 
timp şi felul de a fi al păturilor de aer din ţinuturile superioare 
ale atmosferei. 

In 1903, ilustrul învăţat și profesor englez Ramsay, a putut 
produce înaintea societăţei regale din Londra, fenomenul aurorei 
în toate amănunţimile şi lămuririle cerute de ştiinţă și pe care le 
vom descrie mai la vale. 

Aurorele polare au fost cunoscute din cele mai vechi timpuri. 
Grecii $1 Romanii, credeau că sunt un fel de comete, iar până 
în secolul al XVII-a, ivirea lor în zarea depărtată, înspăimântă 
omenirea. 

Aurorele polare se ivesc sub șase forme diferite: 1) O 
schinteere slabă, fără formă lămurită; 2) Schinteere mai lămu- 
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rită, formând pete sau grămezi asemenea norilor; 3) sub formă 
de arc bine lămurit, ce se reazimă la orizont pe cele două mar- 
gini; 4) sub formă de arc cu dungi neegale, cu străluciri şi cu- 
lori diferite; 5) sub formă de raze răsleţe, се par a se uni către 
un punct al cerului, împrejurul căruia se vede adesea un fel de 
coroană; 6) sub formă de dungi diferite, formate din raze cu 
străluciri diferite. 

Cele dintâi trei feluri sunt arătări liniștite ale aurorelor po- 
lare, pe când cele trei din urmă sunt arătări neliniștite și înzes- 
trate cu mişcări repezi. 

lată cum descrie învățatul fisician Becqurel o auroră boreală 
observată în Laponia pe al 700 de lat. „Seara între orele patru 
și opt, negura şi ceața ce atârnă în atmosferă se colora în partea 
de sus. Lumina devenea din ce în ce mai regulată și formă un 
arc de culoare gălbue cu curbătura către pământ. 

De îndată, dungi negre taie în mod regulat părțile luminoase 
ale arcului ce se împodobește din ce în ce mai mult cu raze de 
o lumină strălucitoare, unele mai lungi, altele mai scurte, for- 
mând o coroană ce se tot măreşte, se tot înalță pe cer. Alteori 
picioarele arcului depărtându-se de orizont, fâlfăe ca lungi fâșii 
cutate și numeroase ce se încovoae, șerpuesc și se înfășoară în 
tot felul, formând ceeace se numește Coroana boreală. Razele 
formate си iuțeală, se colorează în modul cel mai felurit: sunt 
roșii la temelie, verzi la mijloc și galbene ca razele soarelui în 
prelungirile lor în sus. In fine, lumina slăbește, culorile dispar 


totul se stinge încetul cu încetul sau de odată“. 
In 200 de nopți s'au observat 150 de aurore boreale, însă 


se crede că la polul nord nopțile fără auroră sunt foarte rari. 
Câte odată aurorele sunt așa de luminoase, în cât sunt văzute 
dela distanţe foarte mari. 

Până acum a fost cu neputinţă de a se fixa fenomenul pe 
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placa fotografică, însă se crede că prin îmbunătățirea mijloacelor 
se va putea ajunge la rezultate mai bune. 

Lumina aurorelor nu prezintă nici o urmă de polarizare, iar 
spectrul aurorelor după dungile obținute, ne arată că este al unui 
isvor luminos în stare gazoasă. 

Cu un spectroscop mai puțin puternic, spectrul se arată ca o 
dungă galbenă, iar cu un spectroscop foarte puternic, spectrul 
arată 14 dungi luminoase și dintre care o dungă strălucitoare 
caracteristică, ce nu s'a găsit până în 1903 în nici una din 
aurorele produse artificial. 

Locuitorii din nordul Europei spun că aurorele sunt înso- 
{Че de un sunet particular. Inălțimile la care se produc, după 
măsurătorile făcute de învățați, ar fi între o jumătate de km. şi 
până la 6 km. Cea mai puternică lumină ce au aurorele între 
orele 10,3 şi 4,4 din noapte, despărțite printr'o lumină mai 
slabă ce ține o oră și jumătate. In general aurorele sunt galbene 
şi roşii ca cârmâzul. 

Cele mai bogate în culori sunt înzestrate cu mișcări repezi, 
sub formă de coroană și sub formă de valuri. Unele sunt aşa 
de luminoase în cât cineva poate citi. În timpul anului, cele 
mai puternice aurore se produc în spre finitul toamnei și la 
începutul primăverei. 

Intrebarea este: de unde provin aurorele și din ce se for- 
mează ? Până la lămurirea cestiunei (1903), felurimi de teorii căutau 
să limpezească fenomenul, dar toate au căzut faţă de teoriile elec- 
trice și spectroscopice date de curând. 

Astăzi datorită lucrărilor lui Edlund asupra 20 Zucțzunei polare; 
graţie teoriei lui Ampère asupra curenților electrici ce circulă 
împrejurul globului pământesc; plus mişcările pământului; în 
fine cercetările asupra spectrului aurorelor polare, ne lămureşte 
îndestul acest fenomen. 
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Sub numele de inducţie polară se înțeleg curenţii care iau 
naștere în fiecare jumătate a unui tub metalic ce înveleşte un 
magnet, când tubul se învârtește repede împrejurul magnetulul. 
Pentru a arăta producerea curenților, este destul a rezema pe tub 
în timpul învârtirii două liniuțe metalice, astfel ca una să stea 
în dreptul unui pol al magnetului şi legând marginile celor două 
liniuţe prin sârme ce duc la un galvanometru, vom constata pre- 
тепја curenților. 

Se ştie din Fizică, că pentru a lămuri fenomenele generale 
ale magnetismului pământesc, se presupune că pământul conţine 
în interiorul său un magnet cu doi poli. Pământul fiind un corp 
bun conducător de electricitate şi învârtindu-se împrejurul axei sale, 
îl putem asemăna cu tubul din experienţa de mai sus şi că prin 
urmare fenomenul de inducţiune polară, se va produce şi pe supra- 
fața pământului. 

Edlund a demonstrat că o moleculă de electricitate pozitivă 
luată la suprafața pământului este supusă la două puteri: una 
verticală de jos în sus, care tinde a goni molecula în aer, alta. 
perpendiculară pe cea d'ântâi, îndreptată în susul meridianului și 
care puteri în emisfera lor tind a apropia molecula de polul cel 
mai apropiat. 

Puterea verticală este maximă la ecuator și nulă la poli, iar 
cea perpendiculară din contră, este nulă la ecuator și crește cu 
latitudinea, apoi descrește și ajunge nulă la poli. Rezultanta ace- 
stor două puteri, în fiecare punct al pământului, este așezată în 
direcțiunea meridianului și perpendiculară la direcțiunea acului 
magnetic din busola de înclinare. 

Sub influența acestor acţiuni, moleculele electrizate părăsesc 
suprafața pământului pentru a se ridica foarte sus în atmosfera 
ținuturilor ecuatoriale, unde întâlnesc pături din ce în ce mai rari 
şi prin cari pot trece ușor spre a se scurge către ținuturile polare. 


„Natura“, Anul VI, No. 10. 20 
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Pentru a se coborî către pământ, această electricitate are două 
mijloace: sau descărcări violente prin atmosferă, acestea sunt fur- 
tunele ordinare; sau descărcări lente sub formă de curenți ne- 
întrerupți, ce se produc în ţinuturile polare ale globului, acestea sunt 
aurorile polare. 

O altă teoria este a lui Unterweger. 

După această teorie, aurorele s'ar forma pe de oparte din 
cauza eterului cosmic, care umple spaţiile cerești, iar pe d'alta 
iuțeala cu care se învârtește pământul împrejurul soarelui și care 
- este mai mare їп luna Martie şi mai mică în luna Septembre. 
Această teorie însă, este mai mult ipotetică și nu este întemeiată 
pe experienţe. 

Prin teoria lui Edlund, se pot foarte bine lămuri aurorele 
polare ce se produc zilnic numai în ţinuturile polare și care nu 
apar la latitudini mai joase. 

După d-l Angot, aurorele ce se produc pe suprafețe 
mari și până la latitudini joase, ar fi aurore diferite de cele 
polare. 

Aurorele ce se văd în ţinuturile temperate, sunt diferite de 
cele polare și se datoresc după Angot turburărilor electrice dela 
suprafața pământului în ţinuturile temperate, iar nu după cum 
cred unii că aurorele ce se produc în ţinuturile noastre dau 
naștere la turburările electrice ce se manifestă în liniile telegra- 
fice, telefonice şi alte aparate electrice. Mai mult încă, aurorele 
ce se produc la înălţimi foarte mari în ţinuturile temperate, în- 
cepând dela 50 — 60 km, adică acolo unde aerul este foarte rar, 
ca și în tubul Geissler, în timp ce aurorele polare încep dela o 
jumătate de km. dela suprafața pământului. Aşa dar, sar părea 
oarecum lămurit cum se produc aurorele polare, însă în toate 
experienţele din laborator nu se putuse obține la spectroscop spectrul 
cu dungile caracteristice aurorelor polare, mai cu seamă o dungă 
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„specială așezată între galben şi verde nu putea fi găsită în ex- 
periențele din laborator. 

Acea dungă se datora unui nou element al aerului Kryptonul, 
descoperit în 1898 de către W. Ramsay și М. W. Travers şi dat 
în rezumat în Revue générale des Sciences din 1898, Iunie 15, No. 
11, iar că dunga verde 5566, a Kryptonului, coincide aproape cu 
dunga No. 4 (5567) strălucitoare a aurorelor polare a fost observată 
de către marele chimist Berthelot (fapt repredus de aceiaşi revistă). 

In urma acestor descoperiri, D-l W. Ramsay a putut pro- 
duce artificial, în 1003, aurcra polară în totul și cu descăr- 
cări electrice întrun aer rănit şi ca spectru. 

lată cum găsim descrierea în Revue Scientifique No. 5 din 
31 Ianuarie 1903: „Acest învăţat a putut produce fenomenult 
aurorei polare prin ajutorul unui puternic electromagnet așeza 
vertical. La marginile supericare și inferioare ale magnetului s'au 
așezat două armături (linii de fer) orizontale, între care s'a aşezat 
un ou de sticlă în care se făcuse vidul și care în partea superioară 
avea un inel circular. Un curent alternativ foarte puternic, era 
descărcat prin inel în ou și se producea un penagiu luminos şi 
rotund. Când în același timp prin mosorul electromagnetului trecea 
un curent, penagiul era respins în josul oului șz razele semănau 
Јсате mult cu ale aurorei polare, та? la speciroscob se vedea 
dunga caracteristică a aurorei polare. 

Terminăm studiul nostru, cu marea cugetare a lui A. de 
Humboldt : „Luând în seamă întâmplările din natură, nu 
numai în legăturile cu trebuinţele materiale, cz жат си seamă 
sub înrâurirea generală asupra progresului intelectual al ome- 
21717, vom pricepe că rezultatul cel mai de seamă al acestor cer- 
cetări, este cunoașterea legăturilor dintre puterile naturii, lămu- 
rindu-ne cum atârnă unele de altele. Cunoașterea acestor legă- 
turi ascute mintea și înobilează simţiriintele noastre. Agerimea 
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minţei noastră de datotește observaţiunii, gândirii Ñ inteligenţei 
timpurilor şi care la odată se unesc. 

Istaria descopere celui саве știe să cerceteza printre păturile se- 
colelor treehte:şibână' în adâncile cunoștințe ale timpurilor 
noastre, cum mii Ide ani a lucrat omenirea în a lături fără în- 
cetare, heschimbarea legilor naturii «şi a cuceri încetul éu încetul 
o mare parte йїп natură prin puterea inteligenţeie, 1. 

ANDREI LĂZARESCU N. 


Profesor la liceul Sf. Sava. 
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EXPOZIȚIA INTERNAȚIONALA DE HIGIENA 
DIN DRESDA 


г —7—— 
(Огтаге 2) 

{п secţia ştiinţifică, cam începeţi a da de specialitatea docto- 
rilor, chimiştilor, etc. ; totuși, (aveţi şi aici destul de spicuit. Să 
nu mergeţi însă prea repede, căci veţi scăpa inulte lucruri іліе- 
esante, chiar dacă sunteți profani, 

S'a făcut foarte bine că materia nu, sa aranjat aici după ex- 
рогаті, ci în ordine ştiinţifică, și că expozantul, trebuie căutat, 
pentru д fi găsit. ' 

lată ce se cuprinde în cele 9 săli ale acestei aripi: bolile in- 
fecțioase, epidemiile la animale, cancerul, microbiologie şi parazi- 
tologie, boli infecțioase 41е omului, imunitate și vaccinare, lupta 
contra epidemiilor; desinfecțiunea, boli tropicale, statistica, boli 
de dinţi, boli venerice. Voi spune despre fiecare diviziune câte ceva: 

In încăperile unde se tratează bolile, animalelor, nu se cuprind 
decât acele boli, care se pot trapsinite şi Qmului, fie prin conta- 
giune, fie prin consumarea de alimentele contaminate, ce ele pro- 
cură. Se văd aci, preparate de diferite mici vieţuitoare care pot 


1) Vezi „Natura“, Anul V, No. 9. 
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transmite boli omului aşa de exemplu, de animale bolnave de 
dalac, răpeiugă, tuberculoză, turbare, păsări de curte bolnave de 
tuberculoză, etc. Sunt în aqeastă privinţă arătate şi preparate bac- 
teriologice uscate şi colorate sub microscop; fotografii stereos- 
copice, desenuri, tablouri, inștrumente clinico-operatorii; modul- 
de preparare și întrebuințare al, serurilor prezervative say tămă- 
duitoare ; modul de îndepărtare al cadavrelor animalelog, mai 
ales a celor bolnave, sterilizarea şi arderea lor; în fine modul 
cum se transformă bolile trecând dela animale іа рту 

Trecem apoi la bolile animalice parazitare, care sub apeeaș 
formă le poate avea şi omul. Acești paraziți fac în speçial parte 
din clasa viermilor sau echinodermelor. De exemplu, din prima 
clasă putem vedea Zaenia solís (panglica), ce o putem lua mân- 
când carne de poe saw Zaznia echinoroccus, dela câipi. Bolile 
se iau de obicei, introducând în aparatul noștru digestiv ouăle 
acestor viermi; ouăle desvoltă în intestine, muşchi etc. viermii, 
care atacă în special ficatul, 

Intrând în grupa Cancerului, vedem expuse mai {оле orga- 
nele omenești care pot fi atacate de cancer, mai ales căile respi- 
ratorii şi rinichii; sunt expuse. exemple unde s'a operat canceșui 
şi Sa vindecat. Pentru comparaţie, s'ay adus și organe de ani- 
male, în special de pești. Tablouri arată întinderea Boalei în di- 
ferite locuri, apoi planurl de azile pentru bolnavi de cancer, с̧а cel 
de la Heidelberg, precum şi diferite rezultate obţinute contra can- 
cerului prin 7adzoterapze, etc. 

Un bactericlog are multe de văzut în camerile prmătoare 
unde se dezvoltă morfologia şi biologia bacteriilor şi parazi- 
telor dătătoare de diferite boli (patogene), sau chiar а acelora 
care sunt vătămătoare numai prin filtrarea în sânge a virusului, 
ce produc. Sunt aici o mulţime de preparate vizibile la micro- 
scop, stereoscop etc. În încăperile acestea specialitatea e mult dez- 
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voltată : pentru un profan apare totul la` fel, și când a văzut o 
probă, la a doua nu mai află prea multe noutăţi, dacă nu-i ză- 
păceşte $1 pe cele ce le-a aflat, adică tocmai сопігаг’сит se іп. 
tâmplă cu un specialist. 

In grupa bolilor infecțioase ale omului ies în relief cercetă- 
rile și lupta contra tuberculozei, tifosului, vărsatului, ciumei, ho- 
lerei, bolilor sexuale şi de piele. Totuşi vedem și exemple de 
lepră, influenţă, pneumonie, scarlatină, difterie, tetanos, disenterie, 
pojar, еіс. Vă închipuiţi că aici se găsesc o mulţime de prepa- 
rate, instrumente, tablouri, microscoape, stereoscoape, hărți şi aļ- 
tele, din care unele foarte caracteristice. Mi-aduc aminte de hăr- 
Ше Rusiei, ce reprezintă mersul holerei în ultimii ani. Se află 
câte-o hartă pentru fiecare an, cu părți colorate cu atât mai in- 
tens, cu cât cazurile de holeră au fost mai dese. Fi bine, se 
vede perfect cum holera pleacă întrun an din un punct al 
țărei, lăsând regiunile opuse cu totul albe, iar în anii următori 
se înegrește spre regiunile ce erau albe, și din contră, se albeşte 
unde erau închise, ş. a. т. а., 'о adevărată mişcare oscilatorie. 

Alt tablou e cel cu mersul holerei în Germania. Cam de pe 
la 1880 încoace, orașul Hamburg a avut în fiecare an vizita ho- 
lerei, iar din 5 în 5 апі ea are foarte mulţi adepţi. După сит 
ştim, îndată ce s'a luat precauţii ca apa de băut să fie ferită de 
bacterii, şi mai ales de cele patogene, Hamburgul nu mai e stația 
de cură de predilecție a holerei. 

Priviţi dar tablourile, căci ele spun simplu, repede, scurt şi 
expresiv, ceeace în' o măsură mult mai mică fac foarte multe 
cuvinte ! Mergând mai departe, dăm de o serie de instrumente, 
aparate, eprubete, etc.; suntem în grupa 20ии2/2/е2 şi vaccinărei , 
unde se arată mijloacele de cercetare a bolilor ca difteria, holera 
ciuma, sifilisul (rzacpiuuea lui Wussermznn) şi sunt expuse 


filtre, aparate de agitat, aparate de uscat, de învârtit, etc.. care de 
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care mai ingenioase, până ce ajungem în încăperea unde sunt 
expuse mijloacele de luptă contra epidemiilor, în special izolarea 
şi supravegherea. Vedem aci carantine, staţiuni de supraveghere 
și cercetare medicală, cum sunt modelele celor din Hamburg și 
Suez, etc. Imediat la dreapta, intrăm în camerile dedicate sistemelor 
de desinfectare ; desinfectarea locuinţelor cu aparatele și substanțele 
cele mai moderne, ca metode de desinfectat cu aldekida formicå, 
a tot ce se află în o locuință. E de remarcat aici aparatul de desin- 
fectat sistem /ифтет, special pentru scrisori, hârtii, bancnote, etc. 
Mai sunt de văzut aparate pentru desinfectat școli, instrumente, 
persoane, și chiar pentru predat modul de desinfectare. 

Mai departe, bolile tropicale ocupă multe încăperi. Să des- 
criem dar și aceste lucruri exotice, să facem erotism, ceace în 1й- 
rile nordice a devenit o adevărată boală, după cum la noi o 
boală analoagă ar îi... o ghiciţi! 

E de observat, că majoritatea boalelor tropicale nu sunt dato- 
rite regnului vegetal (bacteriilor), ci regnului animal (protozoa- 
relor). Cele bacteriene s'au expus în grupa descrisă, a boa- 
lelor infecțioase. Cea mai răspândită boală tropicală e malaria, 
și aici e pe larg arătată, boala somnului, căreia germanii îi duc 
o luptă îndârjită în coloniile lor africane, cred că ați văzut-o și 
d-v. prin cinematografe, unde se reprezintă inocularea boalei și 
fazele ei, la o maimuță de ex. Se mai văd exemple de boli tro- 
picale, din care de unele nici nu auzisem până atunci, frigurile 
galbene, frigurile texas, frigurile de coastă și ale cornutelor, kala- 
azar, buba-orientală, sbyrochetosa animalelor de casă, piroplasma, 
framboesia tropica, amâbedisenteria (cred că e produsă de așa 
numita amoeba coli), etc. 

Apoi vin bolile intestinale tropicale, са: Arcy/ostomzosa, bil- 
harzia, Каѓауота, Elefantiosa, sau animalele otrăvitoare са 
șerpii, peștii și mijloacele de vindecare a lor, modele de așeză- 
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minte medicale tropicale şi cultura medicilor coloniali; higiena 
în colonii: alimentarea cu apă, îmbrăcămintea, bucătăria, precum 
şi aceleaș, la indigeni. Mult loc ocupă şi arătarea substanțelor се 
servesc indigenilor ca hrană, modul de vânzare a acestor sub- 
stanțe, prepararea lor, etc. 

Statistica are o încăpere aparte şi e foarte interesantă şi bogată. 
Excelează mai mult, ca să zic aşa, s/azzszzca geometrică, decât 
cea aritmetică. Pentru noi nu se prezintă tocmai măgulitoare din 
punctul de vedere higienic, dar nu ne măgulește nici din alte 
puncte de vedere: mai întâi absolut peste tot suntem trecuţi ca 
popor slav, iar nu latin; al doilea, am procurat prea puţine date, 
mai puţine ca bulgarii. Să fim mai înapoiaţi са higienă și statis- 
tică oare decât Bulgaria ? 

Dar să trecem la bolile dinţilor. Mai de distins erau pre- 
parate patologice, la care se pot vedea bolile dinţilor, de gură, de 
gingii, ori diferitele boli ce produc reaua stare a gurei, corpului. 
Răspândirea cariei dinţilor, mijloacele de îngrijire a dinţilor, şi 
chiar osaturi întregi artificiale iarăș se pot vedea. 

Alăturat dentisticei, sunt bolile venerice. Tot felul de forme 
de ceară (moulages) reprezentând mai ales sifilisul, cu rezultatele 
lui îngrozitoare, la oameni şi animale (maimuțe); preparate de 
gonorhoe, vederi microscopice, roentgeniane ; în fine tablouri, 
modele de stabilimente pentru supravegherea prostituţiei, hărţi 
arătând întinderea boalei în armate, broşuri cu sfaturi, etc. E de 
observat, că hărţile arată cum bolile venerice sunt mai răspândite 
în Franţa ca în Germania, şi în Italia mai mult ca în Austria; 
popoarele latine sunt dar mai predispuse boalelor venerice (?). 
Asemenea se observă răspândirea acestor boli mai mult în jurul 
oraşelor mari, decât în regiunile puţin populate. 

Cu aceasta se termină palatul de piatră şi dacă nu aţi obosi, 
putem trece în hala alăturată, unde dăm mai întâi de asigurarea 
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Zucrălorilor în Germania. Această chestiune a început să пе in- 
tereseze şi pe noi, căci am auzit că guvernul o studiază. Un 
foarte bun studiu s'ar putea face aici, mai ales din punct de ve- 
dere higienic. In Germania, chestia asigurărei lucrătorilor e foarte 
bine rezolvată, și în expoziţie putem vedea exemple de așa nu- 
mitele frankenkassen, un fel de case de ajutor în cas de boală; 
şi sunt şi acestea de diferite categorii: case de ajutor de regiunei 
case de ajutor de industrie, colonii, azile de invalizi, etc., afară 
de acestea sunt expuse biblioteci ale lucrătorilor, figuri de apa- 
rate pentru paza contra accidentelor, sanatorii, stabilimente de 
cură, case de odihnă, modele de colonii, orașe de lucrător, 
etc., toate instituţii care îndulcesc mult viaţa lucrătorilor, sau o 
fac să pară şi mai dulce. 

Prin hala alăturată trecem repede, căci aici diferiţii industriași 
şi-au expus instrumentele științifice, substanţele chimice, cosme- 
ticuri de tot felul, etc. Veţi găsi aici: vin dătător de forţe hercu- 
lane; ape și pomezi ce-ţi fac să-ţi crească părul lui Samson şi 
în palmă ; alifii pentru buze trandafirii, diferite creioane și par- 
fumuri, cum nici în budoarul unei curtesane pompeiene nu se 
aflau ; în fine chiar... pilulele Pink, în toate miraculoase, care 
întrec chiar radiul, care iar se găsește, toate acestea D. R. P. 
(Deutsches Reichs Patent) sau D. R. G. M. (Deutsches-Reichs- 
Gebrauchs-Muster) patentate. Medicii găsesc însă instrumente mai 
necesare : aparate de măsură şi rezistenţe, microscoape și ргоес- 
toare, aparate de radiografie, instrumente meteorologice, baro- 
termo-, higro-, апето-, etc., metre, instrumente de chirurgie, apa- 
rate electrice medicale, în fine ce nu gândiţi... și aparate foto- 
grafice şi cinematografice, ori mobile pentru sălile de aşteptare 
medicale. In altă hală, sunt staţiunile balneare și climaterice, unele 
cam cu multă reclamă de isvorul tămăduirei. Tot aici se tratează la 
început şi subiectul: /изїта şi aerul, саге pare а fi divizat în 
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3 părţi: a) meteorologie $1 climatologie: b) higiena aerului și а 
luminei, c) vătămările ce aduce fumul. Când văd mai departe, 
frumoasele modele ale stabilimentelor şi cultura diferitelor staţiuni 
de cură din Germania, Austria, și chiar Ungaria, mă gândesc la 
ce ar trebui făcut şi la noi în ţară, ca uşor să le poată egala ca 
formă exterioară și confort, căci ca rezultate în întărirea corpului 
şi slăbirea pungei, se zice că staţiunele noastre sunt superioare. 

Trecem în hala unde se arată cum se îngrijesc pruncii, și în 
aceasta excelează germanii, de aceia în ţara lor mortalitatea prun- 
сПог a scăzut foarte mult, după cum arată și statisticele. Numai 
că sunt cam mulți copii nelegitimi; pe aceștia însă, i-a luat sub 
protecţia sa, buna Impărăteasă Vzctoria Augusta. 

In privința higienei în școli este demnă de vizitat expoziţia: 
recomand acest pavilion celor ce se interesează de învățământ. 
Clase, băi, construcții admirabile, sporturi școlare, colonii, gim- 
nastica în școală, predare, pause, etc., іпіг'ип mod atât de raţional, 
uneori chiar luxos, de te întrebi dacă acestea există sau sunt nu- 
mai proecte. Totuși există, sunt modele, fotografii, date statistice 
etc, ce-ţi ridică această îndoială. Orbii, muții, surzii, sunt părin- 
teşte și bine instruiți prin mijloacele cele mai raţionale. 

O inovaţie, este punerea în aplicare la băut, a ţișniturilor de 
apă, care se preconizează ca fântâna viitorului. E în adevăr foarte 
higienică, mai ales pentru școli, și prezintă toate avantajele. 
Astfel de fântâni, sunt aproape în toate pavilioanele și vizitatorul 
se poate oricând pe loc răcori. 

Ca să vă mai odihniţi, să intraţi în hala maşinilor, unde veţi 
auzi uruitul volantelor, pufuitul saltarelor, sau explosiunea ames- 
tecurilor de gaze dela motoarele cu explozie. Mergeţi repede, și 
dacă voiţi, puteţi să vă aruncaţi ochii pe la diferitele mașini ex- 
puse, căci de aţi sta, ați pierde prea mult timp să le observați 
cu deamănuntul. Vă propun mai bine, să plătiți ceva, 51 să vă 


www.dacoromanica.ro 


EXPOZIŢIA INTERNAȚIONALĂ DE HIGIENĂ DIN DRESDA 315 


suiţi, chiar cu ascensorul, în turnul acestei hale ; veţi avea, de acolo 
de sus, o panoramă frumoasă а Dresdei şi împrejurimilor ei. 


* 
ж ж 


După се vaţi închipuit acum, сит se văd frumoasele coti- 
turi ale Elbei, cu cele 4 poduri cu multe picioare ce o acoperă 
în curmeziş ; frumosul și îmbătrânitul palat regal ; artistica Zwin- 
gerplatz şi renumita galerie de tablouri celebre; după се v'aţi 
aruncat ochii departe, în jurul Dresdei, până în așa zisa Е/оерге 
saxonă, frumos, dar pitic semen al adevăratei Elveţii, cred că 
v'aţi odihnit destul și vă lăsaţi să vă conduc, să n'aveţi teamă, 
repede, căci aici nu e aşa de multă lume care să ne împiedice, 
cum era în celelalte hale. 


ж 
ж ЫЫ 


a 


“Veţi vedea în hala tecnică și industrială, mai întâi industria 
chimică organică și neorganică, ce se pune în serviciul higienei, 
veți vedea chestiuni de higienă profesională ca lucrarea în mine 
lupta contra prafului în fabrici ca in cele de plumb sau tipo- 
grafii, etc.; veţi vedea chestiuni de inginerie și arhitectură, pre- 
cum: clădiri sănătoase pentru lucrători, diferite mașini higie- 
nice etc. In hala alăturată vedeţi foarte multe modele și proecte de 
construcții higienienice și frumoase ; vedeți cum trebue să se lumi- 
neze locuinţa 51 orașul; cum se curăță orașele, cum li se aduce 
apa cum se clădesc casele, cum se încălzesc, aerisesc, mobilează, etc. 
Cum se fac locuințe eftine și sănătoase (ре Bucureșteni îi inte- 
resează mult chestia), în fine, cum se curăță apa întrebuințată 
care curge prin canale. Tot în această hală se află de toate ale 
casei: saloane, dormitoare, sufragerii, bucătării, rufării, etc., şi de 
multe ori ai și surprize, 

In hala destinată igienei în călătorie avem iarăş multe de 
văzut: construcția căilor de comunicaţie, a gărilor, liniilor, în așa 
fel ca accidentele să fie cât mai rari; construcția vapoarelor, ca 
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să ne simţim în călătorie cât mai comozi și fără grije; tramvaie, 
omnibnsuri, automobile de salvare, vagcane, care de care mai 
luxoase și mai confortabile. Aeroplanele nu-s reprezentate, pro- 
babil pentru că încă nu ne prea simţim sănătoşi când ne suim 
în ele. In halele alăturate se arată mijloacele de îngrijire a bolnavi- 
lor, fie de corp, fie de suflet; apoi mijloacele de salvare în ac- 
cidente și higiena închisorilor. 

In fine o hală aparte pentru tuberculosă în Germania, și alta 
pentru higiena armatei, marinei şi armatei coloniale. 


Să intrăm acum și în Aala populară, pe al cărei frontis- 
piciu stă scris cu litere de aur «der Mensck» (omul). Aici vom 
merge mai încet, căci e multă lume, probabil o interesează. 

Cunoașterea corpului omenesc, ne face să ştim de cele mai 
multe ori, a ne feri de boale ori accidente. De aceia, Anatomia 
ocupă aici locul de onoare. Corpul, trebue să știm cum să-l 
hrănim, cum să-i regenerăm forţele, cum să-l îmbrăcăm, cum să-l 
înviorăm. Ca simbol al scopului ce urmărește această hală, este 
corpul omenesc ce se ridică ca un puternic Hercule în bronz, în 
mijlocul aulei, bucurându-se de lumina ce o trimite soarele, crea- 
torul și susținătorul oricărei vieţi pe pământ. 

Pornind în hală, iarăș dela stânga spre dreapta, găsim omul 
reprezentat ca operă de ariä. In prima sală, vedem cum omul 
e format din nenumărate celule grupate; vedem cum celulele 
omenești nu se deosibesc de ale micilor animale sau chiar de 
ale plantelor, care au асееаѕ masă protoplosmică, dar totuși din reu- 
nirea minunată a lor s'a creat fiinţa cea mai perfectă. 

In sala doua se tratează sistemul osos omenesc: se arată im- 
portanţa substanţelor fosforoase, calcaroase din oase, punându-se în 
comparație oase ce au aceste substanţe cât trebuie, cu cele ce nu 
au cât trebuie; apoi se arată structura oaselor la diferite vârste, 
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etc. Este ceva interesat de văzut, în tablourile luminate care пе 
arată poziția relativă a celor aproximativ 230 oase ale corpului 
omenesc. Mecanismul minunat de pârghii al corpului se vede 
admirabil în modelele expuse, cum este acționat de mușchi și 
cum asești mușchi sufăr, sau se desvoltă, prin mișcare și hrană. 
O serie de preparate arată structura țesutului ce acoperă mușchii, 
structura pielei, structurile sale în piele, până și de bătături пе 
putem da 'seama cum se formează ! 

Ajungem apoi la partea dătătoare de viață corpului omenesc, 
la sânge. Microscopul și dilerite preparate fac ca sângele să nu 
mai pară un simplu lichid roșu, ci ne arată apa, albumina, săru- 
rile organice, grăsimea, zahărul, în fine gazele ce acest lichid 
conţine. Se vede apoi cum sângele hrănește corpul în circulația 
lui; ce muncă depune inima, făcând să circule prin еа сат 365 
litri de sânge în 1/„ de oră, și învingând o presiune cam de 1/19 
din atmosferă, pentru a pune în mișcare cei 5 litri sânge care 
reprezintă cam 1/,„ din greutatea totală a corpului. 

Vedem mai departe acţiunea plămânilor în respiraţie şi oxi- 
genarea sângelui și cum trebue făcută o respiraţie ca să fie higienică. 

Bolile nervoase sunt ale secolului și este foarte nemerit că 
sistemul nervos este așă de bine reprezentat aici, în așă mod, că 
ne dăm seama perfect, cum el pune în legătură Zumea exterioară 
cu lumea interioară, cum comandă toate mișcările, еіс. Un ta- 
blou pus în acţiune prin electricitate, arată admirabil cum se pro- 
duc actele 7efeze și drumul pe care actul excitației îl urmează 
pe căile nervoase. 

Aparatul digestiv joacă un таге rol în întreţinerea mașinei 
omenești; organul simţurilor și felul cum se percep sensaţiile, 
funcțiunea de purificator al rinichilor, organele sexuale în fine, 
în felul cum sunt explicate, vă ridică de pe ochi, vălul, ce even- 
tual aţi aveă în această direcţie. 
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Trecem de aci în încăperile unde se arată modul de hrănire 
al omului. Acestea încep cu arătarea materiilor hrănitoare prime : 
albumina, grăsimea, substanţele zaharoase, apa, diferite săruri, și 
apoi, expunerea elementelor simple ce compun tabloul lui Men- 
delezefi, deşi nu toate sunt bune în bucate, Асі se dă, iarăş în- 
t'un mod foarte intuitiv, ideia de zransformare a materiei pe 
căi naturale. Grupa alăturată este formată de alimentele de originăani- 
malică : vite, pești, pasări, produsele laptelui, mierea, etc. ; şi apoi 
celor de origină vegetală: plante și zarzavaturi, fructe de toată 
frumusețea, precum și produsele lor, naturale şi falşificate. Dar 
atât regnul animal cât și cel vegetal ne dau câte odată otrăvuri şi 
e bine să cunoaștem acele ființe nepriitoare, ca să ne ferim 
de ele. Comparaţia cantităţei de substanţă ce omul consumă în un ап 
cu pilulele ce reprezintă cantitatea de substanţă pur nutritivă ne- 
cesară, arată cât de departe suntem de a reduce gustoasele mese 
zilnice, la înghiţirea unei pilule şi cât de greu ne vine să re- 
nunțăm de bunăvoie și la plăcerea de a mâncă, accesoriu al 
satisfacerei 1200222 de а mâncà. 

Urmează modul de preparare și conservare a substanţelor, 
alimentare, și compararea ca valoare alimentară a diferitelor sub- 
stanțe, Cu aceasta se termină secţia alimentării, şi trecem la îm- 
brăcăminte si locuinţă, саге teprezintă necesităţi mai puțin impe- 
rative ca hrana. Se arată aici la diferite popoare sistemele de îmbră- 
căminte și se accentuează chestia îmbrăcămintei higienice, adaptate 
„la climă şi scop, arătându-se şi acele îmbrăcăminţi care sunt dăună- 
toare atât sănătăței purtătorului, cât şi aceleia a urmașilor lui. 
Locuinţele la diferitele popoare se văd în о mică măsură, dar se 
arată care trebue să fie grija în o casă confortabilă şi higienică: 
curăţenia, aerisirea, lumina. 

Alăturat la grupa alimentelor de agrement găsim: cafeaua, 
ceaiul, tabacul, opiumul și mai ales alcoolul. Vă închipniţi că al- 
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coolul nu este arătat ca mijloc ce conduce la fericirea individului 
și urmașilor. Nu s'a uitat a se da sfaturi mici de higienă profe- 
sională, din care fiecare trebue să cunoască, de oarece nu rar se 
prezintă cazuri să avem nevoie de ele; se arată influența dăună- 
toare a агѕіјеі, frigului, luminei, razelor X, etc. și mijloace de 
apărare; se arată influenţa prafului, diferitele moduri de otrăviri, 
de a luă boalele infecțioase prin răniri, etc.; sfaturi practice de 
cum se dau ajutor în caz de accidente; se arată influenţa băilor, 
spălatului corpului, masajului, asupra bunei dispoziţiuni trupești. 

În grupa următoare dăm de mijloacele cele mai de seamă pe 
care medicii le au la îndemână în vederea sănătăței: desinfecţie, 
săruri, sterilizări, precum și modul de a cunoaşte manifestarea 
boalei de către oricine și cum trebuie a ne feri sau a combate. 

Grupa ultimă e destinată îngrijirei corpului, căci «mens sana 
în corpore sano». Aici, după ce se arată că și animalele își în- 
grijesc corpul şi modul cum popoarele antice îşi îngrijeau corpul, 
ne face să пе dăm bine seama de buna înlrebuințare a băilor 
de aer, apă, a exerciţiilor corporale, de respiraţie regulată, de 
masajul corpului, de îngrijirea dinţilor, etc. 

Fie ca această hală, să fie de exemplu tuturor ce o vizitează, 
pentru a stărui din toate puterile, ca în fiecare centru de popu- 
Јајје să se creeze un astfel de muzeu, cât de mic, neexistând alt 
învățător mai bun al îngrijirei sănătăţei, Sărăratea înainte de 
toate“ ne ajută în îndeplinirea ideilor celor mai frumoase! 

Streinătatea е şi ea reprezentată în parte, aducând la cunoş- 
tinţa lumei diu multe ţări, ceace ele au făcut pentru higiena publică . 
Brazilia are un pavilion mic, dar frumos, ce nu s'a deschis încă; 
Angha îşi lucrà încă pavilionul, care se zice, va cuprinde lucruri 
interesante ; Cena, aponta, arată şi ele o civilizaţie înaintată pe 
acest teren ; Franța precursorul higienei moderne, prin nemuritorul 
Pasteur, are un pavilion estetic ce se remarcă imediat, împreună 
cu al Parisului lipit de el, printre toate celelalte, păcat că nu 
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şi-a gătit încă și pe dinăuntru pavilionul ca să se poată vizita; 
Austria se prezintă serios din toate punctele de vedere; Unga- 
ia, ca în totdeauna, întrece așteptările, dar mulți își dau cu pă- 
rerea că această țară ştie peste tot locul să se reprezinte mai 
bine decât e în realitate, totuși în multe să o căutăm a lua de 
exemplu; Rusia se aseamănă foate mult cu ţara Românească, şi 
stă și mai rău, mi-a făcut însă bună impresie că nu preaa mis- 
tificat lucrurile, totuși a avut grije să dea puţine date scrise altfel 
decât rusește, ca să nu le înțeleagă mulţi statisticele unde s'ar 
putea vedeă deplorabila stare de edilitate publică; FZuzzza are un 
pavilion simplu dar solid înzestrat; [айга prezintă un pavilion 
al ministerului de interne, desigur fiind ocupată cu expoziţiile dela 
Turin şi Roma, şi rămâne tot o ţară frumoasă și bogată în 
amintiri; Spanza are un pavilion de frumoasă arhitectură, dar 
încă gol în interior şi închis. 

Româna n'are nimic; rău, căci de aceia suntem aşa de puţin 
cunoscuți, bine, căci mai întâi să facem ceva în această ramură 
atât de oropsită la noi, şi apoi să avem curajul să intrăm în 
rândul celor ce au cultivat-o atât de mult. 

Terminând această expunere, care totuși rămâne un rezumat 
pe care l-am făcut pe cât am putut de scurt, sfătuesc din inimă 
pe oricine să meargă dacă poate şi să viziteze această expoziţie, 
că rar se prezintă ocazia de a: căpăta mai multe cunoştinţe folo- 
sitoare vieței într'un timp atât de scurt, cu energie şi bani atât 
de puţini, şi întrun mod așa de clar; iar d-l Kommerzienrat A. 
A. Lingner, sunt sigur că văzând rezultatele ce va obține, se va 
bucura mult, căci prevederile-i atât de triste nu sau îndeplinit 
și multă lume va fi recunoscătoare atâtor oameni de ştiinţă care 
au lucrat cu încordare pentru un scop atât de înalt: arătarea 
adevăratului, drum spre fericirea omenească ! 

Berlin, 12 lunie 1911 CINCINAT Т. SFINŢESCU 
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SPRE ŞTIINŢĂ.— Reproducerea acestor notițe este ingădnită numai cu arătarea 
numărului din „Natura“ din care ве vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum в’аг crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Un rezervor de petrol de un milion şi jumătate de ectolitri.— 
Putem să ne facem o idee despre avântul ce-și ia industria petroliferă în 
America după cele două rezervoare uriașe de petrol, pe care societatea 
Union Oil Company of California le-a făcut în apropiere de San Luis 
Obispo din California. Conţinutul fiecărui rezervor este de un milion şi 
jumătate de hectolitri; diametrul este de 183 metri iar înălțimea de 6.25 
metri. Pentru aflarea locului unde s'a pus temelia s'au săpat 61000 de metri 
cubi de pământ pentru fiecare rezervor. Cu acest pământ s'au făcut gră- 
“nezi înalte de 6 metri și grosime tot de 6 metri la bază şi 2.50 m. sus, 
care înconjoară zidurile fiecărui rezervor la depărtare de câţiva metri. 
Scopul acestor grămezi este ca să apere contra focului din afară petrolul 
din rezervoare cum şi localităţile vecine în cazul când petrolul ar luă foc. 
Pereţii rezervoarelor au o grosime de 0,9 m. la bază şi 150 mm. în sus. 
Ei sunt făcuți din beton armat. Pardoseala e înclinată către mijloc, 
e groasă de 63 mm. şi e făcută tot din beton armat. Pentru construcţie 
s'au întrebuințat 250 tone de fier, 9200 mc. de beton și 450 de metri de 
grinzi de lemn pentru facerea acoperişului. 

Construcţia a durat 4 luni şi în acest timp au fost ocupați acolo 600 
de oameni. Fiecare rezervor e pus în legătură cu o pipe line, pe unde 
vine zilnic 38000 de hectolitri petrol de la distanţe de sute de mile. 

Din rezervoare petrolul se scurge la o instalaţie de pompe din San 
Luis Obispo de unde se pompează tot prin pipe line până la portul 
Harford. Fiecare rezervor a costat 250 de mii de dolari. 


(D. I. Prometheus 27 Mai 1911). 


Sărurile acidului chromic în lupta contra ciumei.— Numărul cel 
mare al morţilor de ciumă în răsăritul îndepărtat ne atrage luarea aminte 
asupra încercărilor ce sau făcut până acum în lupta contra acestui ѕесегі$ 
al отепігеі, Nădejdea ce se puneă în serul pregătit de medicul francez 
Yersin a fost zadarnică, pentru că el nu poate amână moartea animalelor, 
pe care s'a încercat, de cât cu câteva zile, de și omoară bacilii ciumei. 


„Natura“, Anul VI, No. 10, 21 
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Chamberland şi Roux au observat, că acest bacil are o putere otră- 
vitoare mult mai mica în prezenţa soluţiunilor foarte diluate de dichromat 
de potasiu. Urmari şi mai bune se pot atinge cu ajutorul dichromatu- 
lui de sodiu. 

Asanarea ținuturilor amenințate de ciumă e vrednică de luat în seamă. 
Paul König a făcut o propunere de acest fel. El îndeamnă să se moaie 
într'o soluţiune de 5 10%/, de dichromat de sodiu toate cadavrele оате- 
nilor și animalelor moarte de ciumă. De asemenea locul unde se strâng 
cadavrele ciumaţilor, stradele infectate etc. trebuesc stropite cu soluţia de 
dichromat. Şoarecii nu mai pot тапса cadavrele muiate în această soluţie 
din cauză ca ele se fac prea tari şi pe lângă aceasta dichromatul este о 
otravă puternică pentru șoareci. 

Dichromalul de sodiu e ieftin, se poate transportă cu uşurinţă şi fara 
pericol și n'are miros. Intoxicaţii din greşeală nu se pot întâmplă din 
cauza coloraţiei sale roşii. 

(Dr. T. Prometheus No. 27 anul 22) 


Creşterea populaţiei în Europa în cei din urmă o sută de 
ani. In o suta de ani numărul locuitorilor Europei s'a făcut de două 
ori și un sfert mai mare, Aşa pe când la 1800 acest număr era de 188 
milioare, în 1909 el s'a ridicat la 425 milioane. Singura ţară, unde po- 
pulaţia a scăzut este Irlanda, care avea numai 4371000 locuitori în 
1909 în locul celor 5956000 din 1810. In Anglia populaţia s'a ridicat 
dela 17926000 la 45006000, adică s'a facut de 26 ori mai numeroasa, 
Germania număra în 1909, 64000000 de suflete în locul celor 25500000 
din 1800, adică numarul locuitorilor s'a făcut acolo de 2, 4 ori mai mare. 
In acelaş raport populaţia a crescut în Olanda, Danemarca şi Norvegia. 
In Franţa creşterea a fost mai mică, dela 26900000 la 39282000 adică 
în raportul 1, 2. Rusia numară azi 120 de milioane locuitori în loc de 
45 de milioane (la 1815). Atât pentru Rusia cât și pentru farile balca- 
nice nu sunt însă date sigure asupra numărului locuitorilor de acum o 
suta de ani. Azi {ага cu populația cea mai mare din Europa este tot 
Rusia dupa care vin Germania, Ausiria, Anglia, Franja, Italia, 
Spania etc... 

(Dr. Т. Prometheus 27 Mai 1911) 


www.dacoromanica.ro 


TABLA DE MATERII 


TABLA DE MATERII 


— 


1. Dr. V. Dănulescu Holera. в 

2. G. G. Longinescu Insemnătatea vieţuitoarelor mici. 

3. G. ТЦеіса Convorbire despre toamnă 

4. M. Nasta Rolul plantelor în ian anene gi 
a energiei. 

5. A. Teodosiu Eclipsa totală de iună dela 3 Noembre 
1910 .. Saso a 

бу T Notiţg s s a ea e еж; ns 

7. Сір. Gh. Grigoratu De ce nu se mistue stomacul. . . . . 

8. G. Titeica Cum se studiază natura. ....... 

9. G. A. Nichifor Cinematograful. .... ..... 

10. G. G. Longinescu  Insemnătatea, vieţuitoarelor mici . 

11. М. Nasta Rolul plantelor ete. ..... в 

12; yta Notite ...... Pe 

18. G. Țiţeica Popularizarea ştiinţei . . ....... 

14. I. Jonescu Mania calculului 0...0... 

15. G. Туеіса De la nai ..... E а 

10; su a Мое. .............. 

17. М. Ch. Theohar Ceva despre soare . . . . · ©, 

18. G. G. Longinescu  Insemnăltatea, vieţuitoarelor mici 

19. G. A. Nichifor Mitologia soarelui .......... 

20. 8. Șerbescu Cum trăiau strămoşii noştri » . 

21. А. Teodosiu Ce se poate vedeă ре cer în lannarie . 

22. Redacţia Premiile naturii ....... Dyle 

23. a*a Notiţe ава еа а na э ж ж д 

24. Dr. G. Theodorescu Societatea Kaiser Wilhelm . 

25. М. Nasta Despre observaţie şi experienţă ... 

26. Gr. Oraşanu Analiza spectrală ..... nuoit 

27. Z. Iosif Istoria pustiului .......... 

28. A. Teodosiu Ce se poate vedeà pe cer în Februarie 

29. б. G. Longinescu Privire generală asupra chimiei 


www.dacoromanica.To 


‚ M. Ch. 
. G. G. Longinescu 
‚ А. Lăzărescu 


. Redacţia 
. V. Anastasiu 
. E. Severin 


» 
. М. Tudoran 
. Dr. G. Theodorescu 
. A. Teodosiu 


* 
+ * 
+ 


* * 
. I. Ionescu 


. Dr. G. Theodorescu 
. б. A. Nichifor 
„Gr. Orăşanu 

. А. Teodosiu 


є 
+ 


+ 
. I. Ionescu 


Theohur 


+ * 
. Spiru С. Haret 
. Dr. G. Theodorescu 
. С. Sfintescu 
. S. Șerbescu 
. б. Т. 
* 


+ * 
. G. Titeica 
. R. Ch. Brasey 
. Andrei Lăzărescu 
. Cincinat I. Sfinţescu Expoziţia de igienă din Dresda 
. Dr. T. 


NATURA 


Premiile Naturii 
Gr. Ştefănescu 

С. Engler Р 
Asupra originii petrolului 
Tunelul dela Bereşti 
Societatea Kaiser Wilhelm 
Ce se poate vedeă pe cer în Martie 


І Н. Vant Hoff ....... 

Notiţe în SA 

Raporturile dintre айаш Май şi ingi- 
nerie. ... ба жоро %@ 


Societatea Kaiser Wilhelm . 
Ocolul pământului cu o telegramă 
Analiza spectrală . . 
Ce se poate уейећ ре cer în Aprilie 
Notiţe . 2% 
Raporturile dintre Dnem şi ingi- 
nerie А 
Spectroscopia în Astronoil 
Din profeţiile lui Edison. e.e... 
Vocea omenească . . . e. . . . . 
Notiţe 
Astronomia populară 
1. S. Vani Hoff . 
Expoziţia de igienă din Dresda . e . 
Viața din stea în stea 
De la noi 
Notiţe 
Rătăcirea Dunării 
Motoarele de aviaţie 
Aurorele polare 


КМое....,... ....... 


оние 


Tip. «GUTENBERG» Joseph Göbl S-sori, strada Doamnei, 20. — Bucureşti. 


www.dacoromanica.ro 


